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LEA
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Das Umfeld der LEA Hessen

Ansprechpartnerin und Koordinationsstelle

Hauptauftraggeber /
Hessisches Ministerium flr
Wirtschaft, Energie, Verkehr,

Wohnen und landlichen Raum
(HMWVW)

Privat-
personen

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Hessisches Ministerium flr

Landwirtschaft und Umwelt,
Kommunen

Weinbau, Forsten, Jagd und Heimat
& weitere Auftraggeber (HMLU)

4 ) EinzelmaRnahmen
_ _ koordinieren, implementieren Unter-
Ziele des Klimaschutzes und der * und umsetzen Fela
Energiewende in Hessen
- / \
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Unsere Themen

Hierzu bieten wir Beratung & Information

N B 3 &
O—O

Sanierung Energieeffizienz Energiekonzepte Mobilitat
Al \CID/
|_:.: :.:;‘ N

warme Infrastruktur Erneuerbare Forderung
Energien

_

LEA “°

HESSEN

Alle Themen
aus den

___ Bereichen
Energiewende
& Klimaschutz
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Angebote der LEA Hessen

FUr Privatpersonen

* Energieimpulsberatung zur energetischen
Modernisierunq

* Fordermittelberatung & LEA Fordermitteldatenbank

 Umfangreiche Informationen zu:
* Modernisierung & Sanierung

» Energieeffizienz & Energiespartipps (mehrsprachig u.
mit Videos)

» Dezentraler Energieerzeugung (Solar, Wind, Warme
mittels vrs. Tools)

» ModernisierungsCheck, DammcCheck, Heiz- und
Stromcheck

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

LEA S

HESSEN

Oktober 2024 | Marburg

6


https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/erstberatung-fuer-die-hausmodernisierung/
https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/erstberatung-fuer-die-hausmodernisierung/
https://www.lea-hessen.de/kommunen/foerdermittel-finden/
https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/uebersicht/
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Aktueller gesetzlicher Rahmen

Bundesgesetzlicher Rahmen — Warmemarkt

(1)

)

« Kommunale
Warmeplanung als
Informations-
grundlage far

» Vorgaben zu
Energieeffizienz im
Gebaude

« Austausch von
Heizungen alter 30
Jahre

» Schrittweise min. 65%
Erneuerbare bei
neuen Heizungen

» Forderung von
EffizienzmalRnahmen
an Gebauden

» Bis zu 70% Forderung

Investitionen und
Orientierung flr
Geb&audeeigentimer
Vorgaben zur

Dekarbonisierung der
Warmenetze

fir Heizungstausch

» Forderung fur
warmenetze mit
erneuerbaren
Energien

Warmeplanungsgesetz (WPG)
Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Fordeurng (BEG, BEW..

- Technologieoffen: Warmepumpen, Solarthermie, Biomasse, Warmenetz, Wasserstoffnetz, ...

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg
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Aktueller gesetzlicher Rahmen

Novellierung GEG / Verknupfung WPG

Gebaudebestand

Zusatzlicher freiwilliger Beschluss der
Kommune zur Gebietsausweisung auf
Basis vorliegender Warmeplanung

Neu- oder Ausbau Neu- oder Ausbau
von Warmenetzen Wasserstoffnetz

Gebiete mit Gebiete mit
>100.000 EW <100.000 EW

ab Mitte 2026 ab Mitte 2028
nach WPG nach WPG

1 Monat nach Ausweisungsentscheidung

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Grafik: Darstellung nach E. Eigendorf (KWW), LEA-Webinar zum WPG fur hessische Kommunen, 11.12.2023
Oktober 2024 | Marburg 9
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Aktueller gesetzlicher Rahmen
Erfullungsoptionen der 65 % - EE-Regelung im GEG

» Rechnerischer Einzelnachweis nach DIN V 18599 (§ 71 Abs. 2) oder
» Pauschale Erfiillungsoptionen einzeln oder in Kombination (§ 71 Abs. 3):

> Wirmenetzanschluss (§ 71b)® ——
es miissen die rechtlichen Anforderungen an ein Warmenetz unter anderem nach War- » Hybridheizung (§ 71h) mit Warmepumpe oder Solarthermie
meplanungsgesetz (WPG) erfiillt sein

> Heizung mit fester Biomasse (§ 71g)
Biomasse nach Nachhaltigkeitsverordnung und automatische Beschickung bei Pellettfen

Warmepumpen-Hybridheizung
gemeinsame fernansprechbare Steuerung, Vorrang fiir Warmepumpe bei Kombination

» Elektrische Warmepumpe (§ 71c) 0
ohne weitere Anforderungen = mit Brennwertkessel, thermische Leistung der Warmepumpe muss 30 % (bzw. 40 % bei
bivalent alternativem Betrieb) der Heizlast des Gebaudes betragen
> Stromdirektheizung (§ 71d) i

Solarthermie-Hybridheizung

es gelten Anforderungen an die Solarflache (beispielsweise fiir EFH: 0,07 Quadratmetern
Aperturflache je Quadratmeter Nutzflache), wobei die genannten Aperturflachen ledig-
lich als 15 % erneuerbare Energien gelten/angerechnet werden, restlichen 50 % miissen
z. B. mit Biomasse oder Wasserstoff erbracht werden

Einbau nur in besonders gut geddmmten Gebaduden mit sehr niedrigem Warmebedarf
Unterschreitung der Anforderungen an baulichen Warmeschutz um: 45 % im Neubau
oder 30 % im Bestand bzw. 45 % bei bestehender Heizungsanlage mit Wasser als Warme-
trager (Ausnahme: selbstgenutzte Bestandsgebdude mit max. 2 Wohnungen)

> Solarthermie (§ T1e)

Kollektoren oder das System miissen mit dem europdischen Priifzeichen ,Solar Key- _
mark® zertifiziert sein Quelle: BDEW-Flyer-Entscheidungsbaum GEG (2024)

» Fliissige und gasformige Biomasse- oder Wasserstoffheizung (§ 71f) —
Betrieb mit mind. 65 % Biomasse (Biomethan) oder griinem oder blauem Wasserstoff
oder daraus hergestellter Derivate betrieben werden

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 10
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Aktueller gesetzlicher Rahmen

Geothermie

Bundesgesetze

» Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
* Bundesberggesetz (BBergG)

» Lagerstattengesetz (LagerG)

Landesgesetze und -regelungen
« Landeswassergesetze (z.B. Hessisches Wassergesetz, HWG)

» Landes Erlass (z.B. Anforderungen des Gewasserschutzes an Erdwarmesonden)

Weitere Regelungen

» Technische Normen und Arbeitshilfe (z.B. VDI 4640, Leitfaden Erdwarmesonden,
LAWA Arbeitshilfe “Wassergefahrdende Stoffe®)

Oktober 2024 | Marburg
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warmemarkt in Deutschland

Die Bedeutung der Warme in Deutschland

2.317 TWh Endenergieverbrauch in Deutschland 2021 nach Anwendungsgebieten

. Wirme ’A\ %@3%

<3

mechanische

Energie

Informations- und
Telekommunikations-

0 59 %

technologie # 38 % Raumwarme 28 %

Beleuchtung Prozetﬁwnrnui?? %
Warmwasser 6 %
Kalte 3%

595 Mio. t energiebedingte CO,-Emissionen in Deutschland 2021 nach Anwendungsgebieten

-Wﬁrma ?4% @4%

mechanische

Energie
Informations- und
Telekommunikations-

technologie
Beleuchtung # 40%

N 52%

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

LEA

HESSEN

» Im Warmesektor entsteht die gré3te Menge
des klimaschadlichen CO2

» Zur Dekarbonisierung ist vor allem die
Transformation des Warmemarktes

notwendig

Quelle: BMWK (2022) nach Richter (2024)

Oktober 2024 | Marburg 13
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warmemarkt in Deutschland

Entwicklungsszenarien Raumwarme/Warmwasser

TWh/a
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B 1% Reduktion m2%Reduktion m 3% Reduktion m 8 Jahre 3% und 15 Jahre 1% Reduktion
Quelle: LIAG (2022)

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 14
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Szenario Roadmap BWP und gleichbleibende Szenario Dena TM95 und 3 zu 1 Modell zur
Effizienzsteigerung der letzten 10 Jahre Effizienzsteigerung der letzten 12 Jahre
TWh Twh
L2200 1200
Versorgungslicke 2045 Versorgungsliicke 2045
* 155 TWh Liicke ohne Ausbau Geothermie * 138 TWh Licke ohne Ausbau Geothermie
1000 * Keine weitere Versorgungsliicke ohne Effizienzsteigerung 1000 * 3% Effizienzsteigerung von 2022-2030 (Jahresniveau 2020) &
* Sehr ambitionierter Ausbaupfad 1 % Effizienzeinsparung von 2031-2045 reduziert
der Warmepumpen (WP) 556 TWh Warmebedarfum 2 93 TWh bis 2045
fffi;,-(,,,ls _ * Risiko Versorgungssicherheit - 5% Gz, + Geothermie mit rund +50 TWh/a als
fe,“,‘m bei Ausfall WP Zielpfad insgesamt, y Versorgungspuffer fiir Okowirme 447 TWh
Insgesamt 774 TWhi) N davon 34 % Insgesamt 774 TWhit! X é'@r:,,@ falls Ausfall der anderen EE insgesamt,
P 600 (7]
Insgesomt 614 TWh Geothermie R —— lg davon 42 %
davon aus fossilen Tiete Geothermie Geothermie
Brennstoffen 242 TWh Brennstoffen Insgesamt 522 TWh
davon Ersatz 155 Raaarers - Grundlast 400 Ge i 186 TWh
fossilerBrennstoffe Rl .~ e Grundiast
Warme-
davon Ersatz Geothermie Wi
469 Twhﬂ] Luft 115 TWh' pumpen - 587 TWhl fossiler Brennstoffe Luft 62 TWhd! puanr.lr::;
Sonstige 50 TWH Sanstige 50 TWh E
Sotarthermwe 30 ]"ﬁ’-", 399 TWh“-] Solarthermie 30 TWh L]
1 X Biomasse 119 Twh [3!
587 TWhil ‘ Biomasse 119 TWHS ,
Warmeenergiebedarf 2021 progn. Warmeenergiebedarf 2045 Potential EE-Wérme Warmeenergiebedarf 2021 progn. Warmeenergiebedarf 2045 Potential EE-Wirme

Quelle: LIAG (2022)
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EinfiUhrung Geothermie

Was ist Geothermie?

Lithosphare (griun)

Mantel
(40-2900 km)

oberer Mantel (40-1000 km
unterer Mantel (1000-2900 km)

duBerer Kern
(fiissig; 2900-5150 km)

Kruste

5 km ozeanische Kruste
30-40 km kontinentale Kruste:

Quelle: Stober & Bucher (2014)

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

LEA ™

HESSEN

Geothermische Energie ist die in Form von Warme
gespeicherte Energie unterhalb der Oberflache der
festen Erde (Synonym: Erdwarme).

99 % der Erde sind heil3er als 1.000°C:;
0,1 % der Erde sind kalter als 100°C

Die mittlere Temperatur an der Erdoberflache
betragt 14°C. Im inneren Erdkern in Gber 6.000 km
Tiefe rechnet man mit Temperaturen um 5.000°C
und Dricken von bis zu 4 Millionen Bar.

Kontinuierlicher Warmestrom
zur Erdoberflache

Oktober 2024 | Marburg
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EinfiUhrung Geothermie

Warmequellen und Warmetransport

warmequelle der geothermischen Energie:

« Zerfall nattrlicher radioaktiver Elemente (50-70 %)

Erdkruste
0-40 km

« Restwarme aus der Entstehung der Erde (30-50 %)

« Sonneneinstrahlung/ Sickerwasser an Erdoberflache

Warmetransport:

« Konduktiver und konvektiver Warmefluss aus dem
Erdinneren

AuRerer Kern
2900-5100 km

Innerer Kern

5100-6371 km Quelle: Stober & Bucher (2014)

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 18
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EinfiUhrung Geothermie

Was ist Geothermie?

warmequelle der geothermischen Energie:
« Zerfall nattrlicher radioaktiver Elemente (50-70 %)
* Restwarme aus der Entstehung der Erde (30-50 %)

« Sonneneinstrahlung/ Sickerwasser an Erdoberflache

Warmetransport:

« Konduktiver und konvektiver Warmefluss aus dem
Erdinneren

AuRerer Erdkern

Innerer
Erdkern

Quelle: Stober & Bucher (2014)

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 19
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EinfiUhrung Geothermie

Untergrundtemperaturen und jahreszeitliche Verteilung

Jahreszeitlicher Temperaturgang

Temperatur [*C)

1 2 2456 7 893101112121415161718192021 22
l]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:':'IIIIIIIIII ||||

A0+
15+

20

75
i "neutrale Zone"

=30

35 1

3s0m ] Quelle: Bayerisches

2% ap Landesamt fur Umwelt
Quelle: bwp Tiefe [m]
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EinfiUhrung Geothermie

Oberflachennahe Geothermie vs. Tiefe Geothermie

Quelle: LIAG, verandert

Oberflachennahe Geothermie Tiefe Geothermie
bis 400 m von 400 m bis ca. 5000m

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 21
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EinfiUhrung Geothermie

Oberflachennahe Geothermie — Nutzungsformen

Erdwarmesysteme der oberflachennahen Geothermie im Tiefenvergleich

Erdwarmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde

= | 0

Oberflachennahes Grundwasser

4 bis 400m

Quelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 22



Tiefe Erdwarmesonden
Erzeugung von Warme durch
Nutzung eines geschlossenen Kreislaufs
in einer koaxialen tiefen Sonde

Hydrothermale Systeme
Direkte Warmenutzung (Thermalwasser)
aus kltftig-porésen oder zerttteten
Gesteinsschichten zur Erzeugung von
Warme (> 20°C) oder Strom (>100°C)
mittels Dublette (Férder- und
Injektionsbohrung)

Petrothermale Systeme (HDR, EGS)
Warme- und Stromerzeugung aus heiRen,
Uberwiegend trockenen Gesteinen Uber
induzierten Wasserkreislauf mittels
Dublette nach knstlicher Schaffung von
Rissystemen

N

I

[nean

0m -

)

o)
e\

1000m =

1500m = -

2000 m ~ T——

AR

, :
1 [v_. L
e

LEA

HESSEN

EinfUhrung
Geothermie

Tiefe Geothermie -
Nutzungsformen

Quelle: HLNUG Oktober 2024 | Marburg 23
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EinfiUhrung Geothermie

Tiefe Geothermie — Temperaturverteilung

1.000 m Tete ‘

e
] 20 100 Quelle: LIAG (2022)

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 24
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Exkurs Warmepumpen

Funktionsprinzip einer Warmepumpe

Warmeenergie

r’
Erde
Grundwasser
Warmequellenaniage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem Quelle: bwp

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 26
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Exkurs Warmepumpen

COP vs Jahresarbeitszahl

Die Leistungszahl oder COP (coefficient of performance) gibt den Wirkungsgrad von
Warmepumpen zu einem bestimmten Betriebspunkt an. D. h. das Verhaltnis von
erzeugter Kalte- oder Warmemenge zur eingesetzten elektrischen Energiemenge an.

Die Medien werden mit den Initialen abgekurzt:

o Luft — A (Air) A2/W35
» Sole — B (Brine) BO/W35
« Wasser— W (Water) W10/W35

Die JAZ veranschaulicht die tatsachliche Energiebilanz und die tatsachliche elektrische
Energie, die ben6tigt wird, um die gewiinschte Heizenergie bereitzustellen.

Oktober 2024 | Marburg
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Exkurs Warmepumpen

Effizienz von Warmepumpen

 Projektname [ W Luft/Wasser-WP  m Sole/Wasser-WP  Anlagenanzahl ~ Messperiode
E projelct 1 i - i 01.2008-12.2009
g gve:;r:debestand) R _ 4,3 36
;3 Projekt 2 \ 2.5 l* 3,8 |(4,6) 29 07.2018-06.2019
2 imoestany  (1.8)] 3,3 I 2.7 12 B e
20 30 40 50

Effizienz der Warmepumpen-Anlagen

Quelle: Fraunhofer ISE

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 28
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Exkurs Warmepumpen

Effizienz von Warmepumpen

AulBenlufttemperatur
: T[°C]
bereitgestellte

Heizwarme

Quelle:
Fraunhofer ISE

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 29
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Exkurs Warmepumpen

Funktionsprinzip einer Warmepumpe
§

4 ® [ ] ..

o0
' °a 0 o e o .
3 [ ]
Q . ® ] PY @ FuRbodenheizung

P ® Gemischt
2 ® ® o

@ Heizkorper

30 35 40 45 50 55 60

: uelle: Fraunhofer ISE nach LEA Hessen
maximale Vorlauftemperatur [*C] N

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg
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Exkurs Warmepumpen

Fazit

« Warmepumpen kdnnen auch flr Bestandsgebaude geeignet sein
« Sole/Wasser-Warmepumpen sind effizienter als Luft/Wasser-Warmepumpen

« Planung und Ausfiihrung sollten durch einen qualifizierten Fachbetrieb erfolgen

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 31
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Weiterfuhrende Informationsangebote

Homepage LEA Hessen

LEAZ%Q "R
HESSEN

© AdobeStock/Hermann

e ?“ .
x,,gi

Warmepumpe in

bestehenden
Wohngebauden

» www.lea-hessen.de/waermepumpe

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 33
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Weiterfuhrende Informationsangebote

Geothermie - So nutzen Sie die
Erdwarme zum Heizen und Kiihlen

» www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/geothermie-nutzen/

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 34
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Weiterfuhrende Informationsangebote

Erklarfilim Geothermie

“d
i | >

tt

» Zum Erklarfilm Geothermie

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Oktober 2024 | Marburg 35


https://media.video.taxi/embed/atWWVwbzl4WN?title_tag=h2&sources=LEA

-
LEA *%° e
HESSEN

LANDES ENLROIE AGENTUR

Welterfuhrende

Faktenpapier Geothermie In fO rm a‘tl onsan geb ote
N RS s W Faktenpapier Geothermie

Informationen zu:

« Entwicklung der Geothermie in
Hessen

« Malnahmen zur Verbesserung der
Planungsgrundlagen

e _Geothermie Viewer Hessen®

« Beispielprojekten

Oktober 2024 | Marburg 36




Weiterfuhrende Informationsangebote

Internetseite HLNUG

Anmelden | English | hessende [#| Downloads | Kontakt Suche

mt fir Naturscl

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEM UBER UNS PRESSE

s

# > Themen > Geologie > Erdwarme / Geothermie > Oberflaichennahe Geothermie > Projekt: ONG in Baugebieten

Steckbriefe Oberflichennahe

Htusles Geothermie mittels Erdwarmesonden

Radon in Hessen (EWS)

Georisiko und Zur Unterstitzung privater und kemmunaler Bauherren bei der Entscheidung

Ingenisurgealagie fur die Nutzung der oberflachennahen Geothermie mittels Erdwarmesonden
{EWS! haben das Hessische Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Erdbeben {HLNUG) und das Hessische Ministerium fur Wirtschaft, Energie. Verkehr und

i Wohnen (HMWEVW) im Jahr 2018 ein Projekt zur Erhebung geologischer und

Erdwarme / Geothermie oo oshermischer Informationen und Daten susgewahiter Baugebists intiisrt

FAQ zur Erclwérme als. In siner Pilotphase wurden drel Baugebiete fur Plus-Energie-Sisdlungen

Altemative 2urOl-eder  ausgewahlt. in denen im Jahr 2019 zur Erkundung der standertlichen

Gasheizung geologischen und geothermischen Situation Erkundungsbohrungen
durchgefihrt wurden.

Oberflachennahe

Geothermie Im Herbst 2021 wurde mit Unterstitzung der LEA LandesEnergieAgentur
Hessen eine weitere Kampagne gestartet, mit der bis zum Frohjahr 2022

Karten weitere () 17 Standorte in Hessen (4 srkundet werden

Standortbeurteilung
Die Ergebnisse der Erhebungen sind in den vorliegenden Steckbrisfen

Projekt Mitisltisfe Erg-  Oberflachennahe Geothermie (EWS)

- (2P Steckbrief ONG Alsfeld

- (2D steckbrief ONG Badingen-Didelsheim @
« P Steckbrief ONG Erzhausen &

- () steckbrief ONG Frankfurt Rebstock (2
Fachgesprach « (5 Steckbrief ONG Habichtswald of
Erdwarme = (ZZ) steckbrief ONG Homberg i

« (5 steckbrief ONG Manster &

« 5 Steckbrief ONG Niddatal

'warmesonde Heubach

Anwendungen: EEB

P — « (5D steckbrief ONG Pohlhsim

« {5 Steckbrief ONG Riedstadt-Goddelau &
Geologie erleben « (3D steckbrief ONG Stockstadt

- () Steckbrief ONG Twistetal &
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« (5 steckbrief ONG Waldeck (7

» www.hlnug.de
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Tel: 0611-6939 727

% Dr Johann-Gerhard Fritsche
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Weiterfuhrende Informationsangebote

Geologie Viewer

[ZIINVIE Ceologie Viewer

E
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Grundkarten

Hintergrundkarte DTK -

Themenkarten

> O = sohrdatenportal
> B Radon
> 5 Geophysik
& Rohstoffe

B Geogefahren

O Grundwasser H

Standortbeurteilung Erdwirme

] 00000

& Ge

1 Wasserwirtschaftliche Beurteilung

FEARVAR RN S
<

. Wasserwirtschaftliche Beurteilung <1:5000

> O D Wasserwirtschaftlich unzuldssig. WSG 1, I, Il baw. IILA;
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>

O [] wasserwirtschattiich unganstig WSG I118; HQSG 11172
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L | : 8 > Os. [J Hydrogeologischunginstiy
® Hessisches Landesamt fur Neturschuiz, Umiwek: und Geclogie (HLNUG) = D § logi hgﬁnstig

Karteninhalt Legende 490.968:5.627.539 ETRS

» https://geologie.hessen.de/
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Weiterfuhrende Informationsangebote

Geologie Viewer
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Weiterfuhrende Informationsangebote

Verbande @ Bundesverband
= Geothermie
_ e e Kundenratgeber Erdwarme
Bundesverband Geothermie: Tipps

fl.ll' Hausbe51tzer Heizen und Kiihlen

und Bauherren _
mit der Energie aus dem Erdreich

www.geothermie.de

Bundesverband Warmepumpe:

www.waermepumpe.de

-~

b
=
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S
==
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Vorstellung LEA Hessen

Aktueller gesetzlicher Rahmen
Warmemarkt & Rolle der Geothermie
EinfUhrung Geothermie

Exkurs Warmepumpe

Weiterfihrende Informationsangebote
Auslegungsbeispiel

FOrderung
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Auslegungsbeispiel

Beispiel Einfamilienhaus — Grundlagenermittiung

« Ermittlung des Warmebedarfes und

—> Installateur, Energieberater, (Fachplaner)
Festlegung des Anlagentyps

« Ermittlung der Gesamtsondenlange - Bohrunternehmer (zugelassen und zertifiziert
und Festlegung der Bohrtiefe(n) nach DVGW Arbeitsblatt W 120), (Fachplaner)

» Beantragung der Bohrung bei der - Bauherren ggf. tber den Bohrunternehmer als
zustandigen Genehmigungsbehorde: Entwurfsverfasser, (Fachplaner)

Untere Wasserbehorde und ggf.
Bergamt bei Bohrungen > 100 m
Endteufe
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Auslegungsbeispiel

Beispiel Einfamilienhaus — Auslegung

» Benotigte Heizleistung der Heizungsanlage: 8 kW

« Kalteleistung / Verdampferleistung: 6 kW

(Heizleistung abzgl. elektr. Leistungsaufnahme der
Warmepumpe bei einer angenommenen Leistungszahl von 4)

- 6 KW Warmeleistung missen also aus dem Erdreich
entzogen werden

- 6.000 W : 40 W/m = 150 m Endteufe

(die Entzugsleistung ist unter anderem abhangig von der
Geologie und den Grundwasserverhaltnis)

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Jahres-volllast-
stunden

Anzahl Son-
den

LEA ™

HESSEN

Wirmeleitfahigkeit des umgebenden Untergrunds in W/(m-K)

Entzugsleistung in W/m
bei turbulentem / laminarem Durchfluss

1200 h/a 1,0 Wim-K) | 2,0 Wim-K) | 3,0 Wim'K) | 4,0 Wi(m-K)
1 3221274 | 4471366 | 5281422 | 586/461
2 2041252 | 4161344 | 499/403 | 550/443
3 2741237 | 394/329 | 4781389 | 539/431
4 2601227 | 3771319 | 4611379 | 522/422
5 2521220 | 368/31,0 | 453/371 | 516/414

1500 ha 1,0 W(m-K) | 2,0 W(mK) | 3,0 W(m'K) | 4,0 W(mK)
1 2781239 | 403/334 | 488/394 | 550/436
2 25171217 | 37.1/31,1 | 456/37.3 | 51,9/41,6
3 | 233/203 | 349/296 | 434/358 | 49,7/402
4 220/193 | 333/284 | 416/346 | 480/392
5 213/186 | 324/276 | 407/338 | 47,1/384

1800 h/a [ 71,0 WimK) | 2,0 Wim'K) | 3,0 WIm'K) | 4,0 Wim-K)
1 245/21,2 | 369/308 | 454/370 | 518/415
2 220/191 | 336/284 | 4211347 | 485/392
3 | 20,3/17,7 315/268 398/331 46,2137,3
4 19.1/168 | 209/257 | 380/31,9 | 444/366
5 184/162 | 289/248 | 37,0/31,0 | 434/357

Oktober 2024 | Marburg
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Vorstellung LEA Hessen

Aktueller gesetzlicher Rahmen
Warmemarkt & Rolle der Geothermie
EinfUhrung Geothermie

Exkurs Warmepumpe

Weiterfihrende Informationsangebote
Auslegungsbeispiel

FOorderung
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FOrderung

Bundesforderung fur Effiziente Gebaude - Struktur

STRUKTUR DER BUNDESFORDERUNG
FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Bundesforderung
fiir effiziente Gebaude (BEG)

Einzelmafnahmen Systemische MafRnahmen

BEG EinzelmaBnahmen BEG Wohngebdude BEG Nichtwohngebiude BEG Klimafreundlicher Neubau
Sanierung von Wohn- und Sanierung zu Sanierung zu Neubau von Wohn- und
Nichtwohngebauden Effizienzhausern Effizienzgebauden Nichtwohngebauden

Bundesministerium fiir

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB)

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaBnahmen
Quelle: BWK

Oktober 2024 | Marburg
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FOrderung

Bundesforderung fur Effiziente Gebaude - Struktur

BEG Einzelmalihahmen BEG Komplettsanierung
Zuschuss Kredit

K Gebaudehdlle « Komplettsanierung zum
« Anlagentechnik (nicht Heizung) Effizienzhaus (EH)
* Heizungsoptimierung  Nicht-Wohnflache in

Wohnflache umwidmen

Heizungsforderung (Zuschuss, KfW)

Fordermittelgeber: BAFA Fordermittelgeber: Kfw
(Bundesamt fir Wirtschaft und (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau)
&Ausfuhrkontrolle)
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FOrderung

BEG EM — Anlagen zur Warmeerzeugung

SO FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN: (ﬁ

DAS GILT 2024° w

PN I 30° GRUNDFORDERUNG O EXr

@ = Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen. T Fiir selbstnutzende Eigentiimerinnen und

= = Das hilft dem Klima und die Betriebskosten ? Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil einkommen unter 40,000 Euro pro Jahr,

betriebenen Heizungen.

20% GESCHWINDIGKEITSBONUS

ool}

E.EU Die Férderungen kénnen auf bis zu 70 % Gesamt-
oo Dimn} Fur den frithzeitigen Umstieg auf Erneuer- forderung addiert werden und erméglichen so eine
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition.

Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von

Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt). L % SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

__ soct| Miteiner Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
_| tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung

profitieren. Quelle: BWK

Oktober 2024 | Marburg
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FOrderung
LEA Fordermittelberatung
Fordermittel-Hotline » www.lea-hessen.de/kommunen/foerdermittel-finden

J +49 611 95017-8440
84 foerdermittelberatung@lea-hessen.de

D : ? LEA_

Fordermittelberatung

» foerdermittelberatung@lea-hessen.de

Sanieren, Neubau, erneuerbare
Energien - wir zeigen lhrer
Kommune den Weg zur
staatlichen Férderung.

Bund und Lander belohnen Investitionen in den
Klimaschutz. Doch oft andern sich Zinssatze,

Konditionen und Forderkriterien. Unsere

Fordermittel-Expertinnen und -Experten sind auf

dem neuesten Stand.

—> LEA-Férdermittelberatung
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BIEDENKOPF

Klima-Dialog
Lars Schafer

Landkreis Marburg Biedenkopf

Klimaanpassung
So schitzen Sie sich vor den Folgen des Klimawandels

3. Dezember, 18:00 bis 19:30 Uhr

ﬂ Klima vhs.“;.
Dialog e
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