





Vorwort

Bereits weit vor den aktuellen Entwicklungen im Bereich der internationalen
und nationalen Klimaschutz- und Energiepolitik, stellte sich der Kreistag des
Landkreises Marburg-Biedenkopf mit seinem Beschluss aus 2007 zur Kam-
pagne ,RegioEnergie” und der damit verbundenen Zielsetzung bis 2040
Strom und Warme zu 100% aus Erneuerbaren Energien (EE) zu beziehen,
einer der groBten Herausforderungen unserer Zeit. Neben CO,-Reduktion
geht es auch darum, den immensen Mittelabfluss fiir die bisherigen Ener-
gietréger in eine nachhaltige regionale Wertschépfung umzuwandeln.

Die Bewilligung von Fordermitteln im Rahmen der nationalen Klimaschutz-
initiative der Bundesregierung ermdglichte es vor gut einem Jahr, das Pro-
jekt eines Klimaschutzkonzeptes fiir den Landkreis mit Hilfe des Kompe-
tenznetzwerks Dezentrale Energietechnologien (deENet) e. V. aus Kassel in
Angriff zu nehmen.

Mit Leuchtturmprojekten, wie z. B. dem Bioenergiedorf Oberrosphe, und der umfassenden Offentlichkeitsar-
beit zum Themenbereich EE, erlangte der Landkreis bundesweite Aufmerksamkeit im Kreise der 100%-EE-
Regionen. Die positive Entwicklung wird durch die Bildung weiterer Nahwéarmegenossenschaften und -
netze, aber auch durch die Dynamik im Bereich der Windenergieanlagen belegt. Der Landkreis hat all diese
Projekte und Prozesse tatkraftig unterstiitzt, um die Erhdhung des EE-Anteils an der Energieversorgung zu
verstetigen.

Mit dem nun vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzept wird besonders auf die Verantwortlichkeiten, die
Handlungsmdglichkeiten sowie die Vorbildfunktion der kommunalen Verwaltungen aufmerksam gemacht
und eine kreisbezogene Strategie fiir den Klimaschutz formuliert. Es werden eine umfassende Bestandsana-
lyse, eine CO,-Startbilanz und eine Potentialabschitzung sowie umfassende Handlungsempfehlungen vor-
gelegt. Das Klimaschutzkonzept bildet somit die fachliche Grundlage fiir die weitere Entwicklung der EE, zur
Umsetzung von MalRnahmen der Energieeinsparung und Férderung der Energieeffizienz sowie zur Akquisition
weiterer Férdermittel.

Mein besonderer Dank gilt den vielen Mitwirkenden und Akteuren, die sich im Rahmen der thematischen
Arbeitsgruppen sehr aktiv mit Ideen und Anregungen eingebracht haben. Biirgerschaftliches Engagement
und Beteiligung wird meines Erachtens bei der Entwicklung einer zukunftsfahigen Energieversorgung von
besonderer Bedeutung sein.

Ich bin mir sicher, dass wir den weiteren Weg zur Erreichung des 100%-Ziels mit Erfolg beschreiten werden!

Marburg, im November 2011

Robert Fischbach

Landrat
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1 Einleitung

Klimaschutz als globale Herausforderung ist seit dem Kyoto-Protokoll aus dem Jahr 1992 ein wiederkehren-
des Thema internationaler Abkommen zur Reduktion des CO,-Ausstosses geworden. Um die globale Klima-
erwdrmung auf einen maximalen Anstieg von 2°C zu begrenzen, ist inshesondere in den Industrieldndern die
umfassende Reduktion von Treibhausgasen notwendig. MengenméRig ist CO, mit einem Anteil von 80 %
das wichtigste aller Treibhausgase. Deutschland muss seinen CO,-Ausstoss im Vergleich zum Jahr 1990 um
95 % bis 2050 reduzieren.

Neben diesen klimatischen Herausforderungen ist aber auch aufgrund der Endlichkeit der fossilen Energie-
trager die Notwendigkeit gegeben, ihren Einsatz zu vermindern und sie weitestgehend zu substituieren.
Denn ihre Endlichkeit bedingt, dass fossile Energietréger bei wachsender Weltbevélkerung, zunehmender
Industrialisierung von Schwellen- und Entwicklungsléandern sowie einem zunehmenden Energieverbrauch in
den Industrielandern langfristig nicht mehr in ausreichender Menge zur Verfiigung stehen werden. [1]
Gleichzeitig ist aber unser gesamtes Lebens- und Wirtschaftssystem auf die leichte und giinstige Verfiigbar-
keit dieser Rohstoffe ausgerichtet. Aufgrund dieser Zusammenhénge zwischen Klimawandel, der Endlichkeit
der fossilen Ressourcen und unseren aktuellen sowie zukiinftigen Lebensbedingungen, gilt es sich dafiir
einzusetzen, dass weder regional noch national Klima- oder Energiekrisen entstehen.

Die Bundesregierung hat sich zur Erfiillung dieser generationeniibergreifenden Herausforderung die Umstel-
lung der Energieversorgung auf Erneuerbare Energien bis zum Jahr 2050 zum Ziel gesetzt. Dabei soll in Etap-
pen CO, reduziert und der Anteil an EE im Strom- und Wé&rmebereich sukzessive ausgebaut werden. [2]
Diese nationalen Ziele miissen ihre Umsetzung zwangsléufig auf regionaler bzw. kommunaler Ebene erfah-
ren, so dass inshesondere Kommunen und Landkreise gefordert sind, individuelle Strategien zur Erreichung
dieser Ziele zu entwickeln.

Dazu werden auf Bundesebene verschiedene Instrumente zur Verfiigung gestellt, die eine solche Entwick-
lung unterstiitzen. Neben der Einrichtung direkter FordermaB3nahmen zum Ausbau von EE (EEG, EEWarmegG,
MAP) wird seit dem Jahr 2009 mit der Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit (BMU) die strategische Zukunftsentwicklung gezielt unterstiitzt — u. a. mit der
Forderung von integrierten Klimaschutzkonzepten fiir Kommunen und Landkreise.

Neben diesen Top-Down-Aktivitaten ist aber auch eine Bewegung aus den Regionen heraus entstanden, die
in den letzten Jahren zur Entwicklung sogenannter 100%-EE-Regionen gefiihrt hat. Diese 100%-EE-Regionen,
welche sowohl Kommunen und Landkreise als auch Regionenverbiinde umfassen, haben sich selbst die
vollstdndige Versorgung aus EE und die damit einhergehende CO,-Verminderung zum Ziel gesetzt.

Seit dem Jahr 2008 ist der Landkreis Marburg-Biedenkopf (LK Marburg-Biedenkopf) mit dem selbstgesteck-
ten Ziel, eine Vollversorgung aus EE im Strom- und Warmebereich bis zum Jahr 2040 zu erreichen, eine die-
ser inzwischen 78 100%-EE-Regionen in Deutschland. Diese Zielsetzung sowie das damit verbundene zu-
kunftsweisende Engagement machen den LK Marburg-Biedenkopf zu einem der Vorreiter der Energiewende
innerhalb Deutschlands.

Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept fiir den LK Marburg-Biedenkopf ist nun eine fundierte Grundlage
mit klimapolitischem Fokus geschaffen worden. Diese dient der strategischen Entwicklung des Landkreises
zur Erreichung der selbst gesteckten Ziele und trégt zur umfassenden konzeptionellen Gestaltung des ge-
wiinschten Umstellungsprozesses bei.



2 Zusammenfassung

Aufgrund seiner Aktivitdten und Zielsetzungen im Bereich EE und Klimaschutz ist der LK Marburg-Biedenkopf
als einer der Vorreiter in Deutschland anzusehen. Der Weg zu einer vollstdndigen Umstellung des Energie-
systems im Strom- und Warmebereich bis zum Jahr 2040 muss fiir eine Erreichung dieser Zielvorgaben aber
gut vorbereitet sein und strategisch angegangen werden.

Das integrierte Klimaschutzkonzept fiir den LK Marburg-Biedenkopf

Das vorliegende integrierte Klimaschutzkonzept fiir den LK Marburg-Biedenkopf soll insbesondere als Ent-
scheidungsgrundlage und Planungshilfe fiir die zukiinftigen Klimaschutzprozesse im Landkreis dienen. Erstellt
wurde es zwischen Oktober 2010 und Oktober 2011 in enger Zusammenarbeit mit Vertretern der Landkreis-
verwaltung und regionalen Akteuren.

Das Klimaschutzkonzept stellt einen wichtigen Schritt fiir die Etablierung des Prozesses ,Klimaschutz und
Energieeffizienz im LK Marburg-Biedenkopf” dar, welcher sich auf alle klimarelevanten Bereiche des Land-
kreises bezieht. Dazu wird das bereits bestehende Energieleitbild (Beschluss zur 100%igen Umstellung auf
EE bis 2040) um die Aspekte einer umfassenden CO,-Reduktion ergénzt und durch MaRBnahmen zur Zieler-
reichung unterfiittert. Dieses geschieht {iber das Aufzeigen und Abschétzen relevanter EE-Potenziale sowie
der Entwicklung der zur Zielerreichung notwendigen Wegmarken und Malnahmen. Wichtige Inhalte des
Konzepts warendaher die Erstellung von Energie- und CO,-Bilanzen, ein regionaler Dialogprozess, die Ent-
wicklung einer fortschreibbaren Energie- und CO,-Bilanz sowie die Aufstellung eines umfangreichen MaR-
nahmenkataloges. Von besonderer Bedeutung war dabei auch der Transfer der Projektaktivititen in die
bestehende Offentlichkeitsarbeit des Landkreises.

Die einzelnen Elemente des Konzeptes sollten damit wesentlich dazu beitragen:

= die Quellen treibhausrelevanter Emissionen im Landkreis zu identifizieren und durch EffizienzmalRnahmen
zu reduzieren,

= durch alternative Handlungsoptionen fossile Energietrager zu substituieren und somit ihren Mengenein-
satz zu vermindern,

= die Entwicklung des Landkreises und die Lebensqualitdt der Menschen innerhalb eines klimaneutralen
und nachhaltigen Entwicklungspfades zu erméglichen.

Das Klimaschutzkonzept gleicht dabei die bisherigen Schwachstellen aus und baut die bestehenden Stérken
weiter aus. Die folgende Abbildung verdeutlicht schematisch den Zusammenhang der bisherigen Aktivitaten
mit der Zielstrategie und den Ergebnissen des Klimaschutzkonzeptes.
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INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT

Verzahnung bestehender Aktivitaten mit den geplanten Projektmodulen; © deENet

Fiir das Klimaschutzkonzept sind dabei erstmals in diesem Umfang umfassende Datenrecherchen fiir die
Darstellung der CO,-Bilanz, die Ermittlung der EE-Potenziale und die Ableitung der 100%-Szenarien erfolgt.
Damit wurde eine erste wissenschaftliche Grundlage fiir das weitere strategische Vorgehen im Bereich KIi-
maschutz und EE geschaffen. Im Strombereich konnten durch die Auskiinfte der verschiedenen Energiever-
sorger bereits valide Daten erfasst werden. Im Warmebereich ist die Datengrundlage fiir die leitungsgebun-
denen Energietréger ebenfalls als gut zu bezeichnen, wahrend die Genauigkeit der Daten bei den leitungsun-
gebundenen Energietrdgern wie Heizol oder Biomasse in Zukunft weiter zu prazisieren sein werden. Nicht
speziell untersucht wurden die Bereiche Verkehr, Landwirtschaft, Lebensstile und Klimaanpassung sowie
Detailbereiche wie Prozesswarme und Abwasser im Rahmen der Analysen und Szenarien.

Insbesondere die Methoden, aber auch die Ergebnisdarstellung im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wur-
den in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber durchgefiihrt. Dabei wurden die Potenziale und Szenarien
fiir die unterschiedlichen EE-Technologien jeweils vom heutigen Stand der Technik aus berechnet ohne ei-
nen weiteren technischen Fortschritt zu unterstellen. Des Weiteren wurden auch klimatische Veréanderungen
durch den Klimawandel nicht beriicksichtigt und keine Witterungsbereinigungen durchgefiihrt. Das Basisjahr
fiir die Analysen ist das Jahr 2009.

Fiir die Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wird es notwendig sein, die bestehenden Kompe-
tenzen, aber auch die im Landkreis vorzufindenden Einzelaktivitdten, anhand der erforderlichen Malinahmen
zu biindeln und zu koordinieren. Gleichzeitig soll mit dem Klimaschutzkonzept das Bewusstsein iber die
Chancen kommunaler Klimapartnerschaften gestérkt werden. Das integrierte Klimaschutzkonzept fiir den LK
Marburg-Biedenkopf bietet damit in seiner Gesamtheit eine wichtige Grundlage fiir kurz- und mittelfristige
Entwicklungen in der Region sowie fiir die Koordinierung kommunaler Klimaschutzaktivitaten.



Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanzierung

Der Endenergiebedarf im LK Marburg-Biedenkopf fiir das Jahr 2009 belief sich fiir Strom auf 1,6 Mio. MWh
und fiir Warme auf 4,2 Mio. MWh, wahrend der Primarenergiebedarf deutlich hoher bei 4,1 Mio. MWh fiir
Strom und 7,4 Mio. MWh fiir Warme lag. Beim Primarenergieverbrauch im Landkreis machte der Stromver-
brauch den insgesamt groBBten Anteil mit 16,5 % aus, gefolgt von Erdgas (9 %) und Heizdl (6,5 %), wobei die
Nutzung der verschiedenen Energietrager je nach Verbrauchergruppe unterschiedliche Schwerpunkte auf-
weist. So dominieren im Sektor Haushalte die Energietrdger Strom und Heizdl, im Wirtschaftssektor stellt
Strom den bedeutendsten Energietréger dar und bei den Gebauden der Kreisverwaltung {iberwiegt der Ener-
gietrager Erdgas. In der Endbilanz ergeben sich insgesamt 2,2 Mio. t CO,-Emissionen pro Jahr im Landkreis.

Endenergie- und Primérenergiebedarf sowie CO,-Emissionen im LK Marburg-Biedenkopf fiir das Jahr 2009 in MWh bzw. t/a

Strom 1.615.339,21 4.159.342,41 545.431,58
Heizél EL 1.362.112,00 1.634.534,40 436.182,82
Benzin 1.042.101,91 1.313.048,40 315.131,37
Diesel 626.356,20 751.627,44 182.645,32
Kerosin 252.722,81 295.685,68 71.874,31
Erdgas 1.947.890,00 2.279.031,30 443.569,69
Fernwarme 118.738,00 142.863,36 27.963,76
Holz 211.900,00 279.708,00 5.064,81
Umweltwérme 11.000,00 7.700,00 1.801,94
Sonnenkollektoren 10.008,00 13.410,72 252,20
Biogase 16.446,79 31.314,69 242,69
Abfall 27.404,78 34.530,02 6.851,15
Fliissiggas 46.751,09 54.698,77 11.276,35
Braunkohle 70.825,67 87.823,83 31.024,10
Steinkohle 343.762,28 481.267,19 125.345,66
Gesamt 7.703.358,74 11.566.586,24 2.204.657,75

Jeder Einwohner im LK Marburg-Biedenkopf emittierte umgerechnet 8,78 t CO,/a im Jahr 2009. Im Ver-
gleich der einwohnerbezogenen CO,-Emissionen anderer Landkreise liegen die Emissionen im LK Marburg-
Biedenkopf damit im unteren Bereich (LK Steinfurt 8,8 t/EW*a, LK Hameln-Pyrmont 9 t/EW*a, LK Liichow-
Dannenberg 9,25 t/EW*a, LK Osnabriick 9,9 t/EW*a).
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C0,-Emissionen pro Einwohner nach Energietrdgern im LK Marburg-Biedenkopf im Jahr 2009
Den groRten Energieverbrauch und damit auch die hochsten CO,-Emissionen im Landkreis weist die Wirt-
schaft auf mit einem Anteil von 39 %, gefolgt vom Sektor Haushaltemit 35 %. Aber auch der Verkehrssektor
weist signifikante Energieverbrauche auf, welche in den letzten Jahren zugenommen haben und zu einem
Anteil von 26 % bei den CO,-Emissionen beitragen. Der Anteil des Zustandigkeitsbereiches der Landkreis-
verwaltung liegt dabei sehr niedrig mit unter 0,5 %.
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C0,-Emissionen pro Einwohner nach Sektoren 1990 — 2009 im LK Marburg-Biedenkopf in Tennen

C0,-Emissionen der Landkreisverwaltung im Jahr 2009 (LCA)

| COEmissionenint | Anteil an den Gesamtemissionen

Geb&ude der Kreisverwaltung 10.380,47 0,47 %
Fahrzeugflotte der Kreisverwaltung 152,39 0,007 %

Mit der Energie- und CO,-Bilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf konnte eine gute Grundlage fiir eine fort-
schreibbare Bilanzierung erstellt werden, die bereits zahlreiche regionale Daten enthélt. Aus den nun beste-
henden Bilanzierungsergebnissen fiir das Jahr 2009 wird deutlich, dass der LK Marburg-Biedenkopf beim
Primarenergieverbrauch pro Kopf um 1,6 % hdohere Werte als der bundesdeutsche Durchschnitt aufweist.



Dabei wird ein hoher Anteil dieser Energie (44 %) fiir die Bereitstellung von Wéarme bendtigt. Der anteilige
Energieverbrauch und die damit verbundenen CO,-Emissionen der kommunalen Gebaude und Fahrzeugflotte
der Landkreisverwaltung machen knapp 0,5 % an den Gesamtwerten aus. In diesem Bereich werden daher
nur geringe Verdnderungen maglich sein, die aber insbesondere durch ihre Vorbildwirkung wirksam werden.
Diese Ergebnisse verdeutlichen, dass bei der Reduzierung von Energiebedarf und CO,-Emissionen ein beson-
deres Augenmerk auf Energieeinsparungen bzw. Effizienzsteigerungen im Bereich der Wirtschaft liegen
sollte. Des Weiteren wird dem Wéarmebedarf im LK Marburg-Biedenkopf bei der Ausdifferenzierung einer
Klimaschutzstrategie besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden miissen. Im Gebaudebereich wird dabei
vor allem durch die Erhéhung der energetischen Effizienz sowie durch die Substitution der Energietrdager
Heizol und Erdgas eine Energie- und CO,-Verminderung erzielt werden kénnen. Uber den Ausbau der EE im
LK Marburg-Biedenkopf — und der damit verbundenen Substitution fossiler Energietrdger — werden dariiber
hinaus weitere Reduktionen der CO,-Emissionen erzielt werden konnen. Es ist somit wichtig, fiir den LK
Marburg-Biedenkopf eine breit angelegte CO,-Verminderungsstrategie zu entwickeln, die alle Sektoren
gleichermaRen beriicksichtigt.



Ausbaustand und Potenziale von EE im LK Marburg-Biedenkopf

Der LK Marburg-Biedenkopf hat mit dem selbst gesteckten Ziel bis zum Jahr 2040 100 % der benétigten
Energiemenge regional und erneuerbar zu erzeugen, das Signal gesetzt, sich den bevorstehenden klimapoliti-
schen Herausforderungen zu stellen. Zahlreiche EE-Anlagen wurden schon im Landkreis implementiert und

konnten im Jahr 2009 im Strombereich bereits einen Anteil von knapp 4,2 % aus regionalen Ressourcen
bereitstellen.
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Der Anteil der derzeitigen Bedarfsdeckung im Warmebereich ist gegeniiber der Stromproduktion aus EE mit
groReren Unsicherheiten behaftet, da die Daten zur tatsdchlich gewonnenen Warmeausbeute in hohem
Malie abgeschatzt werden miissen. Nach dieser Abschéatzung konnten im Jahr 2009 bei einem Gesamtwar-
mebedarf von 4.166.838,61 MWh etwa 5,6 % aus EE bereitgestellt werden.

Warmeerzeugung aus EE im LK Marburg-Biedenkopf im Jahr 2009

Bezugsijahr Anzahl Install. Leis- Anteil Verteilung EE-Wéarme
2009 Anlagen | tung kW/m? in %

Biogas 3 1.390 4,320 0,10
Biomasse - - 211.900 5,09
e 4.009 32.353 m? 8.088 0,19
thermie

Umwelt- 384 4.462 9.816 0,24
gesamt - - 234.124 5,62

Hierbei ist positiv herauszustellen, dass insbesondere im Strombereich eine deutliche Steigerung von iiber
80 % gegeniiber dem Jahr 2006 mit 2,3 % Strom aus EE erzielt werden konnte. Gleichwohl wird der zu be-
schreitende Weg bis hin zu 100 % EE fiir den LK Marburg-Biedenkopf noch eine Vielzahl von Herausforderun-
gen bereit halten, die inshesondere auch eine Beschleunigung des EE-Ausbaus sowie eine Vielfalt von MaR-
nahmen zur Senkung des Warmebedarfs erfordern werden.

Fiir die Realisierbarkeit des Zieles und der dafiir notwendigen Entwicklung von Strategien im Landkreis sind
u. a. die regional vorhandenen Potenziale an EE entscheidend. Uber die Bestimmung der Potenziale fiir die
einzelnen EE-Technologien I&sst sich fiir den Strom- und Warmebereich abschétzen, welcher Anteil zur Ab-
deckung durch EE zur Verfiigung steht. Dabei hat sich herausgestellt, dass fiir den LK Marburg-Biedenkopf
umfangreiche Maglichkeiten existieren, sich aus einem vielfaltigen EE-Mix zu versorgen.

Zusammenfassung der EE-Potenziale im LK Marburg-Biedenkopf

Technologie @ Potenzial elektrisch in | Potenzial thermisch in

Windkraft 1.161.270 -
Solarenergie 692.288 382.500
Geothermie - 1.870.002,3
Bioenergie 63.194,8 510.136,2
Wasserkraft 13.500 -
Gesamt 1.930.252,8 2.762.638,5

Insgesamt ergibt sich dabei fiir den LK Marburg-Biedenkopf mit Bezug auf den Energiebedarf des Jahres
2009, dass im Strombereich eine Uberversorgung durch EE-Strom mdglich ist, wahrend im Warmebereich
eine Unterversorgung mit EE-W&rme besteht. Konkret lasst sich unter den gegebenen Annahmen im Strom-
bereich eine Bedarfsdeckung von gut 119 % erreichen, wahrend im Warmebereich eine Bedarfsdeckung von
etwa 66 % erzielbar ist. Hierbei muss immer auch beachtet werden, dass sich durch einen technischen Fort-
schritt bei den EE-Technologien sowie durch verdnderte Rahmenbedingungen bei der Potenzialermittlung
(wie z. B. gréRere Flacheninanspruchnahmen fiir Windkraft oder Biomasseanbau) diese Werte entsprechend
verschieben kdnnen. In der Konsequenz muss im LK Marburg-Biedenkopf einerseits entschieden werden, ob
im Strombereich der Ausbau der EE an der 100 %-Marke gestoppt oder aber Stromexportiert werden soll,
wahrend andererseits zur Warmebedarfsdeckung umfassende Aktivitaten zur Energieeinsparung und Ener-
gieeffizienz auf den Weg gebracht werden miissen.



Der Weg zu 100 % EE - Szenarien und Strategieempfehlungen

Aus der Zielsetzung der 100%igen Versorgung aus EE im Strom- und Wérmebereich bis zum Jahr 2040 im
LK Marburg-Biedenkopf resultieren fiir die einzelnen EE-Technologien spezifische Aufgaben zur Unterstiitzung
der Zielerreichung. Diese ergeben sich zum einen aus den vorhandenen Potenzialen im Landkreis, zum ande-
ren aus der Leistungsféhigkeit der jeweiligen Technologie. Durch die Bemessung einer mdglichst realisti-
schen Ausbaurate sowie des maximalen Ausbauniveaus ergeben sich hierbei fiir jede EE-Technologie indivi-
duelle Ausbauszenarien, aus deren Gesamtschau sich letztlich die Madglichkeiten zur Zielerreichung sowie
deren Ausgestaltung ableiten lassen. Dabei werden einzelne Technologien bzw. Handlungsfelder (wie z. B.
die Windkraft oder die Gebaudesanierung) einen wesentlich groBeren Anteil leisten kdnnen und miissen als
andere (wie z. B. die Bioenergie oder \Wasserkraft).

Fiir den LK Marburg-Biedenkopf ist dabei eine Zielerreichung im Jahr 2040 sowohl im Strom- als auch im
Warmebereich maglich. Im Strombereich kann das 100%-Ziel zwischen dem Jahr 2030 und 2035 erreicht
werden, wahrend es im Warmebereich friihestens zum Jahr 2040 zu einer 100%igen Versorgung kommen
kann. Voraussetzung fiir das Erreichen dieses Zustandes werden allerdings umfassende Investitionen und
ein deutlicher Aushau der EE sowie eine deutliche Erhéhung der Sanierungsrate im Gebaudebestand sein.

Szenario ,, Strom”

In diesem Szenario wurde die Entwicklung des Strombedarfs fiir die unterschiedlichen Bereiche ,Bedarf
Haushalte, GHD und Industrie”, ,Sonderbedarf Warme” (Hilfsstrombedarf fiir Warmepumpen) und ,Bedarf
Elektromobilitdt” modelliert. Den gro3ten Strombedarf habendabei die Verbrauchssektoren Haushalte, In-
dustrie sowie Dienstleistungen, Handel und Gewerbe.
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Szenario der Stromversorgung

Erzeugungsszenario Strom in GWh/a

Jahr Wasser Wind Biogas PV (Dach/ | PV- Sonderbedarf Sonderbedarf Sockel
Fassade) Freiflache {(Wérme) (Mobilitat)

2010 10,22 22,13 21,00 14,41 0,00 1,40 52,17 1622,00
2015 12,50 345,00 49,52 49,34 18,90 2,84 70,00 1532,41
2020 13,64 586,50 64,52 115,81 54,30 11,45 100,00 1442,81
2025 13,64 883,20 64,52 258,76 80,00 92,32 150,00 1353,22
2030 13,64 1000,50 64,52 345,77 84,00 405,53 200,00 1263,62
2035 13,64 1117,80 64,52 355,12 84,00 476,60 250,00 1174,03

2040 13,64 1159,50 64,52 355,50 84,00 478,15 300,00 1084,44



Nach dieser Abschatzung werden im Zieljahr 2040 nur noch 70 % der heute benétigten Endenergie ver-
braucht werden, da Effizienz und Einsparungen zu wesentlichen Bedarfsreduktionen gefiihrt haben werden.
Das 100%-Ziel kann im Stromsektor im LK Marburg-Biedenkopf zwischen dem Jahr 2030 und 2035 er-
reicht werden. Dieses wird vornehmlich durch den deutlichen Ausbau der Windenergie erreicht. Die Option
der Windenergie ist damit die wichtigste Séule der Stromproduktion und muss stark ausgebaut werden.
Ohne die Umsetzung dieses ehrgeizigen Ausbaus ist eine bilanzielle Vollversorgung nicht zu erzielen. Photo-
voltaik auf Dachflachen und auf Freiflichen macht den néachstgrofRten Anteil aus und ist eine weitere tra-
gende Séule der Stromproduktion.

Szenario ,,Wérme*

Fiir den Energiebedarf zur Warmeproduktion wird fiir das Jahr 2040 eine deutliche Reduzierung angenom-
men, die auf Effizienzgewinnen und der Sanierung der Gebaudesubstanz basiert. Ohne die Hebung der Ein-
sparpotenziale inshesondere im Gebaudebestand kann kein 100%-Szenario fiir den Wéarmebereich ange-
nommen werden. Die Darstellung der Bedarfsentwicklung beruht auf der Annahme, dass im Mittel eine ca.
75%ige Absenkung durch MaRBnahmen an der Gebaudehiille erreicht wird. Die Bedarfslinie bezieht sich auf
den Gesamtbedarf im LK Marburg-Biedenkopf inklusive des Bedarfs von Industrie und Gewerbe (rote Linie),
welcher sich bis zum Jahr 2040 in dieser Modellierung um 53 % insgesamt vermindert.
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Szenario der Wéarmeerzeugung

Erzeugungsszenario Warme in GWh/a

Jahr | Biogas Biogene Stroh Solar- Umweltwérme/ | Kurz- Holz Einsparung u. Bedarf
Reststoffe thermie | Geothermie umtrleb Effizienz gesamt

2010 12,80 6,59 1,41 39,6 369,29 4166,84
2015 19,20 19,66 13,05 67,1 369,29 3797,54
2020 15 28,19 50 93,61 41,67 15 94,6 369,29 3428,25
2025 20 43,19 90 | 298,21 300 20 | 1221 369,29 3058,96
2030 25 64,78 100 | 376,77 600 25 | 149,6 369,29 2689,67
2035 30 97,18 130 | 382,34 900 35 | 1771 369,29 2320,37
2040 31 127,97 139 | 382,50 1000 53 | 204,6 369,29 1951,08

Die Bereitstellung von Wéarme speist sich dabei aus den unterschiedlichsten Quellen. Einschrankend auf das
Potenzial wirken hierbei u. a. die Restriktionen fiir die eingesetzten Ackerflachen fiir die Produktion von Bio-
masse zur energetischen Nutzung. Somit féllt der Lowenanteil der Warmeversorgung auf die
Sanierungstatigkeit im Geb&udebereich und Effizienzgewinne. Die Installation ,flammenlose Energie” stellt



perspektivisch den wichtigsten Teil der zukiinftigen Wérmeversorgung bereit. Die nachhaltige Bewirtschaf-
tung von biogenen Rest- und Rohstoffen stellte eine notwendige Erganzung dar. Im Warmesektor kann das
100%-Ziel im LK Marburg-Biedenkopf friilhestens zum Jahr 2040 erreicht werden.

Die durch den Ausbau der EE erzielten CO,-Verminderungen und der prozentuale Anteil der CO,-Einsparung
sind in der nachfolgenden Tabelle wiedergegeben. Dabei wird davon ausgegangen, dass die EE fossile Ener-
gietrager vor Ort ersetzen. Berechnet wurde dabei nach dem LCA-Ansatz auf der Grundlage von Gemis.

Entwicklung der CO,-Emissionen und CO,-Einsparung durch den Ausbau von EE bis 2040

Emissionenint | 1.144.898 | 1.019.801 874.652 @ 630.845 & 409.406 | 195.750 42.601
Einsparung 0% 11% 24% 45% 64% 83% 96%

Wertschdpfung

Der Begriff der Wertschépfung wird in dieser Betrachtung eng ausgelegt als die Summe der Betreiberergeb-
nisse, Zinsen, Pachten, Léhne und Unternehmerlohne in der Region, die aus den regenerativen Potenzialen
der Region generiert werden konnen. Die blaue Linie in der nachfolgenden Abbildung zeigt den Verlauf der
Wertschopfung aus der Sicht der Betreiber, die orange Linie stellt den ,regionalen Indikator” dar, der im Jahr
2020 bereits die rote Kurve der Investitionskosten schneidet. Die Wertschopfung steigt in dem Modell jedes
Jahr an und nimmt im Verlauf der Jahre hohe Werte von z. B. 600 Mio. Euro im Jahr 2030 an.
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Indikator regionale Wertschopfung

Die Wertschopfungseffekte aus dem 100%-Szenario sind gewaltig, erfordern jedoch auch grof3e Investitio-
nen und langfristige Entscheidungen u. a. von privaten Akteuren. Das Ziel von 100% EE ist somit eng ver-
kniipft mit dem Ziel der Minimierung von Energiekosten und der Steigerung der regionalen Wertschdopfung
vor allem in der Interpretation, dass die Hohe der heutigen Kosten zum groRBen Teil in der Region zu Um-
sétzen, Einkommen und Arbeitspléatzen fiihren.

Da in den Szenarien das 100%-Ziel erreicht wird, ist es nicht verwunderlich, dass die Zahlen fiir die Wert-
schopfungsberechnung auRRerordentlich hohe Werte annehmen. Allein die geplanten Windenergieanlagen
wiirden im Jahr 2040 Strom im heutigen Marktwert von 230 Mio. Euro pro Jahr produzieren. Fiir die Erfolgs-
kontrolle innerhalb der Energiepolitik ist die Erfassung der Wertschopfung ein geeigneter Indikator, da hier
auch die regionale Verflechtung abgebildet werden kann.



Abschétzung der Investitionskosten

Die folgende Abbildung zeigt Héhe und Verlauf der zur Erreichung des 100%-Szenarios im Strom- und Wér-
mebereich notwendigen Investitionen. Zur besseren Orientierung und Zuordnung zu Zielgruppen wurden
separat der Anteil der Gebaudesanierung sowie der Anteil der von privaten Haushalten zu tragenden Investi-
tionen ausgewiesen. Die Ergebnisse machen bereits eindriicklich klar, welche 6konomische Dimension der
Strukturwandel in der Energiewirtschaft aufweist. Ferner wird deutlich, dass die Energiewende eine Sonder-
konjunktur initiiert, die um das Jahr 2030 ihren Héhepunkt hat. Ab diesem Jahr werden die Anwendung und
die Investitionen in EE-Technologien zum Allgemeingut innerhalb der Bevélkerung werden.

Verlauf der Investitionen © deENet
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Verlauf der Investitionen pro Jahr bis zum Jahr 2040

Die Gesamtsumme der Kosten fiir die Realisierung des 100%-Ziel werden dabei ca. 6 Mrd. Euro bis zum Jahr
2040 betragen. Stellt man diesem Betrag allerdings die bestehenden Energiekosten pro Einwohner und Jahr
gegeniiber, so lasst sich feststellen, dass aktuell bereits etwa 600 Mio. Euro pro Jahr an Kosten fiir die
Energieversorgung entstehen. Gleichzeitig lasst sich dieser Betrag mit dem zunehmenden Ausbau der EE
verringern und Geldfliisse regional umleiten.

Arbeitsplatzszenario

Im Modell fiir das Szenario wird die Beschéftigungswirkung aus der Nutzung regionaler Potenziale zuriickge-
rechnet. Die Interpretation der errechneten Beschéftigung bezieht sich also auf Bruttoeffekte, die aus der
regionalen Potenzialnutzung (Lohnsumme) entstehen. Ein GroRteil der Auftrage wird jedoch von bereits vor-
handenen Unternehmen abgewickelt, welche die eigenen Mitarbeiter qualifizieren und auch Umsitze in
anderen Geschéftsbereichen haben. Es handelt es sich bei der unteren Abbildung also um eine Modellrech-
nung fiir die Bruttobeschaftigung, die einer Reihe von Branchen zugeordnet werden kann. Nach der Modell-
rechnung wiirde der Héhepunkt in der regionalen Beschaftigung zum Jahr 2030 eintreten und iiber 3.500
Arbeitsplatze umfassen.



— Beschéftigung aus reg. Potenzialen © deENet

Beschiftigung durch regionale Potenziale

In jedem Fall ergeben sich neue Arbeitsinhalte, Verfahren oder Teilsegmente, die nur durch Aus- und Wei-
terbildung der entsprechenden Branchen in der Region bereitgestellt werden kénnen.

Dialogprozess und Netzwerkmanagement

Die im Rahmen des Netzwerk- und Dialogprozesses fiir das integrierte Klimaschutzkonzept des LK Marburg-
Biedenkopf durchgefiihrte Veranstaltungs- und Offentlichkeitsarbeit hat sowohl zur Belebung bestehender,
als auch zur Schaffung neuer Strukturen — einerseits verwaltungs-intern andererseits in der Zusammenarbeit
der Landkreisverwaltung mit den regionalen Akteuren — beigetragen.
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Ubersicht der durchgefiihrten internen und externen Veranstaltungen

Innerhalb der Landkreisverwaltung bzw. der Steuerungsgruppe wurde durch die verschiedenen Veranstal-
tungen und Diskussionen eine neue Sensibilitét fiir die groBen Herausforderungen eines umfassenden Kli-
maschutzprozesses als Verwaltungsaufgabe geschaffen. Dies spiegelt sich u. a. auch in der Formulierung
des erarbeiteten Leitbildes sowie dessen Leitlinien wider. Die mit der Ausgestaltung des integrierten Klima-
schutzkonzeptes verbundenen Aufgaben und Verantwortlichkeiten verdeutlichten zudem den mit diesem
Prozess verbundenen hohen Personalaufwand fiir die Organisation und Durchfiihrung verschiedenster MaR-
nahmen. Auf der Grundlage dieser Erfahrungen wurden inzwischen verschiedene Forderantrage bearbeitet,
welche u. a. zur Generierung der notwendigen Personalausstattung beitragen sollen. Diese wird unabdingbar
sein, um den hohen Anforderungen nachzukommen, welche die Bearbeitung des Themas Klimaschutz inner-
halb der Landkreisverwaltung erfordert und zudem auch von auBen an die Landkreisverwaltung herangetra-



gen werden. In der Zusammenarbeit mit den regionalen Akteuren im LK Marburg-Biedenkopf konnte das Ziel
der Identifikation und Integration von Akteuren zu einem guten Teil erreicht werden. Die hohen Teilnehmer-
zahlen und eingebrachten Ideen im Rahmen der insgesamt 13 Workshops verdeutlichen das groRe Interesse
der regionalen Akteure am Thema Klimaschutz im Allgemeinen und der Zusammenarbeit mit dem Landkreis

im Besonderen.
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Teilnehmerzahlen der verschiedenen Veranstaltungen
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Ubersicht der unterschiedlichen Teilnehmerzahlen in den zwei Workshop-Runden

Der besonders groBen Nachfrage in einzelnen Themenfeldern wird daher nun kurzfristig durch die Einrich-
tung von insgesamt 6 Arbeitskreisen und -gruppen entsprochen werden, von denen 2 reaktiviert wurden und
4 neu eingerichtete Themenfelder darstellen.

Insgesamt konnten im Dialog- und Netzwerkprozess des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den LK Mar-
burg-Biedenkopf viele unterschiedliche Akteursgruppen mobilisiert werden.
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Zusammensetzung des Akteursspektrums im Rahmen der zweistufigen Workshop-Reihe in Prozent (ohne Projektmitarbeiter
und Teilnehmer aus der Landkreisverwaltung)

Den grolRten Anteil hatten hierbei Vertreter aus Gemeindeverwaltungen, lokal anséssiger Dienstleistungsun-
ternehmen sowie Vertreter groBer Produktionsfirmen im Landkreis. Auch Schulen sowie Vereine und Initiati-
ven waren hinreichend vertreten. Die Anzahl teilnehmender Biirger aus dem Landkreis hingegen war noch
recht gering, was darauf hindeutet, dass diese noch intensiver und evtl. auch vielféltiger angesprochen wer-
den sollten. Es muss auch konstatiert werden, dass im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes einige wichtige
Akteure offensichtlich noch nicht umfassend genug erreicht werden konnten. Trotz zahlreicher Teilnehmer
aus unterschiedlichen Gemeindeverwaltungen in den verschiedenen Veranstaltungen ist zudem fiir die Zu-
kunft eine umfassendere Beteiligung der 22 Gemeinden im Landkreis anzustreben.

Inshesondere an dieser nachhaltigen Vernetzung von unterschiedlichen regionalen Akteursgruppen wird
weiterhin intensiv gearbeitet werden miissen, um den Klimaschutzprozess in Zukunft auf eine stabile Basis
zu stellen und nachhaltig beschleunigen zu kénnen.

Klimaschutzleithild und MaBBnahmenkatalog fiir den LK Marburg-Biedenkopf
Im LK Marburg-Biedenkopf wurde im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes das folgende Leitbild formuliert:

. Wir im Landkreis Marburg-Biedenkopf streben an, unseren Energiebedarf fiir Strom und Wérme bis zum Jahr
2040 vollstdndig mit Erneuerbaren Energien aus der Region abzudecken. Energieeffizienz in allen Handlungsbe-
reichen wird dabei ein Hauptbestandteil zur Zielerreichung sein. Wir kennen die reichhaltigen und vielféltigen
Klimaschutzpotenziale der Region und werden sie nachhaltig aktivieren und nutzen. Die benétigte Energie wird
dadurch in Zukunft klimaneutral und umweltvertrédglich bereitgestellt. Dabei stellen gleichbleibender Komfort
und die Gewabhrleistung der Versorgungssicherheit die wichtigsten Anforderungen an unsere klimaneutrale
Energieversorgung.

Wir setzen auf dezentrale Energietechnologien und férdern damit den regionalen Arbeitsmarkt. Dadurch unter-
stiitzen wir die Zukunftsféahigkeit unserer Region.

Der Umbau der Energieversorgungsstruktur erméglicht es den Kommunen, Unternehmern, Handwerkern,
Landwirten und Biirgerlnnen, sich aktiv in die anstehenden Entscheidungsprozesse einzubringen. Wir gestalten
gemeinsam eine nachhaltige Zukunftsentwicklung und steigern durch die resultierenden Investitionen sowie
Ertrdge die Wertschdpfung in der Region.

Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept schaffen wir eine fachlich fundierte Grundlage fiir einen kontinuierli-
chen Entwicklungsprozess im Landkreis Marburg-Biedenkopf, um zum Vorreiter fiir eine nachhaltige Energie-
versorgung in Deutschland zu werden.”

Zur weiterfiihrenden Konkretisierung des Leitbildes wurde es um Leitlinien erweitert. Fiir den LK Marburg-
Biedenkopf wurden hierbei fiir die drei ibergeordneten Themenbereiche ,Allgemeine Strategie”, ,Erneuer-
bare Energien” sowie ,Einsparung und Effizienz” einzelne Leitlinien entwickelt.
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Themenbereiche fiir die Entwicklung von Leitlinien im LK Marburg-Biedenkopf

Der Themenbereich ,Allgemeine Strategie” zielt dabei auf iibergreifende Klimaschutzaspekte unter Beriick-
sichtigung verschiedener Akteursgruppen im Landkreis sowie der umfassenden Beriicksichtigung von EE,
Energieeinsparung und Energieeffizienz ab, wahrend der Themenbereich ,Erneuerbare Energien” wiin-
schenswerte Entwicklungen fiir jede einzelne Technologie definiert. Der Themenbereich ,Einsparung und
Effizienz* wiederum identifiziert drei besonders wichtige Handlungsfelder, die es im weiteren Verlauf gezielt
zu entwickeln gilt. Die erarbeiteten Themenfelder und die ihnen zugeordneten Leitlinien beruhen dabei wei-
testgehend auf den Ergebnissen der im LK Marburg-Biedenkopf im Rahmen des integrierten Klimaschutzkon-
zeptes durchgefiihrten Workshops und in Diskussionen identifizierten Handlungsschwerpunkten sowie auf
den Analyseergebnissen der CO,-Bilanzierung und der Potenzialermittlung.

Die Leitlinien wurden kompakt und stichpunktartig formuliert und dabei inhaltlich in Ziele, Herausforderungen
und Absichten unterteilt. Die so ausgestalteten Leitlinien sollen vor allem als Basis fiir die Kommunikation
und Umsetzung von Aktivitdten und MaBnahmen im Bereich Klimaschutz im LK Marburg-Biedenkopf dienen.
Obwobhl sie origindr durch einen langfristigen Anwendungshorizont charakterisiert sind, stellen sie zunéchst
diejenigen Handlungsfelder dar, welche aktuell als besonders wichtig erachtetet werden. Nach erfolgreicher
Initiilerung eines Entwicklungsprozesses im Bereich Klimaschutz kann und soll ggf. in Zusammenarbeit mit
weiteren Akteuren im Landkreis (z. B. den Kommunen) eine Ausdifferenzierung oder Anpassung der ent-
wickelten Leitlinien erfolgen und so explizite Handlungsbereiche mit Entwicklungskriterien erarbeitet wer-
den.

Insgesamt wurden 15 Leitlinien erstellt:

Leitlinie: ,Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im Landkreis Marburg-Biedenkopf”
Leitlinie: ,,EE® — EnergieEinsparung, EnergieEffizienz, Erneuerbare Energien”

Leitlinie: ,Wertschopfung durch Klimaschutz: Gewinne, die vor Ort verbleiben”

Leitlinie: , Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf: genug zu tun fiir alle”
Leitlinie: ,Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der Landkreisverwaltung”

Leitlinie: ,Gut vernetzt und besser informiert im Landkreis Marburg-Biedenkopf*

Leitlinie: ,Klimaschutz macht Schule im Landkreis Marburg-Biedenkopf*

Leitlinie: ,Erneuerbare Energie im Landkreis Marburg-Biedenkopf: Ohne Wind geht es nicht”
Leitlinie: ,Bioenergie - Nachhaltige Nutzung regionaler Ressourcen”

0. Leitlinie: ,Solarenergie - Kraftwerke fir jedermann”

1. Leitlinie: ,Umweltwéarme - die Warmequelle der Zukunft”
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12. Leitlinie: ,Wasserkraft - alte Technik neu entdeckt”

13. Leitlinie: ,Gebdudesanierung — das Fundament der Energiewende”

14. Leitlinie: ,GroRverbraucher Wirtschaft: gemeinsam innovative Losungsansatze finden”
15. Leitlinie: ,Wertewandel und nachhaltiger Konsum”

Diese Leitlinien werden in einem MaRnahmenkatalog mit 46 MaRBnahmenvorschldgen durch kurz-, mittel-
und langfristig orientierte Leitprojekte unterfiittert.

Beispielhafte, wichtige MalRnahmen, sind der Aufbau eines Klimaschutzmanagements und eines Monito-
rings fiir alle kommunalen Liegenschaften, die Erstellung von CO,-Bilanzen fiir alle Kommunen im Landkreis
und die energetische Sanierung von Schulgebduden. Auch thematische Vertiefungen wie die Entwicklung
einer Windenergiestrategie, die Entwicklung von Beteiligungsmodellen fiir Biirger oder Energiesparberatun-
gen fiir Haushalte mit geringem Einkommen sind aufgefiihrt. Des Weiteren finden sich zudem aktionsbezo-
gene MalRnahmen wie eine Umwalzpumpen-Tauschaktion oder die Einrichtung eines Energieeffizienz-
Stammtisches fiir Unternehmen.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes konnte somit bereits eine Vielzahl von Handlungsfeldern identifiziert
werden, in denen es notwendig sein wird, fiir die Erreichung des 100%-Ziels bis zum Jahr 2040 aktiv zu
werden. Daraus ergeben sich umfassende Aufgabenbereiche und ein hoher zusétzlicher Zeit- und Personal-
aufwand sowie neue inhaltliche Anforderungen, die nur durch eine Erhéhung der Personalkapazitéten fiir den
Bereich Klimaschutz in der Landkreisverwaltung erfiillt werden kénnen.

Das Controlling-Instrument fiir die Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes

Das Controlling-Instrument fiir den LK Marburg-Biedenkopf ist speziell auf die Handlungsmaglichkeiten der
Kreisverwaltung zugeschnitten. Es ermdglicht nun das Monitoring von 30 verschiedenen Kennzahlen, welche
Kriterien fiir die strategische Entwicklung im Kontext eines Klimaschutzprozesses reprasentieren.

Eingabe Sektor 01 Sektor 02 Sektor 03 Sektor 04

Gesamte Landkreis Landkreis-Verwaltung GHD und Industrie Private Haushalte

Klimagase

Energiebedarf

Erneuerbare Energie

Energieeffizienz

vV |1

Qualifikation/ 6A/

\Y

Akteursbeteiligung

Vi

Kennzahlenstruktur
Dabei sind sowohl energetische als auch qualitative Aspekte beriicksichtigt worden. Zudem wurde gepriift,
inwieweit eine Orientierung anhand der Kriterien des european energy award (eea) erfolgen kann. Nicht alle
dort verwendeten MaRRnahmenbereiche sind kurzfristig fiir den Landkreis Marburg-Biedenkopf als sinnvoll
eingeschatzt worden, inshesondere der Verkehrsbereich stellte keinen eigenen Untersuchungsschwerpunkt
dar. Die Auswahl der Kriterien erfolgte durch eine entsprechende Empfehlung oder Nicht-Empfehlung (im
Ampel-Farb-Schema) fiir Kriterien aus einem urspriinglich umfangreichen Kriterienkatalog.
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Kennzahlensystem

Programmbasis des umgesetzten Controlling-Instrumentes ist das Microsoft-Programm Excel 2007. Die
Formelzusammenhénge sind dabei im Nachhinein nicht durch Mitarbeiter des Landkreises editierbar und es
wurde keine Stufung von Benutzerrechten eingebunden.

Die Dokumentation zum Controlling-Instrument fiir die Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir
den LK Marburg-Biedenkopf ist ein Baustein des Endberichtes, wéhrend das Controlling-Instrument selbst
als Datei an die Landkreisverwaltung iibergeben wurde. Einblicke in die Bedienung und die Maglichkeiten
des Tools sind daher in der Berichtsfassung im Wesentlichen mittels Screenshots dargestellt.

Ein additives Handbuch zur Bedienung des Controlling-Instrumentes wurde im Rahmen der Dateiiibergabe
ebenfalls zur Verfiigung gestellt. In Abstimmung mit Vertretern des Landkreises fanden eine Beratung bei der
ersten Nutzung sowie eine angeschlossene Evaluation statt, welche nach einer stichprobenartigen Daten-
eingabe fiir das Jahr 2010 durch den Landkreis erfolgte. Die Auswertung wurde anhand des Referenzjahres
2009, welches im Controlling-Instrument hinterlegt ist, gepriift. Im LK Marburg-Biedenkopf wird in Zukunft
der Fachdienst Erneuerbare Energien das Controlling des Klimaschutzkonzeptes durchfiihren.

Projekt P 110
LK Marburg



3 Ausgangssituation im LK Marburg-Biedenkopf

3.1 Aligemeine Rahmenbedingungen

3.1.1 Regionale Abgrenzung und Landnutzung

Geostrategisch liegt der LK Marburg-Biedenkopf mittig in Deutschland und ist als einer von insgesamt 21
hessischen Landkreisen im ndrdlichen Teil der Region Mittelhessen verortet. Er gehért dem Regierungshe-
zirk GieRen an und wird aus 22 Stddten sowie Gemeinden gebildet. Die groRte Stadt und das einzige Ober-
zentrum im Kreis ist die zentral gelegene Universitatsstadt Marburg, in der sich auch der Verwaltungssitz
des Kreises befindet.

Abbildung 1: Kreisgebiet des LK Marburg-Biedenkopf

In seiner jetzigen Form (siehe Abbildung 1) besteht der LK Marburg-Biedenkopf seit der Verwaltungsreform
im Jahr 1974.Die Stadt Marburg verlor mit dieser ihren Status als kreisfreie Stadt, wurde aber als eine von
sieben groReren, hessischen Mittelstddten mit einem Sonderstatus versehen und iibernimmt damit auch
Aufgaben des Landkreises. Die Nachbarlandkreise sind im Uhrzeigersinn von Norden beginnend die hessi-
schen Landkreise Waldeck-Frankenberg, Schwalm-Eder, Vogelsberg, GieRen, Lahn-Dill und in Nordrhein-
Westfalen der Kreis Siegen-Wittgenstein. Das Kreisgebiet misst in seiner gro3ten West-Ost-Ausdehnung
etwa 76 km in der Breite und 36 km in der Lénge. Seine Gesamtfliche beléuft sich auf 1.262,56 km? und
steht zu 43,7 % unter landwirtschaftlicher und zu 40,9 % unter forstwirtschaftlicher Nutzung, wahrend ins-
gesamt 12,8 % als Gebdude- und Freifliche sowie als Verkehrsflache ausgewiesen sind und weitere 1,4 %
Flachen anderer Nutzung, Erholungsflachen oder Betriebsflachen darstellen (0,9 % des Kreises sind zudem
mit Wasser bedeckt).[1] Die folgende Abbildung zeigt diese Verteilung anhand der Daten aus dem Jahr 2009
grafisch aufbereitet.
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Abbildung 2: Flachenverteilung im LK Marburg-Biedenkopf

3.1.2 Topografie und Klima

Das Kreisgebiet des LK Marburg-Biedenkopf liegt an der Nahtstelle der drei Mittelgebirgs-GroRRlandschaften
von Rheinischen Schiefergebirgs-Auslaufern im Westen, dem Rothaargebirge im Nordwesten und dem (na-
turrdumlichen) Westerwald im Westen. Die hochste Erhebung ist die Hochebene des Berges Sackpfeife
(674 m iiber NN) an der nordwestlichen Kreisgrenze nérdlich von Biedenkopf. Das im Landkreis bis zu 578 m
hohe, naturrdumlich zum Westerwald gezéhlte Gladenbacher Bergland nimmt fast die gesamte westliche
Halfte des Kreises ein. In der zum Westhessischen Bergland gehdrenden Osthélfte des Landkreises werden
Hohen von um die 400 m erreicht. Hierzu gehdren die Hohenziige des Marburger Riickens, die Lahnberge,
der Burgwald im Norden, die Oberhessische Schwelle mit dem Neustédter Sattel im Osten und das Lumda-
Plateau im Siiden. Gemeinsam umrahmen diese Hohenziige die Talsenke des Amdneburger Beckens mit der
Amoneburg als dominierender Erhebung.

Der innerhalb der Mittelgebirgsschwelle liegende Landkreis stellt sich somit als heterogene Sammlung anei-
nander angrenzender Naturrdume dar. Neben der Sackpfeife sind bedeutende Gebiete der Burgwald als Hes-
sens grofites unzerschnittenes Waldgebiet im Norden, die Lahnberge im dstlichen Marburger Stadtgebiet
und das ostlich angrenzende Amdneburger Becken, welches norddstlich in den Neustédter Satteliibergeht.
Als wichtigstes Gewdsser des Landkreises durchfliet die Lahn das Geldnde bis Marburg in West/Ost-Rich-
tung und wendet sich dann nach Siiden. Uber den Gipfel der Sackpfeife, an der Kreisgrenze, verlauft die
Rhein-Weser-Wasserscheide, weshalb sich fast alle im Kreis befindlichen FlieRgewasser wie Ohm, Wet-
schaft, Salzbdde, Dautphe, Perf, Allna und Zwester in die Lahn entwéssern und damit zum Rheineinzugsge-
biet gehdren. Ausnahmen bilden die Wohra, welche in die Ohm miindet und die in die nérdlich der Wasser-
scheide in die Schwalm miindende Wiera.

Die Lufttemperaturen im Landkreis betragen im Jahresmittel 6 — 7°C bei 850 — 1.000 mm Niederschlag im
Hinterland und 8 — 9°C bei 600 — 700 mm Niederschlag im Raum Marburg. Wie auch das gesamte Bundes-
land Hessen gehort der Kreis Marburg-Biedenkopf damit zum warm-gemaRigten Regenklima der mittleren
Breiten mit milden Wintern und nicht zu heilBen Sommern. [2]
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3.1.3 Bevolkerung, Verkehr und Tourismus

Bevélkerung und Demografie

Im LK Marburg-Biedenkopf lebten nach Angaben des Hessischen Statistischen Landesamtes am 31.12.2010
251.080 Einwohner. Dieser weist damit eine Einwohnerdichte von ca. 199 Einwohnern pro km? auf und liegt
somit deutlich unter dem hessischen Durchschnitt von 287 Einwohnern pro km2.[3] In der Stadt Marburg ist
hiervon mit 80.656 Menschen knapp ein Drittel der Gesamthevélkerung des Landkreises beheimatet. Die
nach Marburg einwohnerstérksten Gemeinden mit {iber 10.000 Einwohnern (EW) sind Stadtallendorf
(21.247 EW), Kirchhain (16.204 EW), Biedenkopf (13.219 EW), Gladenbach (12.190 EW) und Dauphtetal
(11.706 EW).[4] Die Siedlungsstruktur im Landkreis ist vor allem durch einige Kleinstadte sowie zahlreiche
Gemeinden geprégt.

Insgesamt wies der Landkreis am 31.12.2009 etwa 4.632 mehr Frauen als Ménner und eine Auslénderquote
von 9,4 % auf [5], wobei der Auslénderanteil in den verschiedenen Kommunen innerhalb des Kreises stark
variiert. Die Arbeitslosenquote von 5,1 % bezogen auf alle Erwerbspersonen im November 2010 stellt eine
im bundesweiten Vergleich verhéltnismaRig niedrige Quote dar. [6]

In puncto Bevdlkerungsentwicklung verzeichnet der Landkreis seit dem Jahr 2003 leichte Bevélkerungsver-
luste (siehe Abbildung 3), welche sich Ende des Jahres 2010 auf 2.741 Personen bzw. 1 % gegeniiber 2003
beliefen.

Abbildung 3: Bevilkerungsentwicklung im Landkreis Marburg-Biedenkopf [7]

Prognosen zu Bevolkerungswanderungen und Demografie der Hessenagentur aus dem Jahr 2010 fiir den LK
Marburg-Biedenkopf gehen nach Vorausberechnungen davon aus, dass die Bevdlkerung bis zum Jahr 2030
um 4 % abnehmen und sich bis zum Jahr 2050 um rund 13 % gegeniiber heute dezimieren wird. Dabei wer-
den auch Verdnderungen in der Altersstruktur spiirbar werden, da die Anzahl an Kindern und Jugendlichen
sich vermutlich um ein Viertel reduzieren wird, ebenso wie sich die Anzahl Erwerbstétiger um etwa 10 %
vermindern wird. Im Gegensatz dazu steigt die Zahl der iiber 65-jahrigen um iiber ein Viertel an, wéhrend
sich die Zahl der iiber 80-jahrigen sogar verdoppelt (siehe Abbildungen 4 und 5). [8]



Abbildung 4: Bevilkerungsentwicklung bis 2050 nach Hessen Agentur 2010

Abbildung 5: Altersstruktur in 2050 nach Hessen Agentur 2010



Verkehr und Infrastruktur

Der Landkreis weist sowohl fiir private als auch offentliche Verkehrsmittel eine gute Anbindung an das
Rhein-Main-Gebiet auf, durch welche Frankfurt und damit der internationale Flughafen in etwa einer Stunde
erreichbar sind. Eine Anbindung an das Autobahnnetz ist iiber die autobahnahnliche KraftfahrtstraBe B3 in
Richtung GieRen gegeben. Nach Fertigstellung des beschlossenen Weiterbaus der A49 zwischen Schwalm-
stadt und Homberg/Ohm wird der Landkreis {iber eine Anbindung an das Autobahnnetz im Osten des Land-
kreises verfiigen.

Im Mérz 2009 wurde fiir das gesamte StraRennetz im LK Marburg-Biedenkopf eine Lange von 959 km ver-
zeichnet, wovon 211 km auf BundesstraRen, 380 km auf Landesstrallen und 368 km auf Kreisstra3en ent-
fielen. [9] Die wichtigste autobahnzufiihrende Bundesstrale stellt derzeit die B3 dar, welche nach dem Ende
der A49 im Schwalm-Eder-Kreis aus Nordos-

ten in den Landkreis fiihrt, sich ab Marburg in
Richtung Siiden zur A485 (GieRener Ring)
wendet und somit einen Anschluss an die
A45 sowie die A5 Richtung Frankfurt bietet.
Zugleich ermdglicht sie den Anschluss an die
B255 nach Koblenz und die B49 nach Lim-
burg. Da sie die einzige autobahnéhnlich aus-
gebaute Strecke im Nord-Siid-Verkehr dar-
stellt, weist sie mit durchschnittlich 36.000
© deENet | Fahrzeugen pro Tag ein recht hohes Verkehrs-

aufkommen mit den entsprechenden Larm-
Abbildung 6: Gesamtzahl an Fahrzeugen im LK Marburg- und Schadstoffbelastungen auf.[10] Die Ge-
Biedenkopf samtzahl an Fahrzeugen im Landkreis sowie
ihre Unterteilung in PKW, LKW und Motorréder (Stand 1. Januar 2010) gibt Abbildung 6 wieder. Dabei
kommen im Landkreis auf 1.000 Einwohner etwa 500 PKW.

Die wichtigste Eisenbahnverbindung des Landkreises ist die Main-Weser-Bahn von Frankfurt {iber GieRen
bis nach Kassel mit einem Halt der Intercity-Ziige in Marburg und weiteren Haltestationen der Regionalex-
press-Ziige auf der Strecke. Insbesondere die Bahnanbindung in Richtung Siiden zeichnet sich durch eine
hohe Taktung im annéhernd halbstiindigen Abstand aus. Im Schienenpersonennahverkehr erschlieBen —
neben dem Mittelhessenexpress (Treysa-Frankfurt) — die Burgwaldbahn (Marburg-Frankenberg) und die
obere Lahntalbahn (Marburg-Erndtebriick) den ndrdlichen bzw. nordwestlichen Teil des Kreises. Der OPNV
wird dabei vom Rhein-Main-Verkehrsverbund (RMV) in Kooperation mit dem Regionalen Nahverkehrsver-
band (RNV) des LK Marburg-Biedenkopf organisiert.

Die ausgepragte Nord-Siid-Ausdehnung der Stadt Marburg beeinflusst sehr stark den Verlauf der Hauptver-
kehrsachsen im Landkreis, aber auch die sie umgebende Region kann als infrastrukturell gut angeschlossen
angesehen werden. ,Grof3e unzerschnittene Raume iiber 10 - 13 km? (ohne StralRen mit einer Verkehrsbelas-
tung < 1.000 KFZ/Tag) sind nur vereinzelt nordlich von Marburg vorhanden.” [11]

Den Einwohnern des Landkreises steht im Groen und Ganzen somit eine sehr gute Infrastruktur, aber auch
eine gute Wohn- und Lebensqualitét zur Verfiigung. Zudem besteht ein breites Angebot an Schulen, Kinder-
garten sowie Sport- und Kultureinrichtungen, so dass sich auch die Situation fiir Familien — insbesondere
durch die besonderen Bemiihungen des Landkreises zur Verbesserung des Kinderbetreuungsangebotes — in
vielen Bereichen als gut darstellt. Diese Rahmenbedingungen spiegeln sich in der Bewertung des Prognos
Familienatlas aus dem Jahr 2007 wider, aus welcher der LK Marburg-Biedenkopf als einziger Landkreis Hes-



sens vor allem in den Kategorien Bildung und Ausbildung, Wohnsituation und Wohnumfeld sowie Arbeits-
markt als aufstrebende Region hervorging.[12]

Seit dem Jahr 2010 ist der LK Marburg-Biedenkopf zudem an dem hessenweiten Projekt ,Mehr Breitband
fiir Hessen” beteiligt, welches den Stadten und Gemeinden im Landkreis eine schnelle und zukunftsfahige
Dateniibertragung mit einer Leistung von bis zu 50 Megabit pro Sekunde ermdglichen soll. Ziel ist es dabei,
im Verlauf der néchsten 3 bis 5 Jahre die Versorgung aller Haushalte mit Breitband zu erreichen. Um eine
einheitliche und schnelle Umsetzung zu gewahrleisten, wurde dazu im April 2011 die ,Breitband Marburg-
Biedenkopf GbR” gegriindet.

Tourismus

Die vielfaltige Mittelgebirgslandschaft des Landkreises bietet mit ihren zahlreichen Fachwerk-Dérfern und
historischen Stadten im Zusammenspiel mit naturrdumlich reizvollen Landschaften eine fiir Urlauber und
Gaste attraktive Umgebung, die durch zahlreiche Freizeitmdglichkeiten (wie Kanu- und Reitmdglichkeiten,
Segelfliegen, Golf, Rad- und Wanderwege, die ,Deutsche Marchenstrale”) ergénzt wird. [13] Allerdings ist
die Region bisher touristisch noch verhaltnismaRig wenig entwickelt und aus diesem Grund derzeit — abge-
sehen von der Stadt Marburg selbst — noch kein stark frequentiertes Ferien- oder Ausflugsziel. [14] Es befin-
den sich im Landkreis 112 gewerbliche Beherbergungsbetriebe mit 4.869Betten und es konnten insgesamt
566.541 Ubernachtungen fiir das Jahr 2010 im Landkreis verbucht werden. [15] Die Stadt Marburg wiede-
rum kann im Vergleich zum Marburger Umland als touristische ,,Hochburg” im Zentrum der Region bezeich-
net werden, was sich auch an ihren hohen Ubernachtungszahlen von 285.912 zum gleichen Zeitpunkt able-
sen lasst. [16] Dabei spielen vor allem die zahlreichen Besucher der Altstadt, viele Tagungs- und Seminar-
gaste sowie Besucher der Kliniken auf den Lahnbergen eine bedeutende Rolle und prégen das Angebot an
Ubernachtungsméglichkeiten in der Stadt sehr viel mehr als im Umland.

Die weitere touristische ErschlieBung des LK Marburg-Biedenkopf erfolgt durch die TouR GmbH, welche im
Jahr 2002 als regionale Vermarktungsorganisation gegriindet wurde. Sie ist inzwischen u. a. fiir das touristi-
sche Marketing der Region, die Herstellung und den Vertrieb von touristischem Informationsmaterial sowie
die Darstellung der Region auf Veranstaltungen zusténdig. Zudem fungiert sie als Koordinationsstelle in der
Regionalentwicklung sowie als Geschéftsstelle des Hessischen Tourismusverbandes e. V. Neben dieser in
der Landkreisverwaltung befindlichen Vermittlungs- und Informationsstelle steht zusétzlich das Tourismus-
biiro der Stadt Marburg als Anlaufstelle fiir Gaste und Besucher des gesamten Landkreises zur Verfiigung.

3.1.4 Bildung und Wirtschaft
Bildung

Universitét

Zentral im LK Marburg-Biedenkopf angesiedelt ist die Marburger Philipps-Universitat, welche gerade iiber
ihre naturwissenschaftlichen und medizinisch-pharmazeutischen Bereiche viele junge Menschen in die Re-
gion zieht. Marburg besitzt mit dieser Universitét die dlteste noch existierende protestantisch gegriindete
Universitat der Welt, welche auch heute noch durch ihre Bauwerke und die Studenten das Stadthild pragt.
Durch ihre Nahe zu weiteren Hochschulen in Hessen, wie der Universitat GieBen und der Fachhochschule
GieRBen-Friedberg sowie der Universitdt in Kassel stehen ausreichend hochqualifizierte Arbeitskréfte zur
Verfiigung und die Region kann sich dadurch zunehmend als bedeutender Forschungs- und Bildungsstandort
profilieren. [17] Transferzentren sollen hierbei fiir eine enge Verzahnung mit den Unternehmen in der Region
sorgen. Diese gilt es allerdings noch weiter auszubauen, um die Attraktivitit der Universitdt Marburg als
karrierefordernde Studienplatzwahl zu etablieren und die Bindung hochqualifizierter Arbeitskréfte an die Re-
gion zu erhdhen.



Schulen

Durch die Kreisverwaltung des LK Marburg-Biedenkopf werden derzeit 75 Schulen plus drei GroRBsporthallen
im gesamten Landkreis betrieben. Dazu gehdren Grundschulen, Vorklassen, Forderstufen, Gesamtschulen,
Realschulen, Hauptschulen, Gymnasien, Berufliche Schulen und Farderschulen. Insgesamt wurde in diesen
Schulen fiir das Schuljahr 2009/2010 eine Anzahl von 20.326 Schiilern an 21 Schulstandorten verzeich-
net. [18]

Von der Landkreisverwaltung wird dabei gerade auch im Bereich der Schulen die nachhaltige Reduzierung
von CO, Emissionen angestrebt, welche sowohl durch Investitionen in EnergieeinsparmalRnahmen als auch
durch die Verdanderung des Nutzerverhaltens von Schiilern und Lehrern erreicht werden soll. Aktuell belauft
sich der Warmebedarf der Schulen auf insgesamt 36.200 MWh, wobei bereits 14 % durch regenerative
Energie abgedeckt werden, sowie 5.400 MWh im Strombereich. Geplant sind 20 % Einsparung im Bereich
Warme und 10 % im Bereich Strom bis 2015 sowie die verstérkte Vernetzung der Schulen im Bereich Klima-
schutz. Seit dem Jahr 2009 bezieht der Landkreis fiir alle Schulen 100 % Okostrom aus Wasserkraft. [19]
Zudem betreibt er seit dem Jahr 2007 die ,energieautarke” Gesamtschule in Heskem (Ebsdorfergrund), de-
ren Warmeversorgung durch eine Biogasanlage erfolgt und die im Strombereich durch ca. 160 kWp Pho-
tovoltaik unterstiitzt wird.

Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Das wirtschaftliche Zentrum des Landkreises wird durch die Stadt Marburg représentiert, in welcher neben
der Philipps-Universitét zahlreiche Unternehmen aus dem Dienstleistungsbereich angesiedelt sind und vor
allem die Pharmaindustrie (Nachfolgeunternehmen der Behringwerke) stark vertreten ist. Weiterhin finden
sich grofRere Unternehmensstandorte im dstlichen Landkreisgebiet, wo neben der EisengieRBerei Winter mit
Ferrero sowie Buderus die groRBten Arbeitgeber des Kreises verortet sind. Insbesondere im westlichen Teil
des Landkreises finden sich einige traditionsreiche und weltbekannte Modell- und Formenbaufabriken. Damit
wird die Wirtschaft im Landkreis insbesondere im West- und Ostkreis sehr stark durch das produzierende
Gewerbe gepragt, wahrend in der Stadt Marburg das Dienstleistungsgewerbe iiberwiegt.

Im LK Marburg-Biedenkopf stehen zudem relativ viele Gewerbeflachen zur Verfiigung. Diese sind allerdings
bisher nur zu einem geringen Teil erschlossen. Insbesondere die Vermarktung von Gewerbeflachen und die
Verbesserung der Wettbewerbsféhigkeit von Unternehmen sollen daher in Zukunft weiter vorangetrieben
werden. [20] Dessen ungeachtet ist der Landkreis aufgrund seiner aktuellen Rahmenbedingungen wie relativ
niedriger Gewerbesteuerhebesétze, einem moderaten Lohnniveau, der giinstigen Verkehrsanbindung an das
Rhein-Main-Gebiet sowie seiner niedrigen Arbeitslosenzahlen fiir einen eher landlich strukturierten Raum
auBergewdhnlich wirtschaftsstark und wird insgesamt als durchaus attraktiver Unternehmensstandort an-
gesehen. Dabei weisen die Branchenanteile in Bezug auf die Bruttowertschopfung einen deutlichen Schwer-
punkt im Dienstleistungsbereich auf, gefolgt vom produzierenden Gewerbe sowie der Land- und Forstwirt-
schaft. Inshesondere der Anteil von Betrieben mit 20 bis 50 Mitarbeitern ist im Landkreis nicht sehr ausge-
préagt, aber gerade diese verzeichnen ein iiberproportionales Wachstum. [21] Mit der Qualifizierungsoffen-
sive des Landkreises sollen dabei vor allem in diesen kleinen und mittleren Betrieben Angebote
zur beruflichen Weiterbildung geschaffen werden. [22]

Land- und Forstwirtschaft

Landwirtschaft

Im LK Marburg-Biedenkopf ist eine relativ weite Spanne von Bodengiiteklassen anzutreffen, die von Grenzer-
tagsbdden in den hoheren Lagen bis hin zu Hochertragshdden des Amdéneburger Beckens mit 70er Boden-
punkten reichen. Auf dieser Basis hat sich eine sehr unterschiedlich ausgepragte Landwirtschaft entwickelt,
welche sich in den hoheren Lagen durch hohe Griinlandanteile mit {iberwiegender Rinderhaltung darstellt,
wahrend in den Niederungen intensiver Ackerbau mit Getreide, Hackfriichten und Schweinehaltung vor-



herrschen. Teilweise ungiinstige natiirliche Voraussetzungen fiir die Landbewirtschaftung und ein
vergleichsweise hoher Industrialisierungsgrad mit giinstigen auBerlandwirtschaftlichen Erwerbsmaglich-
keiten sowie die traditionelle Realerbteilung haben dabei insbesondere im Westkreis zu einer tendenziell
extensiven, kleinparzellierten Nebenerwerbslandwirtschaft gefiihrt, die eine reichhaltig strukturierte Kultur-
landschaft mit hoher dkologischer Vielfalt hervorgebracht hat. [23]

Im Mai 2007 waren im Landkreisgebiet insgesamt 1.661 landwirtschaftliche Betriebe verzeichnet, von de-
nen 599 Betriebe weniger als 10 ha landwirtschaftlich genutzter Flache aufwiesen, 891 Betriebe zwischen
10 und 75 ha Betriebsflache nutzten und 171 Betriebe eine GroRe von mehr als 75 ha vorwiesen. Die meis-
ten Betriebe waren dabei zwischen 10 bis 20 ha groR. [24] Im Durchschnitt haben die landwirtschaftlichen
Betriebe im LK Marburg-Biedenkopf dadurch eine GroRe von gut 31 ha, womit sie weit unterhalb des ge-
samthessischen Durchschnitts von knapp 62 ha liegen. [25] Fiir den Landkreis ist dabei ein &hnlicher Trend
wie im gesamtdeutschen Raum zu verzeichnen: die Gesamtzahl landwirtschaftlicher Betriebe nimmt ab,
wobei insbesondere die kleinen Betriebe verschwinden, wéhrend Betriebe {iber 100 ha zunehmen. Von 2005
bis 2007 hat sich dabei die Zahl der Betriebe im LK Marburg-Biedenkopf um 108 Betriebe vornehmlich aus
den GroRRenklassen der Betriebe zwischen unter 2 ha bis 20 ha verringert. Dafiir hat sich die Anzahl der
Betriebe {iber 100 ha um 18 Betriebe erhdht.

Insgesamt sind gut 60 % der landwirtschaftlich genutzten Flache im Landkreis Ackerland, knapp 40 % Griin-
land, welches nahezu exakt dem hessischen Durchschnitt entspricht (siehe Abbildung 7). [26]

Abbildung 7: Anteil von Ackerland, Dauerkulturen und Griinland an der landwirtschaftlich genutzten Flache in
Hessen sowie in den kreisfreien Stadten bzw. Landkreisen im Jahr 2007

Die auf dem Ackerland angebauten landwirtschaftlichen Produkte in Hektar gibt Abbildung 8 wieder. Darun-
ter stellen die Getreidearten, allen voran Weizen und Gerste, den groBBten Anteil, gefolgt von Winterraps als
Handelsgewachs und den angebauten Futterpflanzen. [27]
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Abbildung 8: Bodennutzung in den landwirtschaftlichen Betrieben des LK Marburg-Biedenkopf 2007

Die dabei erzielten Erntemengen nach Fruchtarten in Tonnen werden in Abbildung 9 dargestellt. Silomais,
Weizen und Gerste stellen hier die grof3ten Anteile.
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Abbildung 9: Erntemengen im LK Marburg-Biedenkopf 2007

Sowohl die Rinder- als auch die Schweinehaltung nehmen im Landkreisgebiet eine bedeutende Rolle ein. Mit
tiber 32.000 Rindern sind intensiv wirtschaftende Milchviehbetriebe ebenso wie auch gréRere Schweine-
mastbetriebe mit insgesamt etwa 24.000 Schweinen iiber 50 kg und mehr als 3.200 Zuchtsauen vertreten.
Dabei halten sich im Kreisgebiet die 800 rinder- mit den rund 840 schweinehaltenden Betrieben in etwa die
Waage. 9.700 Milchkiihe werden im Landkreis von etwa 320 Betrieben gehalten. Fiir die Nutzung der ex-
tensiven Griinlandflachen sind 270 mutterkuhhaltende Betriebe mit 3.500 Miitterkiihen, 360 schafhaltende
Betriebe mit gut 17.000 Schafen und knapp 400 landwirtschaftliche Betriebe mit 2.100 Pferden im Landkreis
vorhanden. [28] Zusatzlich werden {iber 37.000 Legehennen im Landkreis gehalten.



Forstwirtschaft

Die Landschaft des LK Marburg-Biedenkopf ist geprégt durch einen Wechsel von landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen und Wald. Die topografische und geologische Vielfalt im Landkreis fiihren dabei zu recht unter-
schiedlichen Bewirtschaftungsvoraussetzungen in den Waldern. Teilweise erschweren Steillagen die Be-
wirtschaftung [29], stellenweise muss auch mit relativ armen, iiberwiegend aus Buntsandstein entstande-
nen Boden gewirtschaftet werden. [30] Dennoch erlauben die im Kreisgebiet vorhandenen Waldfldchen eine
weitgehend intensive Forstwirtschaft. [31]

Die Verwaltung der Walder im LK
Waldflachen im LK Marburg-Biedenkopf erfolgt durch
Marburg-Biedenkopf in ha die drei Forstamter Kirchhain, Bie-
denkopf und Burgwald. Diese be-
treuen eine Flache von insgesamt
15.891 20.166 = Staatswald 50.907 ha, welche sich auf Privat-,
Staats- und Gemeindeforstflachen
aufteilen (siehe Abbildung 10). [32]
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auf der tatsachlich Holz produziert
wird, da z. B. Waldwege, Holzlager-
platze, Wiesen und Gewasser nicht
mit Holz bestockt sind. Die Nichtholzbodenfldche im Landkreis betragt etwa 6,7 % (dieser Wert wurde aus
den Angaben der drei Forstdmter gemittelt. Privatwald, fiir den keine Daten verfiigbar waren, wurde dabei
mit 10 % angesetzt).Dabei ist der Waldbestand durch einen recht ausgewogenen Anteil an Laub- und Na-
delwaldern gepragt (gemittelt 48 % Laubwaldanteil und 52 % Nadelwaldanteil). Der Holzvorrat der Waélder im
LK Marburg-Biedenkopf bewegt sich dabei um die 317 Vorratsfestmeter/ha (Angaben vom FA Biedenkopf
fehlen hierbei), wobei der jahrliche Zuwachs in den durch die Forstdmter betreuten Walder bei 7,5 bis 10,8
Vorratsfestmeter/ha liegt. Dabei bewegen sich die jéhrlichen Hiebsétze zwischen 5,2 und 8 Erntefestme-
tern/ha. Die Nutzung des geernteten Holzes erfolgt sowohl stofflich als auch energetisch. Dabei dhneln sich
diese Anteile bei den drei im Landkreis verwaltenden Forstdmtern (siehe Tabelle 1).

Abbildung 10: Waldflichen-Aufteilung im LK Marburg-Biedenkopf

Tabelle 1: Nutzungsanteile energetisch und stofflich im LK Marburg-Biedenkopf

Nutngsart | FA Kirchhain | FA Burgwald | FA Biedenkopf

stofflich 87 % 85 % 89 %
energetisch 13 % 15 % 1%

Der Verbleib der stofflichen und energetischen Anteile des Holzes hingegen stellt sich sehr unterschiedlich
dar (siehe Tabelle 2). Vom FA Biedenkopf war hierzu keine statistische Auswertung vorhanden, es wurde
aber iiber die groben Richtwerte personlich Auskunft gegeben.

Tabelle 2: Anteile des im LK Marburg-Biedenkopf genutzten Holzes

Verbleib im Landkreis FA Kirchhain | FA Burgwald FA Biedenkopf

stofflich 17 % 25 % nur wenige %
energetisch 80 % 90 % vermutlich nicht 100 %, aber Grof3teil



3.1.5 Politik und Verwaltung

Die Verwaltung des LK Marburg-Biedenkopf gliedert sich in die Hauptstelle inkl. KreisJobCenter Marburg im
Ortsteil Marburg-Cappel, den Fachbereich Gesundheit, den Fachbereich Landlicher Raum und VHS in Mar-
burg sowie die Aulenstellen in den Stadten Biedenkopf und Stadtallendorf. Durch das Landratsamt werden
dabei zum einen kommunale Aufgaben, aber auch Funktionen der unteren staatlichen Verwaltungsbehdrde
wahrgenommen.

Politisch stellt der Kreistag die kommunale Volksvertretung auf der Ebene der Landkreise dar und ist auch im
LK Marburg-Biedenkopf das oberste Gremium. Seine Aufgabe ist es, die grundsétzlichen Entscheidungen im
Landkreis zu treffen und den Kreisausschuss sowie die Kreisverwaltung zu kontrollieren. Die letzte Kreis-
tagswahl erfolgte am 27. Mérz 2011 und ergab die folgende Sitzverteilung im Kreistag:

Abbildung 11: Sitzverteilung des Kreistages im Jahr 2011

Der Kreistag besteht somit derzeit aus 81 stimmberechtigten Mitgliedern.

Der Landrat und der Erste Kreisbeigeordnete stellen die zwei hauptamtlichen Mitglieder dieses Kreisaus-
schusses, welcher aus weiteren 14 ehrenamtlichen Kreisbeigeordneten besteht und als Entscheidungsgre-
mium der laufenden Geschéfte der Verwaltung dient. Als Selbstverwaltungsorgan des Landkreises bereitet
es Beschliisse fiir den Kreistag vor und bildet Kommissionen zur Erledigung voriibergehender oder bestimm-
ter Aufgaben.

Das Dezernat des Landrates umfasst die Stabsstellen Biiro des Landrats, das Frauenbiiro, die Stabsstelle
Tourismus, Partnerschaften und Ehrenamtsférderung sowie die Wirtschaftsférderung, die Fachbereiche
Kommunalaufsicht, Organisation und Personalservice, Finanz- und Kassenmanagement, Rechtsangelegen-
heiten, Gefahrenabwehr, Bildung und Sport, Bauen, Wasser- und Naturschutz, Landlicher Raum und Ver-
braucherschutz, Ordnung und Verkehr sowie die Revision und den Eigenbetrieb Freizeit. Das Dezernat des
Ersten Kreisheigeordneten umfasst die Fachbereiche Familie, Jugend und Soziales, KreisJobCenter, Schule
und Gebdudemanagement, Gesundheit, die Stabsstelle Altenhilfe, die Stabsstelle Biiro fiir Integration, die
Stabsstelle Dezernatshbiiro Bl sowie den Zweckverband OPNV — Geschéftsstelle RNV/Schiilerbeférderung.
Die Aufteilung der verschiedenen Fachbereiche innerhalb der Landkreisverwaltung zeigt die nachfolgende
Abbildung.



Abbildung 12: Fachbereichsbildung im LK Marburg-Biedenkopf

Die sich aus diesen Zustandigkeiten fiir die Bereiche Klimaschutz und EE im weitesten Sinne ergebenden
relevanten Handlungsfelder des Landkreises werden in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.



Tabelle 3: Handlungsfelder fiir Klimaschutz und EE im LK Marburg-Biedenkopf

Verwaltungs-
steuerung

Beteiligungs-
management

Grundstiicks- und
Gebaudemanage-
ment
Schultréager-
aufgaben

Sportstatten

Réumliche Pla-
nungs- und Ent-
wicklungsmaR-
nahmen
Regionalent-
wicklung und
Entwicklung des
landlichen Raums
Dorferneuerung

Bau- und Grund-
stiicksordnung

Kreisstralen

OPNV, Aufgaben-
tragerschaft

Naturschutz und
Biotopentwick-
lung
Landschaftspflege

Landwirtschafts-
behordliche Auf-
gaben
Immissionsschutz

Wasser- und Bo-
denschutz

Energie- und Klima-
schutzbeauftragter,
RegioEnergie, inne-
rer Dienstbetrieb

FB Kommunalauf-
sicht, Organisation
und Personalservice
FB Schule und Ge-
baudemanagement

FB Schule und Ge-
baudemanagement

FB Schule und Ge-
baudemanagement
FB Kommunalauf-
sicht, Organisation
und Personalservice

FB Landlicher Raum
und
Verbraucherschutz

FB Léandlicher Raum
und
Verbraucherschutz

FB Bauen, Wasser-
und Naturschutz

FB Ordnung und
Verkehr

Regionaler Nahver-
kehrsverband

FB Bauen, Wasser-
und Naturschutz

FB Landlicher Raum
und
Verbraucherschutz
FB Landlicher Raum
und
Verbraucherschutz
FB Bauen, Wasser-
und Naturschutz
FB Bauen, Wasser-
und Naturschutz

Unterstiitzt die Dienststellenleitung in strategischen Angelegenheiten. Ver-
ortung der Projektleitung der Kampagne RegioEnergie sowie des Energie-
und Klimaschutzbeauftragten. Verwaltung des eigenen Fuhrparks von iiber
hundert Kfz.

Betreuung der Beteiligungen des Landkreises in den verbundenen Unter-
nehmen und Organisationen ist der Landkreis in unterschiedlichster Form in
Aufsichts- bzw. Verwaltungsraten oder anderen Gremien vertreten.

Bau- und Liegenschaftsverwaltung fiir die Verwaltungsdienststellen in Mar-
burg, Biedenkopf und Stadtallendorf (z. B. fiir die acht Verwaltungsliegen-
schaften des Landkreises).

Bau- und Liegenschaftsverwaltung fiir die Verwaltungsdienststellen in Mar-
burg, Biedenkopf und Stadtallendorf (gem. HSchulG, 77 Schulstandorte mit
ca. 500 Einzelgeb&uden).

Bau- und Liegenschaftsverwaltung tiber 5 GroBsporthallen.

Der Landkreis wird zu kommunalen Flachennutzungs- und Bauleitplanungen
sowie zu Verfahren der Landplanung, des Stral3en- und Verkehrswegebaus
u. a. als Trager 6ffentlicher Belange gehart.

Bearbeitung von RegionalentwicklungsmaBnahmen, fachliche Begleitung
sowie die Koordinierung von Entwicklungskonzepten einschl. deren Umset-
zung sowie das Management der zugewiesenen ELER-Fordermittel in der
Forderperiode 2007-2013.

Im Rahmen der Dorferneuerung werden bei den geférderten Sanierungs-
mal3nahmen auch Energetische MalRnahmen umgesetzt. Im Rahmen der
Beratung auch zu dem Wettbewerb ,unser Dorf hat Zukunft” spielen auch
Klimaschutz und Nahwéarmekonzepte eine Rolle. Der Kreisausschuss hat
dort eine beratende Funktion.

Bauaufsicht fiir die Kommunen (auBer Stadt Marburg). Vollzug und Uberwa-
chung der bauplanungs- und bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen
bei Bauvorhaben im Landkreis

Bereitstellung und Unterhaltung von KreisstraBen. Fiir Aus-, Um- und Neu-
baumalinahmen, die Unterhaltung und den Winterdienst Auftragsverhaltnis
mit dem Amt fiir StraBen- und Verkehrswesen Marburg als technischer
Fachbehdrde.

Trager des offentlichen Personennahverkehrs (Regionalbuslinien — auler
Stadt Marburg) u. Geschéftsfiihrung fiir den Regionalen Nahverkehrsverband
Marburg-Biedenkopf mit Organisation und Abwicklung des OPNV.

Aufgaben der Biotopentwicklung und -pflege (auch eigene Projekte), natur-,
landschafts-, arten- und biotopschutzrechtliche Entscheidungen (fiir alle
Kommunen aul3er der Stadt Marburg).

Zusténdig fiir die Erstellung von Agrarumwelt- und Managementkonzepten
sowie die Bearbeitung der EU-Agrar-Umweltprogramme im Bereich der
Landschaftspflege.

Neben hoheitlichen Aufgaben werden agrarstruktur- und umweltverbes-
sernde MalRnahmen der Landwirtschaft, Konzepte der Dorferneuerung und
Regionalentwicklung, sowie die Férderung von EE umgesetzt.
Aufsichtsbehérde fiir die Schornsteinfeger im Landkreis (einschl. Stadt
Marburg). Uberwachungsbehorde fiir bestimmte Anlagen gem. BImSchG.
Gesetzliche Aufgaben der unteren Wasser- und Bodenschutzbehérde (einschl.
Stadt Marburg) zum Schutze und zur Entwicklung der oberirdischen Gewésser,
des Grundwassers und des Bodens.



Seitens der Verwaltung wird der zunehmenden Relevanz der Bereiche Klimaschutz und EE etwa seit dem
Jahr 2004 durch verschiedene Aktivitdten entsprochen. So wurden die fachlichen Kapazitdten im Bereich
des Fachbereichs Landlicher Raum und Verbraucherschutz ab dem Jahr 2006 mit der Aufstellung des Kom-
petenzteams Erneuerbare Energien angepasst und organisatorisch neu ausgerichtet. Die inhaltliche Diskus-
sion und Ausrichtung sowie die fachbezogene Aufgabenwahrnehmung wurde zusétzlich u. a. durch den
Arbeitskreis EE mit den zugeordneten Arbeitsgruppen a) Energieeffizienz, b) Sonne, Wind, Wasser, c) Holz
und d) Biogas unterstiitzt. Die Planung und Umsetzung von MaRnahmen im Bereich der kreiseigenen Lie-
genschaften erfolgte unter Federfiihrung des Fachbereichs Schule und Geb&udemanagement sowie des
Energiebeauftragten. Die Organisationsstruktur auf Seiten der Kreisverwaltung zum Thema ,Klimaschutz und
EE” entwickelte sich bis Ende 2008 wie in Abbildung13 dargestellt.

Abbildung 13: Strukturen im Bereich "Klimaschutz und EE" im LK Marburg-Biedenkopf (Stand Oktober 2008)

Inshesondere die Mitarbeiter des Kompetenzteams Erneuerbare Energien im Fachbereich ,Landlicher Raum
und Verbraucherschutz” stehen als Ansprechpartner in diesem Themenfeld zur Verfiigung. Parallel zu den
verschiedenen Aktivitaten des Landkreises erfolgen eine gezielte fachliche Beratung und Offentlichkeitsar-
beit unter Einsatz verschiedener Medien, wie z. B. der Energiezeitschrift ERNA oder der Homepage zur Kam-
pagne RegioEnergie.

Wie aus Abbildung 13 ersichtlich wird, sind die einzelnen Aktivitdten des LK Marburg-Biedenkopf neben
dem Kompetenzteam Erneuerbare Energien auch auf verschiedene andere Zustandigkeiten verteilt, deren
Arbeitsfelder sich z. T. ergénzen, aber auch iiberlappen.



3.2 Klimaschutz und EE im LK Marburg-Biedenkopf

3.2.1 Bisherige Aktivititen

Bereits seit dem Jahr 1981 wird im LK Marburg-Biedenkopf ein jéhrlicher Klima- und Umweltschutzpreis
vergeben, mit dem herausragende Leistungen von Unternehmen, Privatpersonen, Initiativen und Vereinen
gewiirdigt werden.
Etwa ab dem Jahr 2004 wurde aus dem Bereich der heimischen Land- und Forstwirtschaft ein zunehmen-
des Interesse an Informationen beziiglich EE allgemein, der Technik, der Férderung und der Umsetzungs-
maglichkeiten — zundchst mit dem Schwerpunkt Biomasse — an die Fachverwaltung herangetragen. Dies
wurde von Seiten der Verwaltung aufgegriffen und wird seither durch gezielte Malinahmen wie fachliche
Beratungen und Offentlichkeitsarbeit unterstiitzt und ausgebaut.
Seit dem Jahr 2005 wurde mit dem ,Kommunalen Energieforum” eine inzwischen jahrlich stattfindende
regionale Energiemesse am Standort des Kreishauses Marburg etabliert, bei der sich rund 80 Aussteller
sowie mehrere tausend Besucher zum Thema EE treffen. Ins Leben gerufen wurde es insbesondere als
Plattform zur Darstellung und Verbreitung praxisorientierter Informationen, aber auch zur Eréffnung fachlicher
Diskussionen sowie zur Vernetzung der regionalen EE-Branche.
Im Zuge der Kommunalisierung der zuvor staatlichen Hauptabteilung Landlicher Raum (Landesbehérde) sind
zum 01. April 2005 die Kompetenzen der unteren Landwirtschaftshehdrde auf den Landkreis iibergegangen.
Dadurch konnten im Jahr 2006 die fachlichen Kapazitaten im Fachbereich Landlicher Raum und Verbrau-
cherschutz mit der Aufstellung des ,Kompetenzteams Erneuerbare Energien” organisatorisch neu ausgerich-
tet werden. In diesem Kompetenzteam arbeiten Experten fiir alle relevanten Technologien zusammen mit
dem Ziel, den Ausbau von EE im Landkreis durch Beratungsarbeit, breite Informationsweitergabe und Of-
fentlichkeitsarbeit zu unterstiitzen. Angeboten wird in diesem Zusammenhang z. B. fiir jeden interessierten
Biirger eine preiswerte und unabhangige Energieberatung in Zusammenarbeit mit der Verbraucherzentrale
Hessen. Dieses Team wird wiederum durch einen , Arbeitskreis Erneuerbare Energien" unterstiitzt, dem Ver-
treter aus verschiedenen Institutionen beteiligter dffentlicher Belange (Wirtschaftsférderung, Landwirt-
schaft, Industrie usw.) angehdren und der durch vier weitere Arbeitsgruppen (AG Energieeffizienz; AG Holz;
AG Sonne, Wind, Wasser; AG Biogas) erganzt wird.
Des Weiteren ist der Landkreis seit dem Jahr 2007 an der BioRegio Holz Lahn mit dem Ziel der Umsetzung
von Holzfeuerungsanlagen in kreiseigenen Liegenschaften beteiligt. Die Planung und Umsetzung von Mal3-
nahmen im Bereich der kreiseigenen Liegenschaften erfolgt dabei unter Federfiihrung des Fachbereichs
Schule und Gebdudemanagement sowie dem Energiebeauftragten.
Mit einem Kreistagsbeschluss im gleichen Jahr wurde die ,Kampagne

RegioEnergie” auf den Weg ge-

bracht, welche das Dach fiir die

bisherigen Aktivitdten im Landkreis

bildet und als Informations- und

Medienkampagne konzipiert wurde. Sie soll die Bevdlkerung fiir die

Thematik sensibilisieren, eine Netzwerkbildung im EE-Bereich initiie-

ren, Informationen vermitteln und {iber physikalische und technische

Zusammenhédnge und Maglichkeiten aufkléren. Als ein Teilprojekt

dieser Kampagne wird u. a. die zweimal jahrlich erscheinende Ener-

giezeitschrift ,ERNA” (welches fiir ,Erneuerbar” und ,Nachhaltig”
steht) herausgegeben und es wurde eine eigene Internetplattform eingerichtet. Mit diesem Informationsan-
gebot zu EE, Energiesparen und Klimaschutz soll vor allem die Aufklarung von Verbrauchern, Handwerkern


http://www.regio-energie.org/index.php/kompetenzteam/arbeitsgruppe-energieeffizienz.html
http://www.regio-energie.org/index.php/kompetenzteam/arbeitsgruppe-holz.html
http://www.regio-energie.org/index.php/kompetenzteam/arbeitsgruppe-sonne-wind-wasser.html
http://www.regio-energie.org/index.php/kompetenzteam/arbeitsgruppe-biogas.html

und Erzeugern erreicht werden. Insgesamt richtet sich die Kampagne an alle Akteure, die im privaten, politi-
schen oder wirtschaftlichen Umfeld Verantwortung tragen oder Entscheidungen treffen. Eine Ubersicht gibt
dazu die nachfolgende Tabelle 4.

Tabelle 4: Ubersicht iiber die Kampagne RegioEnergie

Ziele Forderung der heimischen Wirtschaft, Férderung der Landwirtschaft, CO,-Neutralitét, Le-
bensqualitat durch Klimaschutz, Unabhéangigkeit von Rohstoffen, regionale Wertschépfung

Aufgaben Vernetzung und Entwicklung von Beratungsangeboten, Vermarktungsstrategien fiir EE,
Akquise von Drittmitteln, Leuchtturmprojekte, Netzwerkbildung

Instrumente Kompetenzteam, Arbeitskreise, Steuerungskreis

Methoden Information, Motivation, Kommunikation, Netzwerkbildung

Information z. B. Dachbdrse, Kontaktpersonen, Forderprogramme usw.

Motivation z. B. Energiepreis, Abschétzung von Potenzialen, regionale Wertschopfung

Kommunikation Energiezeitschrift ,ERNA”, Homepage, Veranstaltungen

Netzwerk 32 Projektpartner, Unternehmen, Initiativen, Vereine usw.

Kontakt und Informationen unter www.regio-energie.org

Der Landkreis bietet seinen Biirgerinnen und Biirgern zudem im Rahmen der Fort- und Weiterbildung iiber
die Volkshochschule Kurse zum Thema Energie (z. B. zu Vermeidungspotenzialen und -kosten, Energiemana-
gement im Haushalt und
WarmeschutzmalRnahmen
am Gebdude) an. Weitere
Informationsangebote  in
Form von Vortragen, Mes-
seauftritten und Zeitschrif-
tenbeitrdgen runden diese
Arbeit ab. Somit hat der LK
Marburg-Biedenkopf  vor
allem durch ein strukturiert
angelegtes Konzept der

Offentlichkeitsarbeit  eine

sehr gute Basis geschaffen,
um seinem Ziel der Vollversorgung mit EE bis zum Jahr 2040 néher zu kommen. Im Rahmen des Kreistags-
beschlusses zur Kampagne RegioEnergie im Jahr 2007 wurde auch das 100%-Ziel bis zum Jahr 2040 verab-
schiedet (siehe Abbildung 14). Damit hat der Landkreis mit breiter politischer Unterstiitzung ein Fundament
und Leitbild fiir das Handlungsfeld Energiepolitik geschaffen.
Im Jahr 2008 wurde im Rahmen des eigenen Liegenschaftsmanagements die Stelle eines Energiebeauftrag-
ten fiir die iiber 150 kreiseigenen Liegenschaften eingerichtet. Dieser priift u. a. die mehr als 500 kreiseige-
nen Geb&ude, von denen die meisten an den etwa 75 Schulstandorten lokalisiert sind, auf ihr Potenzial zur
Energieeinsparung und energetische Sanierungsmdglichkeiten.
Im gleichen Jahr wurden dabei insgesamt bereits ca. 1,1 Mio. Euro fiir energetische Sanierungen der eige-
nen Gebédude ausgegeben und fiir das Jahr 2009 weitere 1,6 Mio. Euro (ohne die Einberechnung der Kon-
junkturpakete | und Il des Bundes). Durch die Umstellung des kreiseigenen Fuhrparks wurde der Energiever-
brauch zudem um mehr als 1/3 reduziert. Einen Uberblick iiber weitere Projekte im Landkreis, auch auBer-
halb des Verwaltungshandelns, gibt die Tabelle 5, welche den derzeitigen Stand verdeutlicht.

Abbildung 14: Zielstellung des Landkreises



Tabelle 5: Weitere Projekte im Landkreis

Leuchtturmprojekte im LK Marburg-Biedenkopf (Auswahl)

- Biogasanlage Ebsdorfergrund-Mélin versorgt Schule und Schwimmbad iiber Nahwarme-

EE-Anlagen netz (7.500 kWh/Tag Strom und Abwéarme).

- Derzeit 64 Biirgersonnenkraftwerke durch den Verein Sonneninitiative
- Seit Oktober 2008 werden im Bioenergiedorf Oberroshpe ca. 50 % der gesamten CO,-

Bioenergiedorfer Emissionen der im Ort angeschlossenen Haushalte reduziert (zusétzliche PV-Anlage fiir
die Stromerzeugung mit 77 kWp).

- ImZuge der BioRegio-Holz Lahn 33 Holzheizanlagen in kommunalen Liegenschaften.

Die Gesamtschule Heskem deckt ca. 90 % ihres Wéarmebedarfs durch die Biogasanlage
in Ebsdorfergrund-Mélin und 2/3 des Strombedarfs aus PV-Anlagen.

- Der Landkreis nutzt fiir seine Gebaude ausschlieBlich Okostrom.

- Der ,Autofreie Sonntag entlang der Ohm" ist ebenso ein jéhrlicher Event wie die Aktion
~Lahntal Total” (seit 2005), bei der die Bundesstra3e 62 fiir Fahrradfahrer freigehalten
wird.

- OPNV-Konzept des Landkreises z. B. mit Anruf-Sammeltaxi.

Jahrliches, kommunales Energieforum mit 80 Ausstellern und Sténden.

Kooperationen mit in der EE-Branche téatigen Unternehmen wie z. B. Buderus, Roth Werke

GmbH, Viessmann, Wagner & Co.

Liegenschaften

Mobilitét

Messen / Foren

Kooperationen /

Unternehmen - Dachbdrse fiir Jedermann im Internet.
Weitere Projekte Erstell_ung_v_on Kllnwlaschut;ko?zepten in den Kommunen des LK.
Energieeffiziente Bioenergiedorfer.
- Erklérung zur Umstellung der Energieversorgung der Region auf 100% EE bis 2040 im
. September 2007.
Klimaschutz

- Beschluss des obersten Entscheidungsgremiums iiber die Umsetzung des Klima-
schutzkonzeptes im Mai 2009 durch den Kreistag.

3.2.2 Besonderheiten im LK Marburg-Biedenkopf

Die 100%-EE-Region Marburg-Biedenkopf

Aufgrund des politischen Beschlusses zur Umstellung der Energieversorgung bis zum Jahr 2040 sowie der
vielfaltigen Aktivitdten im Bereich EE wurde der LK Marburg-Biedenkopf durch das Projekt ,Entwicklungs-
perspektiven fiir nachhaltige 100%-Erneuerbare-Energie-Regionen (100%-EE-Regionen) in Deutschland” als
100%-EE-Region ausgewiesen. In dem Projekt werden 78 deutsche Regionen und Kommunen mit dieser
Bezeichnung gefiihrt (Stand September 2011) und als deutsche Vorreiterregionen auf dem Weg der Um-
stellung der Energieversorgung auf EE klassifiziert.

Des Weiteren ist insbesondere die Offentlichkeitsarbeit iiber die Kampagne RegioEnergie im Landkreis durch
die Auszeichnung als Good-Practice-Region im Bereich ,Kommunikation” durch das Projekt besonders her-
vorgehoben worden. Dabei werden mit Kommunikation in diesem Zusammenhang alle Aktivitdten bezeich-
net, die die Bevdlkerung und Akteure auf breiter Ebene iiber die geplanten und stattfindenden Vorgédnge
informieren und ihnen die Mdglichkeit bieten, sich daran zu beteiligen. Die Kommunikationsarbeit im Rah-
men der Umstellung auf 100 % EE stellt einen wichtigen Aspekt zur Sensibilisierung und Aktivierung der
Bevélkerung dar.

Der LK Marburg-Biedenkopf hat sich inzwischen auch zum dritten Mal am Kongress ,,100%-EE-Regionen” bei
der Posterausstellung , 100%-EE-Meile” sowie im Rahmen von Vortrdgen und Fach-Foren beteiligt.



Leader-Regionen

Mit insgesamt vier Regionen, welche als LEADER-Férdergebiete bzw. Gebiete mit EU-Férderung fiir den
landlichen Raum anerkannt wurden, liegt im LK Marburg-Biedenkopf eine flaichendeckende Forderkulisse
nach EU-ELER-Plan vor. Diese wird gebildet aus der LEADER Region Burgwald, der LEADER Region Lahn-Dill-
Bergland, der LEADER Region Marburger Land sowie der Region Herrenwald. Dabei wurden die Regionen
Burgwald und Lahn-Dill-Bergland bereits in der vorangegangenen Periode geférdert und erhalten bis 2013
eine weitere Forderung, wéhrende die Region Marburger Land im Jahr 2007 neu hinzugekommen ist. Die
Region Herrenwald erhélt auf der Grundlage ihres Regionalentwicklungs-Konzeptes EU-Forderung fiir den
l&ndlichen Raum.

In allen vier Regionen erfolgt eine Beriicksichtigung des Klimaschutzes und EE iiber eine Aufnahme als expli-
zite Handlungsfelder oder der Integration in iibergeordnete Handlungsfelder.

So hat es sich die Region LEADER-Region Marburger Land zur Aufgabe gemacht, einen umweltvertréglichen
Energiemix zu schaffen, welcher die Ausnutzung alternativer Energiequellen sowie zusétzliche Einspar- und
KlimaschutzmaRnahmen im privaten und dffentlichen Bereich beinhaltet.

Die LEADER-Region Lahn-Dill-Bergland will bis zum Jahr 2020 als Beitrag zum regionalen Umwelt- und KIi-
maschutz eine Senkung des Energieverbrauchs um 20 % sowie eine Erhdhung des Anteils regenerativer
Energietrager um 20 % erreichen.

In der LEADER-Region Burgwald-Ederbergland wird konkret das Handlungsfeld ,Energie und Umwelt” be-
nannt, in dessen Rahmen eine Offensive zur Energieeinsparung implementiert werden soll.

Auch in der Region Herrenwald, welche EU-Férderung erhélt, werden die Handlungsfelder ,Energieerzeu-
gung” sowie ,Umwelt und Natur” thematisiert und mit den strategischen Entwicklungszielen ,Erweiterung
der Nutzung nachwachsender Rohstoffe fiir die energetische und stoffliche Nutzung” und ,Aufbau einer
erganzenden Versorgung mit regional erzeugter Energie” unterlegt.

Erstellung eines Energiekonzeptes fiir die kreiseigenen Liegenschaften

Bereits vor der Beantragung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wurde eine Energie- und CO,-Bilanz fiir
die kreiseigenen Schul- und Verwaltungsgebéude erstellt, welche zu einer Abschétzung der notwendigen
MaRnahmen fiir eine anteilige Erreichung des Ziels ,C0,-neutral in 2040" fiihren soll. [33] Im Ergebnis ergibt
sich fiir die Liegenschaftsgebdude ein Energieverbrauch von etwa 1 % des Gesamtenergieverbrauches des
Landkreises. Der Einfluss einer energetischen Umstellung der kreiseigenen Liegenschaften am Gesamtziel ist
somit sehr gering, allerdings geht damit eine immense Vorbildwirkung fiir die Kommunen und Bevdlkerung
im Landkreis einher.

Um das 100%-Ziel fiir die Liegenschaften zu erreichen, gilt es dazu, den gegenwartigen Verbrauch durch eine
Erhohung der Energieeffizienz zu senken sowie durch die ErschlieBung des vorhandenen EE-Potenzials den
noch verbleibenden Energiebedarf zu decken.

Der Energieverbrauch im Warme- und Strombereich muss dafiir stark gesenkt werden. Fiir den Warmebe-
reich ergibt sich eine mdgliche Senkung durch eine reduzierte Flachennutzung aufgrund weniger Schiiler,
durch einen reduzierten Energieverbrauch aufgrund des Klimawandels und maBgeblich durch eine entspre-
chende Optimierung der Einsparpotenziale durch Sanierung, technische Verbesserungen und Betriebsopti-
mierung. Im Strombereich wirken ebenfalls die Fldchenreduktion, eine Reduzierung der Beleuchtung und
sonstigen Verbraucher sowie ein MaBnahmenkatalog mit Optimierung der Beleuchtung und einer Steigerung
der Energieeffizienz.

Da iiber 75 % der Gebdudesubstanz der landkreiseigenen Liegenschaften élter als 30 Jahre ist und fast 50 %
der Gebaude élter als 40 Jahre sind, werden umfassende SanierungsmaRnahmen notwendig sein, obwohl in



den letzten Jahren bereits iiber das Sonderinvestitionsprogramm Il verschiedene energetische Modernisie-
rungsmalnahmen durchgefiihrt wurden.

Mit dem bisher bestehenden Etat fiir bau- und anlagentechnische MaRBnahmen an den kreiseigenen Liegen-
schaften kénnen dabei — so man davon ausgeht, dass dieser einzig in energetische Modernisierungsmal3-
nahmen flieBt — bis zum Jahr 2040 etwa 63 % der Liegenschaften saniert werden. Um das Ziel ,,CO,-neutral
in 2040” zu erreichen, wére somit eine Erhéhung diese Etats notwendig. Zur beschleunigten Umsetzung der
energetischen Sanierung der kreiseigenen Gebédude wird ein energetisches Sondersanierungsprogramm fiir
50 Mio. Euro eingerichtet, welches additiv die Umstellung auf EE beriicksichtigt. Die Finanzierungskosten
sollen sich dabei iiber eine Senkung der Betriebskosten und weiterer Einsparmalinahmen bei Sachkosten
kompensieren.

Krisenfestigkeit des LK Marburg-Biedenkopf

In einer Bestandsaufnahme des Pestel-Institutes zur regionalen Krisenfestigkeit der Kreise und kreisfreien
Stédte in Deutschland werden
18 verschiedene Indikatoren
aus den Kategorien Soziales,
Wohnen, Verkehr, Flachennut-
zung, Energie und Wirtschaft
angelegt, um die Resilienz (=
Widerstandsfahigkeit)  deut-
scher Regionen vor dem Hin-
tergrund  zukiinftiger Krisen-
situationen aufzuzeigen. [34]
Als krisenfest werden Regio-
nen dann bezeichnet, wenn sie
die Fahigkeit aufweisen, in-
terne und externe Stdrungen
durch Wandlungsprozesse so
abzufedern, dass die fiir die
nachhaltige  Entwicklungsfa-
higkeit der Region wesentli-
chen Funktionen, Strukturen
und Beziehungen aufrecht er-
halten bleiben. [35]
Dabei zeigte sich im Rahmen
der Studie, dass Faktoren wie
dezentrale  Energieerzeugung,
soziale Stabilitat, Verfiigharkeit
von land- und forstwirtschaftli-
Abbildung 15: Regionale Krisenfestigkeit in Deutschland. chen Flachen und Arbeitsplatze
vor Ort groRere Sicherheit vor
zukiinftigen Krisen bieten als z. B. eine internationale Wetthewerbsfahigkeit.
Der LK Marburg-Biedenkopf wird dabei im bundesdeutschen Vergleich in 5 von den insgesamt 6 Kategorien
mit je 3 Kriterien jeweils einmal als im oberen deutschen Drittel angesiedelt bewertet. Sehr positiv einge-
stuft wird er inshesondere bei den Kriterien ,Schulabgénger ohne Abschluss”, ,PKW-Bestand je 1.000 Ein-
wohner”, ,Anteil 6kologischer Anbau an der Landwirtschaftsflache”, ,Solarthermie und Photovoltaik je Ein-



wohner” und ,Anteil der Beschaftigten am Wohnort, die nicht {iber die Regionsgrenze auspendeln”. Dabei
werden im deutschlandweiten Vergleich die niedrige Anzahl von Schulabgéngern ohne Abschluss, die nie-
drige Anzahl an PKWs pro Einwohner, der hohe Anteil an Okolandbau, der hohe Anteil an Solarenergieanla-
gen und die niedrige Anzahl der Pendler iiber die Landkreisgrenze hinaus positiv beurteilt.

Bei keinem der weiteren angelegten Kriterien liegt der Landkreis im unteren Drittel der Bewertungsvertei-
lung. In der Gesamtschau ergibt sich daraus fiir den LK Marburg-Biedenkopf eine Konstellation, die als kri-
senfest angegeben wird (siehe Abbildung 15).

3.2.3 Das integrierte Klimaschutzkonzept fiir den LK Marburg-Biedenkopf

Aufgrund seiner Aktivitaten und Zielsetzungen im Bereich Klimaschutz und EE ist der LK Marburg-Biedenkopf
als einer der Vorreiter in Deutschland anzusehen. Allerdings muss der Weg zu einer vollstandigen Umstel-
lung des Energiesystems in dem anvisierten Zeithorizont gut vorbereitet und strategisch angegangen wer-
den. In gleichem MaRe wie der Ausbau von EE miissen dabei auch Aktivitdten zur Energieeinsparung und
der Einbindung von Kommunen und Bevdlkerung vorangetrieben werden, um die Zielvorgaben zu erreichen.
Ebenso wichtig ist es, die verschiedenen Akteure — wie z. B. Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung
— auf diesen Weg vorzubereiten und mitzunehmen.

Das integrierte Klimaschutzkonzept fiir den LK Marburg Biedenkopf stellt daher einen wichtigen Schritt fiir
die Etablierung des Prozesses ,Klimaschutz und Energieeffizienz im LK Marburg-Biedenkopf” dar, welcher
sich auf alle klimarelevanten Bereiche des Landkreises bezieht. Dazu wird das bereits bestehende Energie-
leitbild (Beschluss zur 100%igen Umstellung auf EE bis 2040) um die Aspekte der Klimaneutralitdt ergénzt
und durch MaRnahmen zur Zielerreichung unterfiittert.

Dieses wird iiber den Weg des Aufzeigens und Abschatzens relevanter EE-Potenziale sowie der Entwicklung
der zur Zielerreichung notwendigen Strukturen, Wegmarken und MaRBnahmen vollzogen. Wichtige Inhalte
des Konzepts sind des Weiteren die Erstellung von Energie- und CO,-Bilanzen, ein regionaler Dialogprozess,
die Festsetzung kurz- und mittelfristiger Minderungsziele und die Entwicklung einer fortschreibbaren Energie-
und CO,-Bilanz. Von besonderer Bedeutung ist dabei auch der Transfer aller Projektergebnisse in die beste-
hende Offentlichkeitsarbeit des Landkreises, mit welcher die Ziele des Klimaschutzkonzeptes, aber auch die
Akzeptanz des Leitbildes unterstiitzt werden.

Die einzelnen Elemente des Konzeptes sollen damit wesentlich dazu beitragen:

— die Quellen treibhausrelevanter Emissionen im Landkreis zu identifizieren und durch Effizienz-
maRnahmen zu reduzieren,

— durch alternative Handlungsoptionen fossile Energietrdger zu substituieren und somit ihren
Mengeneinsatz zu vermindern,

— einen zeitlich gestaffelten Umsetzungsplan zur Erreichung der zu entwickelnden CO,-Minderungs-
ziele aufzustellen und

— die Entwicklung des Landkreises und die Lebensqualitdt der Menschen innerhalb eines klimaneutra-
len und nachhaltigen Entwicklungspfades zu erméglichen.

Das Klimaschutzkonzept fiir den LK Marburg-Biedenkopf wurde dafiir in sechs verschiedene Module unter-
teilt, in deren Rahmen die einzelnen Bearbeitungsschritte erfolgen:

- Modul 1 ,Projektkoordination und Organisation”

- Modul 2 ,Dialogprozess und Netzwerkmanagement”

- Modul 3 ,C0,-Bilanzierung im Zusténdigkeitsbereich des LK Marburg-Biedenkopf”
- Modul 4 ,Leitbild Klimaschutz und MalRnahmenkatalog”

- Modul 5 ,Priifung der Handlungsoptionen”

- Modul 8 ,Sustainable Management “



Dabei gleicht das Klimaschutzkonzept die bisherigen Schwachstellen aus und baut die bestehenden Starken
weiter aus. Die folgende Abbildung verdeutlicht schematisch den Zusammenhang der bisherigen Aktivitaten
mit der Zielstrategie und den Ergebnissen des Klimaschutzkonzeptes.
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Abbildung 16: Verzahnung bestehender Aktivitaten mit den geplanten Projektmodulen; © deENet

Insbesondere mit der erstmaligen Erstellung einer CO,-Startbilanz und einer Ubersicht iiber die Energiever-
brduche im Landkreis wird eine wissenschaftliche Grundlage fiir das weitere strategische Vorgehen im Be-
reich Klimaschutz und EE geschaffen.

Fiir die Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wird es notwendig sein, die bestehenden Kompe-
tenzen, aber auch die im Landkreis vorzufindenden Einzelaktivitaten, anhand der erforderlichen Malinahmen
zu biindeln und zu koordinieren. Gleichzeitig soll mit dem Klimaschutzkonzept das Bewusstsein iiber die
Chancen kommunaler Klimapartnerschaften gestérkt werden. Dazu werden auch organisatorische Strukturen
vorgeschlagen werden, die eine effiziente Umsetzung von MaBnahmen mit den Kommunen iiber die Pro-
jektlaufzeit ermdglichen kdnnen.

Das integrierte Klimaschutzkonzept fiir den LK Marburg-Biedenkopf bietet damit in seiner Gesamtheit eine
wichtige Grundlage fiir kurz-, mittel- und langfristige Entwicklungen in der Region sowie fiir die Koordinie-
rung kommunaler Klimaschutzaktivitaten.



4 Energie- und CO,-Bilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf

Im Rahmen des Kyoto-Protokolls hat sich Deutschland verpflichtet, die Treibhausgasemissionen des Jahres
1990 bis zum Jahr 2020 um 40 % zu vermindern. Bei der Reduktion von Treibhausgasen steht aufgrund sei-
nes hohen Anteils aus Energieproduktion und -verbrauch vor allem CO, (Kohlenstoffdioxid) im Vordergrund.
Der durchschnittliche Bundeshiirger weist derzeit einen CO,-FulBabdruck von etwa 11t CO, pro Jahr auf,
welcher fiir eine Stabilisierung des Treibhauseffektes und fiir einen wirksamen Klimaschutz auf etwa 2,5 t
pro Einwohner und Jahr reduziert werden muss. [1]

In der nachfolgenden CO,-Bilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf wird ermittelt, wie viele Tonnen CO, pro
Einwohner oder Sektor (Bereiche Wirtschaft, Haushalt und Verkehr sowie kommunale Geb&ude) innerhalb
eines Jahres in diesem Bezugsraum durch die Nutzung der verschiedenen Energietrdger emittiert werden.
Dies dient vor allem dazu, diejenigen Bereiche zu identifizieren, in welchen besonders viel Energie verbraucht
— und demzufolge auch CO, emittiert— wird, um mit gezielten Klimaschutzaktivitdten an diesen Stellen anzu-
setzen. Bei einer Wiederholung von CO,-Bilanzierungen lassen sich zudem Entwicklungen im Bereich der
Energieeinsparung sowie der Wirksamkeit verschiedener Klimaschutzaktivititen verfolgen.

Beachtet werden muss, dass der jahrliche CO,-Ausstoss stark abhéngig von der vor Ort gegebenen gewerb-
lichen Struktur und der Art der bestehenden Gewerbe- und Industriebetriebe ist und in diesen Zusammen-
hangen beurteilt werden muss. Des Weiteren ist der Durchschnittswert fiir einen Landkreis auch abhéangig
von weiteren Faktoren wie z. B. der Gebdudestruktur oder dem Anteil an Mittel- und Oberzentren. GroRere
Kommunen weisen in der Regel einen hoheren CO,-Wert von ca. 9 — 13 t/EW auf als kleine Kommunen (ca.
6 — 9 t/EW), welches insbesondere auf eine hohere Agglomeration von gewerblichen Betrieben zuriickzufiih-
ren ist. [2]

4.1 Methodik der CO,-Bilanzierung

Bisher existiert noch kein Verfahren fiir die Erstellung einer CO,-Bilanz, welches als Standardmethode be-
zeichnet werden kann. Allerdings besteht im deutschsprachigen Raum — sowie zum Teil auch dariiber hi-
naus — inzwischen ein deutlicher Trend zur Verwendung eigens zu diesem Zweck entwickelter Software-
Programme, welche fehlende Daten durch Mittelwerte ersetzen und somit auch bei geringer Datentiefe ver-
wendbare Ergebnisse ermitteln. Eines der derzeit am héufigsten eingesetzten Programme ist das Software-
Tool ECORegion, welches fiir die Bilanzierung der CO,-Emissionen im LK Marburg-Biedenkopf zur Anwen-
dung kam.

4.1.1 Das Bilanzierungsprogramm ECORegion

Die CO,-Bilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf wurde mit dem Programm EcospeedRegionsmartDE © des
Schweizer Unternehmens Ecospeed SA in der im Dezember 2010 aktuellen Version erstellt. Die Software
ECORegion wurde zusammen mit Ecospeed, dem Klimabiindnis und der B.&S.U. Beratungs- und Servicege-
sellschaft Umwelt mbH sowie der Bundesgeschéftsstelle des European Energy Award® (eea) im Jahr 2008
entwickelt, um eine einheitliche Bilanzierungsmethode und Vorgehensweise in Europa einzufiihren. Inzwi-
schen nutzen etwa 300 Klimabiindnis-Mitglieder und insgesamt ca. 800 Kommunen und Landkreise dieses
Tool. Dazu gehéren Lénder wie Osterreich, die Schweiz, Luxemburg, Italien und die Ukraine, sowie 200
Kommunen und Landkreisen in Deutschland (Stand Mai 2011). [3] Inzwischen ist das Tool ECORegion auch
von der Europdischen Kommission zur Verwendung im Rahmen des Covenant of Mayors anerkannt. In ver-
schiedenen deutschen Bundesléandern wie Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Hessen (im Projekt
,100 Kommunen fiir den Klimaschutz”) wird die Nutzung von ECORegion ebenfalls gezielt unterstiitzt. In
Deutschland eignet es sich des Weiteren inshesondere im Rahmen der Klimaschutzinitiative des BMU zur
Erstellung der geforderten CO,-Bilanz und hat sich hierbei weitestgehend etabliert. Dadurch ergibt sich in-



zwischen auch die Maglichkeit des Vergleichs zwischen verschiedenen Kommunen bzw. Landkreisen
(Benchmark).

Das Programm selbst stellt eine internetbasierte Software dar, welches der Bilanzierung von Energiever-
bréuchen und CO,-Emissionen dient, um die Transparenz von energie- und klimapolitischen MaBnahmen zu
verbessern.

Die Bilanzierung wird energiebezogen erstellt, wobei die Energieverbrduche nach privaten Haushalten, Wirt-
schaft, Verkehr sowie kommunaler Verwaltung aufgeteilt und dabei 18 verschiedene Energietrager beriick-
sichtigt werden. Von den klimarelevanten Gasen wird dabei nur CO, betrachtet, wéhrend andere Klimagase
wie Methan oder Lachgas als C0,-Aquivalente unberiicksichtigt bleiben. So werden z. B. die im Rahmen der
Landwirtschaft entstehenden Emissionen nicht betrachtet. [4] ECORegion ermdglicht durch die Nutzung
hinterlegter Datenbanken mit deutschen Durchschnittswerten somit eine Bilanzierung auch bei unvollstandi-
ger Datenlage, kann aber ebenso vollstdndig mit regionalen Daten gespeist werden. Dabei ist eine riickwir-
kende Bilanzierung bis ins Jahr 1990 und gleichzeitig die Fortschreibung ins jeweils aktuelle Jahr maglich.

In das Programm ldsst sich eine Vielzahl verschiedener Energiedaten {iber mehrere Jahre eingeben. Da diese
Daten oftmals nicht ohne unverhéltnismélligen Aufwand beschafft oder hinreichend genau geschatzt wer-
den konnen, berechnet das Programm als Ausgangsbasis eine sogenannte Startbilanz, die sich alleine aus
den Einwohner- und Beschéftigungszahlen (gegliedert nach Branche) in der Kommune/Region ergibt. Diese
Startbilanz berechnet die CO,-Emissionen ausschlieBlich auf der Basis bundesdeutscher Verbrauchskennda-
ten und gibt einen angenommenen Durchschnittswert an. Sie kann anschlieBend mit weiteren Daten, wie
etwa dem Strom-Mix in der Kommune/Region, erganzt werden und so zu einer detaillierteren Endbilanz aus-
gebaut werden. Fehlende Daten ersetzt das Programm mit bundesdeutschen Mittelwerten. Je mehr regio-
nale Daten in ECORegion eingegeben werden, umso genauer bildet die ausgegebene Endbilanz die tatsachli-
che Verbrauchs- und Emissionssituation in der betrachteten Kommune/Region ab. Auf die Frage nach der
Genauigkeit des Programms teilt Ecospeed SA mit, dass sich bei 80 % aller Bilanzen mit EcospeedRegion-
smartDE eine Abweichung von maximal 10 % zu Vergleichsrechnungen ergibt.

4.1.2 Die verwendete Bilanzierungsmethodik

Auf Basis der in ECORegion eingegebenen Energieverbrauche der verschiedenen Energietrdger wurde die
CO0,-Bilanz nach dem LCA-Verfahren (Life Cycle Assessment) erstellt. Dabei werden auch die Verluste wah-
rend der Produktion und Distribution der Energietrager sowie die Emissionen der Stromproduktion aulRerhalb
des Bezugsraumes beriicksichtigt. Bei dieser Methode erfolgt somit auch die Betrachtung der Vorkette der
Energieproduktion, wobei ECORegion eine energetische LCA-Bilanzierung durchfiihrt, wahrend Material-
fliisse und Dienstleistungen unberiicksichtigt bleiben. Einbezogen werden hierbei vor allem die Verluste so-
wie die benétigte Transportenergie bis zur Energiebereitstellung. ,Die Anteile der Vorkette werden {iber so-
genannte LCA-Faktoren berechnet, welche die gesamten Energieaufwendungen der Vorkette beinhalten.”
[5]Verwendet wird bei ECORegion die Bilanzierungsmethodik nach IPCC (Intergovernmental Panel On Cli-
mate Change) als Grundlage. Dabei stammen die Daten in ECORegion initial aus GEMIS 4.2 und fehlende
GEMIS-Daten werden mit ecoinvent-Datenbank 2.0-Daten ergénzt. [6]

Das Verursacherprinzip ordnet dabei die Emissionen den einzelnen Verursachern zu, das Territorialprinzip
dagegen dem Gemarkungsgebiet der Kommune bzw. Region. Die Emissionen eines Kohlekraftwerks, eines
Flughafens etc. wiirden dementsprechend nach dem Verursacherprinzip auf mehrere Kommunen/Regionen
verteilt, wenn mehrere Kommunen/Regionen von dem Kraftwerk, dem Flughafen etc. profitieren. Nach dem
Territorialprinzip wiirden die Emissionen hingegen ausschlieRlich der Kommune/Region zugerechnet werden,
in deren Gemarkungsgebiet sich die Anlagen befinden. [7] In diesen beispielhaften Féllen ergébe die An-
wendung des Territorialprinzips eine tendenzielle Uberschatzung der Emissionen in der Kommune/der Region
und es empfiehlt sich die Anwendung des Verursacherprinzips. In anderen Féllen kann das Territorialprinzip



eine tendenzielle Unterschétzung der Emissionen ergeben. So etwa, wenn nach dem Territorialprinzip nur die
Kfz-Bewegungen innerhalb des Bilanzierungsgebiets ohne Pendelbewegungen nach auBen beriicksichtigt
werden.

Welches Prinzip (Verursacherprinzip versus Territorialprinzip) nun bei der Bilanzierung zur Anwendung
kommt, hangt von der Datenverfiigbarkeit und -anwendung ab. Um die beschriebenen Uber-, bzw. Unter-
schétzungen des Territorialprinzips zu vermeiden, wird bei der Bilanzierung vorrangig das Verursacherprinzip
angewendet.

4.1.3 Die fiir den LK Marburg-Biedenkopf verwendete Datengrundlage

Fiir die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz des LK Marburg-Biedenkopf wurden Verbrauchsdaten (Strom,
Erdgas, O, Holz, Benzin etc.) fiir verschiedene Sektoren (Wirtschaft, Haushalte, Verkehr und Landkreisver-
waltung) ermittelt und in ECORegion eingearbeitet. In den Bereichen, in denen keine regionalen Daten fiir
den Landkreis vorlagen, wie z. B. dem Flugverkehr, wird von dem Programm mit nationalen Kenndaten ge-
rechnet. Das Bezugsjahr fiir alle folgenden Berechnungen stellt dabei das Jahr 2009 dar. Zur Erstellung der
Grobbilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf wurden die folgenden regionsbezogenen Daten in ECORegion
eingegeben:

Tabelle 6: Fiir ECORegion ermittelte Daten zur Berechnung der C0O,-Bilanz im LK Marburg-Biedenkopf

Einwohnerzahlen 1990 - 2009
Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte (SvB) am Arbeitsort 1990 - 2009
Beschaftigte nach Branchen 1990 - 2009
Bestand Gebaude im Landkreis 1987 und 2009
Uberregionaler Strom-Mix (,,Import-Mix") 2006 - 2009
Gesamtstromverbrauch im Landkreis 2006 - 2009
Stromverteilung auf die Sektoren primar, sekundar, tertiar 2007 - 2009
EE-Stromproduktion im Landkreis 2006 - 2009
Erdgasverbrauch im Landkreis 2007 - 2009
Fernwérme-Produktionsmenge im Landkreis 2006 - 2009
Fernwérme aus Holz 2009
Heizélverbrauchswert 2009
Energieverbrauch der Landkreis-Liegenschaften 2006 - 2009
Treibstoffverbrauch des landkreiseigenen Fuhrparks 2006 - 2009
Zugelassene Fahrzeuge im Landkreis 2006 - 2009
01, Gas, Fernwarme, Holz, Warmepumpe, Solarthermie 2009
Bestand Feuerstatten 2009
Eigenstromproduktion Stromversorger 2006 - 2009
Einzeliibersicht Eigenstromproduktionsanlagen Stromversorger 2009
Stromeigenproduktion eines industriellen GroRRverbrauchers im Landkreis 2007 - 2010

Die Datenermittlung zu den Einwohnerzahlen der jeweiligen Jahre erfolgte beim Statistischen Landesamt fiir
das Land Hessen, wahrend die Beschéftigtenzahlen gegliedert nach Branchen bei der Agentur fiir Arbeit
angefordert wurden. Diese Daten liegen durchgehend bis zum Jahr 1990 zuriickreichend vor.

Der {iberregionale Strom-Mix wurde bei den verschiedenen Energieversorgern im LK Marburg-Biedenkopf
recherchiert (E.ON Mitte AG, Stadtwerke Marburg GmbH, Stadtwerke Biedenkopf GmbH) und ein aus diesen
Angaben gewichteter Gesamt-Strom-Mix fiir den Landkreis gebildet. AnschlieBend erfolgte die weitere Auf-
gliederung dieses Strom-Mixes in seinen fossilen und erneuerbaren Anteil anhand deutscher Mittelwerte.
Ebenso wurden weitere energiebezogene Daten wie Angaben zum Erdgas- und Stromverbrauch sowie zur
EE-Stromproduktion und Fernwérme von den im LK Marburg-Biedenkopf agierenden Energieversorgern ge-
liefert.



Der Energiewert fiir den nicht leitungsgebundenen Energietrager Heizol wurde iiber eine Abschétzung (siehe
Tabelle 7) ermittelt. Auf Basis der Feuerstattenzéhlung wurden die Kessel in Leistungsklassen eingeteilt.
Dabei wurden den Klassen bis einschlieBlich 50 kW jeweils durchschnittliche Heizélverbrauche (in Litern pro
Anlage) zugeordnet. Den Klassen iiber 50 kW wurden Volllaststunden zugeordnet (Volllaststunden pro An-
lage). Fiir die Abschatzung der Energieverbrauche der Anlagen zwischen 26 und 32 kW wurden aus der
Hessischen Geb&udetypologie verschiedene Kesselleistungen mit den entsprechenden Endenergien ent-
nommen. Da es sich bei diesen Werten nur um Gas-Niedertemperatur-Kessel handelt, wurden die Werte auf
0l umgerechnet. Fiir O wurde ein unterer Heizwert von 10 kWhyLiter angenommen. Ferner wurde ange-
nommen, dass die Wirkungsgrade der Ol- und Gasheizungen identisch sind. Der errechnete Durchschnitt
wurde nach unten korrigiert, da unterstellt wurde, dass sich im LK Marburg-Biedenkopf die meisten Anlagen
der Klasse 26 bis 50 kW im unteren Bereich dieser Klasse befinden. Fiir die Berechnung des Energiever-
brauches wurden einem Liter Heizél 10 kWh zugeordnet. Eine Witterungsbereinigung ist hierbei nicht erfolgt.

Tabelle 7: Abschétzung fiir die bestehenden Olheizungen im LK Marburg-Biedenkopf auf Basis des geschatzten
Heizblverbrauchs bzw. der Volllaststunden pro Anlage und Jahr

AnlagengroBe | Anlagenzahl | Heizolverbrauch | Liter gesamt Volllaststunden [8] | Energieverbrauch
in Liter gesamt in kWh

0-25 kW 15.113 2.500 37.782.500 3717.825.000
26-32 kW 12.314 2.500 30.785.000 - 307.850.000
32-50 kW 6.157 1.275 44.792.175 - 447.921.750
51-100 kW 1.284 - - 2.000 (@ 75 kW) 192.600.000
> 100 kW 653 - - 500 (@ 110 kW) 35.915.000
gesamt 35.521 - - - 1.362.111.750

Fiir die Liegenschaften der Landkreisverwaltung lagen im Rahmen des Energiemanagements eigensténdig
erhobene Daten zur Verfiigung.

Die Daten zum Verkehr wurden iiber die Anzahl der gemeldeten Kraftfahrzeuge im LK Marburg-Biedenkopf
ermittelt, die bis zum Jahr 2001 durch das Kraftfahrt-Bundesamt und danach durch die Kfz-Zulassungsstelle
des Landkreises zur Verfiigung gestellt wurden. Dabei werden von ECORegion die CO,-Emissionen durch den
Verkehr auf der Grundlage der angemeldeten Kraftfahrzeuge ermittelt. Beriicksichtigt werden dabei auch
eine durchschnittliche Kilometerleistung sowie ein durchschnittlicher Kraftstoffverbrauch anhand nationaler
Kennwerte. Im Rahmen der Energie- und CO,-Bilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf wurden fiir den Ver-
kehrsbereich keine detaillierten Daten ermittelt, sondern mit bundesdeutschen Durchschnittswerten gerech-
net.

Nicht eigensténdig erhoben wurden die Verbrauchsdaten zu Braun- und Steinkohle, Kerosin, Benzin, Diesel,
Pflanzendl und Biodiesel. In diesen Feldern wurden die Daten durch ECORegion mit bundesdeutschen Mit-
telwerten ergénzt. Fiir den LK Marburg-Biedenkopf wurde damit eine sogenannte Grobbilanz erstellt, welche
noch nicht alle Daten in regionalisierter Form enthélt, jedoch schon einen hohen Anteil regionaler Daten
aufweist (siehe Abbildung 17). Dabei sind die Werte der letzten Bilanzjahre (2006 bis 2009) am aussagekréf-
tigsten, da fiir diese Jahre umfangreichere und prazisere Daten zur Verfligung standen und in die Bilanz
eingestellt wurden. Die eingezeichnete blaue Linie zwischen dem Jahr 2005 und 2006 kennzeichnet dabei
den Beginn der Eingabe selbst erhobener Daten, deren Anteil in griiner Farbe dargestellt ist. Der Anteil regi-
onal erhobener Daten ist mit zunehmender Anndherung an das Bezugsjahr deutlich ansteigend.



Abbildung 17: Datenlage (ohne Verkehr) bezogen auf Tonnen

C0, pro Jahr gesamt (LCA)

Die Energie- und CO,-Bilanz wurde explizit fiir die eigenen und iiberértlichen Zustandigkeiten ohne eine
kommunenscharfe Bilanzierung erstellt und soll vorrangig der Skizzierung einer ,Start”-Situation und der
Ableitung von Effizienz- und Einsparpotenzialen dienen.

Die Datenqualitit

Bei der Beurteilung der Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanz muss die unterschiedliche Qualitat der ein-
gegebenen Grundlagendaten beriicksichtigt werden. Der Dateneingabe in das Programm ECORegion ging
eine umfangreiche Datenrecherche fiir die unterschiedlichen Energietrdger und deren Einsatz in den ver-
schiedenen Sektoren voraus. Im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den LK Marburg-Bieden-
kopf fand fiir einige Bereiche erstmals in dieser Detailscharfe eine Datenerfassung statt.

Dabei konnten im Strombereich durch die Auskiinfte der verschiedenen Energieversorger bereits valide
Daten erfasst werden. Dies gilt sowohl fiir die fossilen, als auch fiir die erneuerbaren Energietréger. Ebenso
ist die Datengrundlage fiir die leitungsgebundenen Energietrdger im Warmebereich wie Erdgas als gut zu
bezeichnen. Inshesondere bei dem leitungsungebundenen Energietrdger Heizol mussten auf Basis der durch
die Schornsteinfeger-Innung bereitgestellten Kesselzahlen und -gréBen eigene Abschéatzungen durchgefiihrt
werden, deren Genauigkeit es im Anschluss an das Klimaschutzkonzept z. B. durch Haushaltsbefragungen zu
tiberpriifen gilt. Gleiches gilt fiir den erneuerbaren Energietrdger Biomasse, dessen Datenlage als unzurei-
chend zu bezeichnen ist.

Des Weiteren wurden fiir die sektorale Aufteilung des Energietrégers Heizél Annahmen fiir dessen Verteilung
auf die Sektoren Haushalte und Wirtschaft getroffen, deren tatsachliches Verhéltnis im LK Marburg-Bieden-
kopf ebenfalls noch genauer untersucht werden sollte.

4.2 Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanzierung

Neben der CO,-Bilanz kann iiber ECORegion mittels der in die hinterlegten Datenbanken eingegebenen Ener-
gieverbrauchswerte auch eine Energiebilanz differenziert nach Sektoren abgebildet werden. Im Folgenden
werden zundchst die Energieverbrduche im LK Marburg-Biedenkopf aufgezeigt, bevor die Ergebnisse der
CO,-Bilanzierung des Software-Tools ECORegion dargestellt werden. Dabei werden die Energieverbrauche in
diesem Kapitel als Primérenergiebedarf angegeben, da auf diesem der LCA-Ansatz fiir die CO,-Bilanzierung
basiert, wéhrend in den nachfolgenden Kapiteln 5 ,Ausbhaustand und Potenziale von EE im LK Marburg-Bie-



denkopf” und 6 ,Der Weg zu 100% EE — Szenarien und Strategieempfehlungen” mit den Endenergieverbréu-
chen gearbeitet wird.

4.2.1 Endenergieverbrauch im LK Marburg-Biedenkopf

Bei der Darstellung der Endenergieverbrauche im LK Marburg-Biedenkopf bleiben die Vorketten der Energie-
bereitstellung unberiicksichtigt. Daher eignen sie sich weniger zur Ableitung der durch den Energieverbrauch
entstehenden CO,-Emissionen. Sie stellen aber eine sinnvolle Bemessungsgrundlage dar, wenn im Hinblick
auf eine 100 %ige Energieversorgung aus EE die dafiir vorhandenen Potenziale bzw. der aktuelle Versor-
gungsgrad durch EE berechnet werden. Denn EE sind regional verortet und weisen zudem nur eine im Ver-
gleich zu fossilen Energietrédgern kurze Vorkette bis zur Energiebereitstellung auf. Aufgrund der Einbindung
der Vorketten bei der Bemessung des Primérenergiebedarfs ergeben sich fiir diesen deutlich hohere Werte
als beim Endenergieverbrauch (siehe Tabelle 8).

Tabelle 8: Endenergie- und Primérenergiebedarf im LK Marburg-Biedenkopf fiir das Jahr 2009 in MWh

2009 2009
Strom 1.615.339,21 4.159.342,41
Heizol EL 1.362.112,00 1.634.534,40
Benzin 1.042.101,91 1.313.048,40
Diesel 626.356,20 751.627,44
Kerosin 252.722,81 295.685,68
Erdgas 1.947.890,00 2.279.031,30
Fernwdrme 118.738,00 142.863,36
Holz 211.900,00 279.708,00
Umweltwarme 11.000,00 7.700,00
Sonnenkollektoren 10.008,00 13.410,72
Biogase 16.446,79 31.314,69
Abfall 27.404,78 34.530,02
Fliissiggas 46.751,09 54.698,77
Braunkohle 70.825,67 87.823,83
Steinkohle 343.762,28 481.267,19
Gesamt 1.703.358,74 11.566.586,24

Der Endenergiebedarf im LK Marburg-Biedenkopf fiir das Jahr 2009 belduft sich fiir Strom auf 1,6 Mio. MWh
und fiir Warme auf 4,1 Mio. MWh, (4.166.838,61 MWh)wahrend der Primérenergiebedarf deutlich hoher bei
4,1 Mio. MWh fiir Strom und 7,4 Mio. MWh fiir Warme liegt. Insgesamt ist es hierbei wichtig festzuhalten,
dass der Warmebedarf im LK Marburg-Biedenkopf sowohl im Endenergie- als auch im Primérenergiebedarf
den groBten Anteil des Energiebedarfs ausmacht (siehe Abbildung 18). Dabei wird in Zukunft der iiberpro-
portional hohe Anteil an EisengieRereien im Landkreis zu beriicksichtigen und die in ECORegion verwendeten
Durchschnittswerte zu verifizieren sein.
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Abbildung 18: Vergleich der Verteilung von Wérme, Strom und Treibstoffen bei End- und
Primarenergiebedarf fiir das Jahr 2009 in Prozent
Wahrend aber der Anteil der Warmeenergie im Vergleich von Endenergie- und Primérenergiebedarf deutlich
geringer ist, wenn die Vorketten der Energiebereitstellung beriicksichtigt werden, ist dieses Verhaltnis fiir
Strom genau entgegengesetzt.
Die anteiligen Energieverbrauche der Sektoren Haushalte, Wirtschaft, Verkehr, Verwaltungsgebaude des LK
Marburg-Biedenkopf und der Fahrzeugflotte des Landkreises gibt nachfolgende Abbildung 19 wieder.
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Abbildung 19: Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch fiir das Jahr 2009

Dabei wird deutlich, dass der Wirtschaftssektor beim Energieverbrauch eine dominierende Stellung ein-
nimmt. Die absoluten Zahlen sowie die prozentualen Anteile der Landkreisverwaltung iiber die Gebaude
sowie die Fahrzeugflotte an diesem Gesamtverbrauch stellt Tabelle 9 dar.

Tabelle 9: Anteil der Kreisverwaltung am Gesamt-Endenergieverbrauch

Gebaude der 42.365 0,55 %
Kreisverwaltung
Fah'rzeugflotte der 518.18 0,007 %
Kreisverwaltung




4.2.2 CO,-Emissionen durch Energieverbrauch im LK Marburg-Biedenkopf

Im Folgenden werden die aus den Primérenergieverbrauchen im LK Marburg-Biedenkopf durch das Soft-
ware-Tool ECORegion generierten CO,-Emissionen dargestellt. Diese werden ebenfalls nach Energietrégern
und Sektoren unterteilt.

C0basierte Starthilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf nach Energietrdgern

Auf die Startbilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf soll an dieser Stelle nur kurz eingegangen werden, da sie
aufgrund ihrer Datenbasis nicht den tatséchlichen
Energieverbrauch im Landkreis darstellt. Die Startbi-
lanz, welche ausschlieRlich auf den Einwohner- und
Erwerbstétigenzahlen nach Branchen im LK Marburg-
Biedenkopf sowie bundesdeutschen Mittelwerten
beruht, zeigt Abbildung 20. Diese Bilanz gibt wieder,
wie sich die CO,-Emissionen allein auf der Basis dieser
Daten anhand von Bundesdurchschnittswerten dar-
stellen wiirden. Die Startbilanz fiir den LK Marburg-
Biedenkopf zeigt fiir das Jahr 2009 durchschnittliche
CO,-Emissionen von etwa 8,9 t CO, pro Einwohner.
Insgesamt stellt sich der Verlauf der jéhrlichen CO,-
Emissionen pro Kopf schwankend dar, jedoch mit
einem Abwadrtstrend seit 1996, welcher wie bereits
zuvor ausgefiihrt, nur auf die Verédnderungen der Ein-
wohner- und Beschéftigtenzahlen zuriickzufiihren ist.

Abbildung 20: Startbilanz fiir den Landkreis Marburg-
Biedenkopf von 1990 bis 2009 (LCA, pro Einwohner)

CO,Emissionen nach Energietrdgern (Endbilanz)

Aus der Darstellung der CO,-Emissionen nach Energietragern pro Einwohner im LK Marburg-Biedenkopf in
Abbildung 21 und Tabelle 10 lassen sich in der Endbilanz CO,-Emissionen von 8,78 t/a und Einwohner fiir
das Jahr 2009 ablesen. Im Vergleich der einwohnerbezogenen CO,-Emissionen anderer Landkreise befinden
sich die Emissionen im LK Marburg-Biedenkopf damit im unteren Bereich (LK Steinfurt 8,8 t/EW*a, LK Ha-
meln-Pyrmont 9 t/EW*a, LK Liichow-Dannenberg 9,25 t/EW*a, LK Osnabriick 9,9 t/EW*a).

Die rote Linie in Abbildung 21 zwischen den Jahren 2005 und 2006 markiert dabei den Start der Eingabe
regionaler Daten, wéhrend die griine Linie zwischen den Jahren 2008 und 2009 die umfassende Eingabe
regionaler Daten markiert. Dies wird in den folgenden Abbildungen so beibehalten.
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Abbildung 21: CO,-Emissionen pro Einwohner nach Energietrdgern im LK Marburg-Biedenkopf (LCA)

Tabelle 10: CO,-Emissionen pro Einwohner nach Energietragern im LK Marburg-Biedenkopf (LCA)

_Energietrager | 2009

Strom 2117
Heizol EL 1,74
Benzin 1,25
Diesel 0,73
Kerosin 0,29
Erdgas 1,77
Fernwéarme 0,11
Holz 0,02
Kohle 0,00
Umweltwarme 0,01
Sonnenkollektoren 0,00
Biogase 0,00
Abfall 0,03
Fliissiggas 0,04
Pflanzenal 0,00
Biodiesel 0,00
Braunkohle 0,12
Steinkohle 0,50
Summe 8,78

Prozentual gesehen entstehen dabei durch den Stromverbrauch knapp ein Viertel der Emissionen, wahrend
die Emissionen aus Heizdl und Erdgas jeweils um die 20 % beitragen, wie Abbildung 22 veranschaulicht.
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Abbildung 22: CO,-Emissionen nach Energietridgern pro Einwohner im LK Marburg-Biedenkopf in Prozent (LCA)

In absoluten Zahlen ergeben sich dabei fiir den gesamten LK Marburg-Biedenkopf die in Tabelle 11 aufge-
zeigten Werte.

Tabelle 11: CO,-Emissionen nach Energietragern fir das Jahr 2009 in t/a im LK Marburg-Biedenkopf (LCA)

Energietréger

C0,-Emissionen

2009
Strom 545.431,58
Heizol EL 436.182,82
Benzin 315.131,37
Diesel 182.645,32
Kerosin 71.874,31
Erdgas 443.569,69
Fernwérme 27.963,76
Holz 5.064,81
Kohle 0,00
Umweltwarme 1.801,94
Sonnenkollektoren 252,20
Biogase 242,69
Abfall 6.851,15
Flissiggas 11.276,35
Pflanzendl 0,00
Biodiesel 0,00
Braunkohle 31.024,10
Steinkohle 125.345,66
GESAMT 2.204.657,75




CO,Emissionen nach Verbrauchergruppen (Endbilanz)

In der Darstellung der CO,-Emissionen nach Sektoren im LK Marburg-Biedenkopf weist der Wirtschaftssek-
tor in Analogie zum Energieverbrauch ebenfalls die hdchsten Werte auf, wie Tabelle 12 und Abbildung 23
darstellen.

Tabelle 12: CO,-Emissionen nach Sektoren pro Einwohner fiir den LK Marburg-Biedenkopf in Tonnen fiir das
Jahr 2009 (LCA)

Verbrauchergruppen | 2009 |

Wirtschaft 3,39
Haushalte 3,05
Verkehr 2,29
Kommunale Gebaude 0,04
Kommunale Flotte 0,001
Gesamt 8,78
t
12,00
10,00
= Kommunale
8,00 Flotte
® Kommunale
6,00 Gebaude
m Verkehr
4,00 m Haushalte
200 -~ — - — - | O D D B B Wirtschaft
0,00 ‘ ‘ ‘ : : ‘ ‘ ‘ ‘
NG GIC IR G CIC SO RGO B O © deENet

Abbildung 23: CO,-Emissionen pro Einwohner nach Sektoren 1990 — 2009 im LK Marburg-Biedenkopf in Tonnen
(LCA)

Die CO,-Emissionen pro Einwohner aufgeteilt nach Sektoren ergeben wiederum den hdchsten Anteil von
39 % fiir den Wirtschaftssektor, gefolgt von den Sektoren Haushalte und Verkehr (siehe Abbildung 24).
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Abbildung 24: CO,-Emissionen nach Verbrauchergruppen im LK Marburg-Biedenkopf in Prozent (LCA) fiir das
Jahr 2009

Der Anteil des Zusténdigkeitsbereiches der Landkreisverwaltung liegt dabei wiederum sehr niedrig mit unter
0,5 % (siehe Tabelle 13).

Tabelle 13: CO,-Emissionen der Landkreisverwaltung im Jahr 2009 (LCA)

Anteil an den
Gesamtemissionen

CO,-Emissionen in t

Gebaude der 10.380,47 0,47 %
Kreisverwaltung
Fah_rzeugflotte der 152,39 0,007 %
Kreisverwaltung




4.2.3 Sektorale Analyse (Endbilanz)

Auch innerhalb der Sektoren (Verbrauchergruppen) lassen sich durch die in ECORegion eingegebenen und
generierten Daten Aussagen zu Primarenergieverbrauch und CO,-Emissionen extrahieren. Dies wird im Fol-
genden fiir die einzelnen Sektoren Haushalte, Wirtschaft, kommunale Gebaude und Verkehr durchgefiihrt.
Dabei ist zu beachten, dass die differenzierten Berechnungen der Energieverbréuche innerhalb der verschie-
denen Sektoren durch ECORegion mit spezifischen LCA-Faktoren vorgenommen werden. Fiir den Bereich
Verkehr wurden zudem nur wenige regionale Daten erhoben und in das Programm eingegeben.

Primérenergieverbrauch und CO,-Emissionen der Haushalte

Der Gesamt-Primarenergieverbrauch im Sektor Haushalte betragt 4.046.997 MWh im Jahr 2009 (siehe Ta-
belle 14). Grol3e Anteile entfallen dabei auf die Energietréager Strom, Heizél und Erdgas.

Tabelle 14: Primérenergieverbrauch fir den Sektor Haushalte fiir das Jahr2009 in MWh

Enrgotriger | 2009

Strom 1.330.311,81
Heizol 1.360.316,10
Erdgas 934.489,19
Fernwérme 131.727,91
Holz 210.092,77
Umweltwarme 3.122,68
Sonnenkollektoren 10.316,19
Biogase 0,00
Abfall 0,00
Fliissiggas 26.167,34
Braunkohle 15.675,91
Steinkohle 24.778,05
Summe 4.046.997,95

Dabei spielen insbesondere Heizol und Strom mit jeweils um die 33 % eine dominierende Rolle, wahrend
erneuerbare Energien noch wenig zum Tragen kommen (siehe Abbildung 25).
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Abbildung 25: Primérenergieverbrauch fiir den Sektor Haushalte fiir das Jahr 2009 in Prozent

Der Energieverbrauch der verschiedenen Energietrager durch die Haushalte spiegelt sich auch in den CO,-
Emissionen wider (siehe Abbildung 26), wobei hier die Emissionen durch Heizdl am hdchsten sind.
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Abbildung 26: CO,-Emissionen der Haushalte fiir das Jahr 2009 in Tonnen pro Jahr (LCA)




Primérenergieverbrauch und CO,-Emissionen der Wirtschaft

Der Energieverbrauch im Sektor Wirtschaft ist deutlich hoher als im Sektor Haushalte und mehr als doppelt
so hoch wie im Sektor Verkehr. Tabelle 15 stellt die absoluten Zahlen fiir den Sektor Wirtschaft dar.

Tabelle 15: Primarenergieverbrauch fiir den Sektor Wirtschaft fiir das Jahr 2009 in MWh

Energiorager | 2000

Strom 2.788.513,96
Heizol EL 274.218,30
Erdgas 1.344.542,11
Fernwérme 11.135,44
Holz 69.615,23
Umweltwarme 4.577,32
Sonnenkollektoren 3.094,53
Biogase 31.314,69
Abfall 34.530,02
Fliissiggas 28.531,44
Braunkohle 72.147,92
Steinkohle 456.489,14
GESAMT 5.118.710,11

Dabei spielt insbesondere der Stromverbrauch mit knapp 55 % eine dominierende Rolle, daneben aber auch
Erdgas (siehe Abbildung 27).

Gesamt = 5.118.710,11 MWh
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Abbildung 27: Primérenergieverbrauch fir den Sektor Wirtschaft fir das Jahr 2009 in Prozent

Dies wirkt sich auch entsprechend auf die CO,-Emissionen aus (siehe Abbildung 28).
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Abbildung 28: CO,-Emissionen fiir das Jahr 2009 in Tonnen pro Jahr (LCA)

Primérenergieverbrauch und CO,-Emissionen der Kreisverwaltungsgebaude

Fiir die kommunalen Gebaude wurde bereits bei der sektoralen Verbrauchs- und Emissionsanalyse auf die
geringen Anteile am Gesamtumsatz hingewiesen. In der differenzierten Darstellung fiir diesen Sektor wird
deutlich, dass hier trotz bereits erfolgter MaBnahmen im Vergleich zum Jahr 2006 fiir das Jahr 2009 eine
Erhdhung des Energieverbrauchs zu verzeichnen ist (siehe Tabelle 16). Diese Steigerung ist allerdings nur
darauf zuriickzufiihren, dass in beiden Bezugsjahren unterschiedliche Witterungsverhéltnisse herrschten und
fiir die Dateneingabe in ECORegion keine Witterungsbereinigung erfolgt ist. Tatséchlich ist der Energiever-
brauch in den Landkreisliegenschaften im Zeitraum zwischen 2006 bis 2009 unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Witterungsverhéltnisse gesunken, wie eigene Ermittlungen durch die Landkreisverwaltung
ergeben haben.

Tabelle 16: Primédrenergieverbrauch fiir den Sektor kommunale Gebédude im LK Marburg-Biedenkopf fiir die
Jahre 2006 und 2009 in MWh

Energietrager 2006 2009

Strom 13.274,51 13.932,80
Heizol EL 10.785,60 7.110,00
Erdgas 22.063,86 22.596,21
Fernwérme 9.370,49 11.135,44
Holz 658,68 666,60
Biogase 0,00 3.408,16
Fliissiggas 210,60 194,22
Summe 56.363,74 59.043,44

Dabei zeigt die prozentuale Verteilung der einzelnen Energietréger einen Schwerpunkt des Energieverbrauchs
fiir den Energietrager Erdgas auf. Aber auch Strom hat einen Anteil von fast einem Viertel. Positiv hervorzu-
heben ist der hohe Anteil an Holz und Biogasen als Energietrager, welche im Zuge des Projektes BioRe-
gioHolz implementiert wurden (siehe Abbildung 29).
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Abbildung 29: Primérenergieverbrauch fiir den Sektor kommunale Gebiude im LK Marburg-Biedenkopf fiir das
Jahr 2009 in Prozent

In der Darstellung der CO,-Emissionen fiir die kommunalen Liegenschaften im LK Marburg-Biedenkopf zeigen
sich trotz eines leichten Anstiegs des Energieverbrauchs vom Jahr 2006 bis zum Jahr 2009 verminderte
Emissionswerte (siehe Abbildung 30). Dies ist insbesondere auf den vermehrten Einsatz von Biogas sowie
die Verringerung des Heiz6l-Anteils zuriickzufiihren.
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Abbildung 30: CO,-Emissionen fiir die Jahre 2006 und 2009 im Vergleich (Starthilanz/Endbilanz) in Tonnen pro
Jahr (LCA)



Primérenergieverbrauch und CO,-Emissionen des Verkehrs

Die folgenden Angaben zum Verkehrssektor basieren einzig auf den Daten zu Fahrzeugzahlen im LK Marburg-
Biedenkopf und wurden nicht durch detaillierte Erhebungen z. B. gefahrener Strecke pro Jahr und Fahrzeug
oder durchschnittlichem Verbrauch pro Fahrzeug ergénzt. Daher stellen die folgenden Ergebnisse nur sehr
eingeschrankt die tatséchliche Situation im LK Marburg-Biedenkopf dar, sollen aber der Vollstandigkeit hal-
ber hier aufgefiihrt werden.

Wie Tabelle 17 zeigt, ist der Primarenergieverbrauch seit dem Jahr 1990 steigend, was auf eine zuneh-
mende Anzahl an Fahrzeugen im Landkreis zuriickzufiihren ist.

Tabelle 17: Primarenergieverbrauch fir den Sektor Verkehr fiir die Jahre 1990, 2000, 2006 und 2009 in MWh

Energietrager | 1990 2000 2006 2009

Strom 52.496,35 62.787,50 38.424,48 40.516,64
Benzin 1.178.590,55 1.471.186,95 1.161.616,50 1.312.898,11
Diesel 188.817,84 239.949,65 708.104,17 751.148,76
Kerosin 140.695,85 247.003,56 284.255,32 295.685,68
Summe 1.560.600,59 2.020.927,66 2.192.400,47 2.400.249,20

Dabei entfllt iiber die Halfte des Energieverbrauchs auf den Energietrager Benzin sowie gut 30 % auf Diesel
(siehe Abbildung 31).
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Abbildung 31: Primarenergieverbrauch fiir den Sektor Verkehr im LK Marburg-Biedenkopf fiir das Jahr 2009 in
Prozent

Abbildung 32 verdeutlicht dazu noch einmal den iiberdurchschnittlichen Anteil an Fahrzeugen im LK Mar-
burg-Biedenkopf gegeniiber dem Bundesdurchschnitt, welcher sich in héheren Anteilen von Benzin und
Diesel gegeniiber der Starthilanz ablesen ldsst. Der Verbrauch der Energietrager Strom und Kerosin ist auf
den iiberregionalen Verkehr mit der Bahn und Flugzeugen zuriickzufiihren.
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Abbildung 32: Primérenergieverbrauch fiir die Jahre 2006 und 2009 im Vergleich Starthilanz/Endbilanz

Analog zu dem Anstieg der Fahrzeugzahlen und des Primérenergieverbrauchssind auch die CO,-Emissionen
im Sektor Verkehr im Vergleich des Jahres 2006 gegeniiber dem Jahr 2009 hdher (siehe Abbildung 33).
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Abbildung 33: CO,-Emissionen fiir die Jahre 2006 und 2009 im Vergleich (Starthilanz/Endbilanz) in Tonnen pro
Jahr (LCA)



5 Ausbaustand und Potenziale von EE im LK Marburg-Biedenkopf

Fiir eine Umstellung der Energieversorgung auf nicht-fossile Energietrager stellt, neben der Einsparung von
Energie, der Ausbau der EE einen wichtigen Aspekt dar. Dabei sollte im Idealfall — orientiert an den jeweils
regional vorhandenen, nachhaltig erschlieBbaren Potenzialen — ein Mix der verschiedenen EE-Technologien
angestrebt werden. Dieser Mix und eine damit erreichbare Energiebedarfsdeckung stellen sich je nach geo-
grafischer Lage einer Region in Deutschland aufgrund der rdumlich unterschiedlich gegebenen Potenziale
immer auch individuell dar.

Durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) wird seit vielen Jahren inshesondere der Ausbau der EE im
Strombereich gefordert. Dank dieser Unterstiitzung wurde im Jahr 2010 in Deutschland bereits ein EE-Anteil
von 16,8 % am Bruttostromverbrauch erreicht (siehe Abbildung 34). Den groBten Part lieferte hierbei die
Windkraft mit 6 %, gefolgt von der Biomasse (inklusive biogenem Abfall) mit 5,5 %, der Wasserkraft mit
3,3 % und der Photovoltaik mit 2,0 %. [1]

Abbildung 34: Anteil von EE am Strommix in Deutschland im Jahr 2010

Die Ziele der Bundesregierung sehen dabei vor, bis zum Jahr 2020 den Anteil der EE am gesamten Brutto-
stromverbrauch auf mindestens 30 % zu steigern und danach kontinuierlich zu erhéhen. An der gesamten
Waérmeversorgung soll der Anteil der EE im Jahr 2020 14 % betragen. Diese nationalen Ziele miissen ihre
gezielte Umsetzung insbesondere auf regionaler und kommunaler Ebene erfahren.

Auf regionaler Ebene wird iber den Regionalplan fiir die gesamte Region Mittelhessen die Aussage getrof-
fen, dass Aktivitdten und Einrichtungen zur Nutzung von EE zu fordern sind, um bis zum Jahr 2020 im End-
energieverbrauch ohne Verkehr mdglichst einen regional erzeugten Anteil von iiber einem Drittel durch EE zu
erreichen. [2]

Der LK Marburg-Biedenkopf hat in diesem Zusammenhang mit dem selbst gesteckten Ziel, bis zum Jahr
2040 100 % der bendtigten Energiemenge regional und erneuerbar zu erzeugen, das Signal gesetzt, sich den
bevorstehenden klimapolitischen Herausforderungen zu stellen. Zahlreiche EE-Anlagen wurden bereits im
Landkreis implementiert und konnten im Jahr 2009 im Strombereich bereits einen Anteil von knapp 4,2 %
aus regionalen Ressourcen bereitstellen (bei 1.615.339,21 MWh Strombedarf im Jahr 2009, siehe Ta-
belle18).



Tabelle 18: Stromerzeugung aus EE im LK Marburg-Biedenkopf im Jahr 2009 [3]

Bezugsjahr Anlagen- | Installierte Anteil | Verteilung EE-Strom
2009 zahl Leistung kW in %

Wmdenergle 21.300 22.125 1,37
Biogas 9 4.01 25914 1,60
Photovoltaik 2.059 25.908 16.519 1,02
Wasserkraft 28 1.219 2.663 0,16
gesamt 2121 52.439 67.221 4,15

Der Anteil der derzeitigen Bedarfsdeckung im Warmebereich ist gegeniiber der Stromproduktion aus EE mit
groReren Unsicherheiten behaftet, da Daten zur tatsachlich gewonnenen Warmeausbeute insbesondere fiir
kleine Hausanlagen abgeschétzt werden miissen. U. a. gibt es im Landkreis insgesamt 3 Biogasanlagen mit
Warmenutzung — allerdings lagen nur fiir eine Anlage Daten zur Warmenutzung vor, welche als grober
Richtwerte auf die beiden anderen Anlagen iibertragen wurden. Einen Uberblick iiber die im LK Marburg-
Biedenkopf bereitgestellte Endenergie zur Warmeerzeugung aus EE gibt Tabelle 19. Nach dieser Abschét-
zung konnten im Jahr 2009 bei einem Gesamtwérmebedarf von 4.166.838,61 MWh etwa 5,6 % aus EE
bereitgestellt werden.

Tabelle 19: Warmeerzeugung aus EE im LK Marburg-Biedenkopf im Jahr 2009

Bezugsijahr Anzahl Install. Leis- Anteil Verteilung EE-Warme
2009 Anlagen | tung kW/m? in %

Blogas 1.390 4.320 o0
Biomasse [4] - - 211.900 5,09
Solir 4.009 32.353m?  8.088 [5] 0,19
thermie

Umwelt- 384 4.462 9816 024
waérme [6]

gesamt - - 234.124 5,62

Es ist positiv herauszustellen, dass insbesondere im Strombereich eine deutliche Steigerung von iiber 80 %
gegeniiber dem Jahr 2006 mit 2,3 % Strom aus EE erzielt werden konnte. Fiir das Jahr 2010, fiir das zu
diesem Zeitpunkt noch keine vollstédndigen Daten vorliegen, verzeichnet die EnergyMap [7] fiir den LK Mar-
burg-Biedenkopf inzwischen 6 % EE-Stromanteil. Ein stetes Wachstum ist somit zu verzeichnen. Gleichwohl
wird der zu beschreitende Weg bis hin zu 100 % EE fiir den LK Marburg-Biedenkopf noch eine Vielzahl von
Herausforderungen bereit halten, die inshesondere auch eine Beschleunigung des EE-Ausbaus sowie eine
Vielfalt von MaRnahmen zur Deckung des Warmebedarfs erfordern werden.

Fiir die Realisierbarkeit des Zieles und die Entwicklung von Strategien zu seiner Erreichung im Landkreis sind
die regional vorhandenen Potenziale an EE entscheidend. Diese werden im folgenden Kapitel unter Beriick-
sichtigung des aktuellen Ausbaugrades (Ist-Stand) dargestellt. Die Ergebnisse dieser EE-Potenzialanalyse
sind im weiteren Verlauf des Klimaschutzkonzeptes direkt in die Entwicklung des Szenarios fiir eine 100 %-
ige Versorgung aus EE im Jahr 2040 im LK Marburg-Biedenkopf eingeflossen (siehe hierzu Kapitel 6 ,Der
Weg zu 100% EE — Szenarien und Strategieempfehlungen®).



Insgesamt wird fiir die Ermittlung der EE-Potenziale ein durch-
gehend konservativer Ansatz gewahlt, welcher eher zu einer
Unterschatzung denn zu einer Uberschatzung der vorhandenen
Potenziale fiihrt. So sollen mdglichst die realisierbaren EE-Res-
sourcen beriicksichtigt und dabei weitestgehend der Anteil des
nachhaltig erschlieBbaren Potenzials nicht iiberschritten werden
(siehe Abbildung 35).
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Abbildung 35: Darstellung des nachhaltig
erschlieBbaren Potenzials

5.1 Detailgrad und Definition der Potenziale

Bei der folgenden Potenzialanalyse handelt es sich um Grobabschétzungen aufgrund der im LK Marburg-
Biedenkopf vorhandenen und zu ermittelnden Daten, wie z. B. der Flachennutzung, Anzahl der Wohn- und
Nichtwohngebédude, nutzbaren Dachflichen, Bodenbeschaffenheiten, des Viehbestandes etc. Gesonderte
Detailplanungen und Messungen wurden hierfiir nicht durchgefiihrt. Im Falle einer beabsichtigten Umset-
zung von Anlagen sind daher Einzelfallanalysen und einzelfallbezogene Machbarkeitsstudien durchzufiihren.
Gleiches gilt fiir etwaige Wirtschaftlichkeitshberechnungen und alle weiteren Untersuchungen.

Die verschiedenen Mdglichkeiten der Potenzialbetrachtung von EE werden standardméRig in die Bereiche
theoretisches Potenzial, technisches Potenzial und wirtschaftliches Potenzial unterteilt, wie dies auch in
obiger Abbildung 35 deutlich wird. Das theoretische Potenzial beschreibt dabei das in einem bestimmten
Gebiet innerhalb eines bestimmten Zeitraums idealtheoretisch physikalisch verfiigbare Energieangebot. Das
technische Potenzial entspricht darauf aufbauend dem theoretischen Potenzial abziiglich technischer Be-
schréankungen und in der Regel auch weiterer quasi uniiberwindbarerer Einschrankungen, wie etwa zwin-
gender gesetzlicher Vorgaben. SchlieBlich wird unter dem wirtschaftlichen Potenzial dasjenige Potenzial
verstanden, welches unter den aktuellen Rahmenbedingungen, insbesondere rechtlicher und politischer Art,
wirtschaftlich genutzt werden kann. [8] Im Folgenden wird fiir die Bestimmung der Potenziale an EE im LK
Marburg-Biedenkopf das technische Potenzial fiir die einzelnen EE-Technologien betrachtet. Das Bezugsjahr
fiir die Potenzialermittlung stellt hier — wie auch fiir die Ermittlung des Energiebedarfs und der CO,-Bilanz —
das Jahr 2009 dar. Fiir die Potenzialermittlungen bei den einzelnen EE-Trdgern werden keine technischen
Fortschritte unterstellt, sondern mit aktuell verfligbaren Technologien gearbeitet, um ein méglichst realisti-
sches Szenario fiir den Weg zu 100%-EE entwerfen zu konnen.



5.2 EE aus Windkraft

Ist-Stand

Im Landkreis befinden sich nach aktuellem Stand 30 Windenergieanlagen an acht verschiedenen Standor-
ten, die kumuliert {iber eine Leistung von 32,55 MW verfiigen (siehe nachfolgende Abbildung). [9] Daneben
befinden sich derzeit 13 Anlagen mit insgesamt 31,1 MW in der Planung bzw. im Baubeginn sowie weitere
13 Anlagen mit gesamt 39 MW in der Beantragung. [10]

Abbildung 36: Windkraftanlagen im LK Marburg-Biedenkopf, Stand September 2011

Durch den aktuellen Regionalplan werden dabei im LK Marburg-Biedenkopf kumuliert etwa 536 ha als Vor-
ranggebiete fiir Windenergienutzung Bestand (336 ha) bzw. Vorranggebiete fiir Windenergienutzung Planung
(200 ha) ausgewiesen, wobei die Hektarangaben im Regionalplan Circa-Werte darstellen. [11] Uber diese
Flachen hinausgehend sind im Landkreis aber grundsatzlich auch noch weitere Standorte fiir Windkraftanla-
gen wirtschaftlich erschlieBbar. [12]



Potenziale

Fiir die Berechnung der Windenergie-Potenziale im LK Marburg-Biedenkopf wird von Windenergieanlagen
mit  einer  durchschnittlichen
Nennleistung von 3 MW bei einer
Nabenhéhe von 135 Metern und
einem Rotordurchmesser von 100
Metern ausgegangen, wie sie sich
im Landkreis aktuell bereits im Bau
befinden. Den bedeutenden Ein-
fluss unterschiedlicher Naben-
hohen gibt dabei die nebenste-
hende Abbildung wieder.

Die in dieser Nabenhohe vorhan-
denen Windgeschwindigkeiten
liegen im LK Marburg-Biedenkopf
zwischen 4,58 m/s und 7,35 m/s.
Diese wurden unter Beriicksichti-
Abbildung 37: Ertragsverdnderungen durch unterschiedliche Nabenhohen gung einer regional gemittelten
bei Windkraftanlagen [13] Rauhigkeitslinge aus den Grund-
lagen des Regionalplanes Mittelhessen (Mindestanforderung zur Ausweisung von Windvorrangflache 4 m/s
in 50 Metern Hohe) sowie der Windkarte fiir das Land Hessen des Hessischen Umweltatlasses entnommen
(siehe Abbildung 38) und auf die entsprechende Nabenhohe umgerechnet.

Fiir die Potenzialabschétzung wird hierbei ein abgerundeter Mittelwert der Windgeschwindigkeit von 5,96

m/s in 135 Metern Hohe zugrunde gelegt, da die Wind-
geschwindigkeiten  im
Windgeschwindigkeit In m/s Landkreis nach der
z.u . .
= < 39 a2 Windkarte des Hessi-
- 23- 23 schen Umweltatlasses
2 - 31 ndher an der unteren
[ g-a - 3-5 Schranke liegen. [14]
4,1 - 4,3 : - .
a'd 4_2 Dieser  Windgeschwin

4,7 - 4, iakei
B 50 53 .dlgkeltslflasse werden
- - 5.3 im  Mittelwert  2.300

Biedenkopf zugeordnet.  [15] In
Kombination mit der ausgewahlten Leistungsklasse von 3 MW ergeben sich als Stromertrag etwa 6,9 Mio.
kWh/a und Anlage. Fiir die potenziell zu errichtenden Windkraftanlagen wird hierbei eine Flacheninan-
spruchnahme von 3 ha/MW bei Flachen bis 20 ha (= 9 ha/Anlage), von 5 ha/MW bei Flachen von 20 bis 60
ha (= 15 ha/Anlage) und von 7 ha/MW fiir Flachen > 60 ha (= 21 ha/Anlage) angenommen. [16]

Potenzialabschédtzung nach Regionalplan Mittelhessen 2010

Bei der Darstellung des technischen Windenergie-Potenzials miissen zumindest kurzfristig die Vorgaben aus
dem Regionalplan Mittelhessen 2010 als zu beachtende rechtliche Vorschriften beriicksichtigt werden, al-
lerdings sind auch bereits mehrere Abweichungsverfahren in der Vorbereitung. Der Regionalplan weist Vor-
ranggebiete fiir die Windenergienutzung Bestand sowie Vorranggebiete fiir die Windenergienutzung Planung



aus. Bei der Ausweisung dieser Flachen finden eine Vielzahl von Kriterien wie beispielsweise Absténde zu
Siedlungen, Waldflachen und historischen Kulturlandschaften etc. Beachtung.

Zusatzlich muss beriicksichtigt werden, dass bereits 30 Windkraftanlagen im Landkreis bestehen — viele
davon allerdings wesentlich kleiner als 3 MW und daher mit einem geringeren Flachenbedarf — und sich 13
weitere bereits in der konkreten Planung bzw. Baubeginn befinden. Diese Anlagen belegen (oder werden
kurzfristig belegen) grob abgeschétzt bereits etwa 300 ha der im Regionalplan genannten Flachen, so dass
der Zubau neuer 3 MW-Anlagen nach den oben genannten Kriterien auf eine Anzahl von ca. 16 Anlagen
beschrankt wére, sofern keine weiteren Flachenausweisungen im Rahmen von Regionalplandnderungen
erfolgen.

Neben dem Zubau von Windenergieanlagen kann sich aber auch durch Repowering ein nennenswertes Po-
tenzial ergeben. In der Regel sollten dabei nur Anlagen ersetzt werden, die seit mindestens 12 Jahren in
Betrieb sind. [17] Im Landkreis befinden sich derzeit sechs solcher Anlagen. Diese verfiigen iiber eine kumu-
lierte Leistung von 4,15 MW. Hierbei wird nur fiir fiinf Anlagen ein Repowering angenommen (da die
sechste Anlage nicht auf einer durch den Regionalplan erfassten Windvorrangflache steht) und von einer
kumulierten Leistung dieser Anlagen von 3,46 MW bei 1.800 Betriebsstunden ausgegangen. Demnach wer-
den durch diese Anlagen derzeit etwa 6,2 Mio. kWh/a erzielt. Werden sie gegen fiinf moderne 3-MW-Anla-
gen ausgetauscht, ergibt sich fiir diese Anlagen ein Repowering-Potenzial von 28,3 Mio. kWh/a.

Die Zusammenfassung der technischen Windkraftpotenziale im LK Marburg-Biedenkopf unter Beriicksichti-
gung der Vorgaben des Regionalplans Mittelhessen 2010 sowie der Repowering-Potenziale stellt die nach-
folgende Tabelle dar.

Tabelle 20: Ubersicht Windkraftpotenziale gesamt bei Beriicksichtigung des Regionalplans Mittelhessen 2010

16 Anlagen; 5 Anlagen; 43 Anlagen;
110,4 Mio. kWh/a 28,3 Mio. kWh/a Ca. 22,195 Mio. kWh/a aus Anlagen-Bestand [18]
Ca. 66,6 Mio. kWh/a aus Anlagen-Planung [19]

Insgesamt lasst sich auf durch den Regionalplan Mittelhessen 2010 ausgewiesenen Vorranggebieten im LK
Marburg-Biedenkopf somit ein energetischer Ertrag von insgesamt 242,3 Mio. kWh/a realisieren. Dies ent-
spricht etwa 15 % des Energiebedarfs des LK Marburg-Biedenkopf aus dem Jahr 2009. Eine hdhere Be-
darfsdeckung durch die Windenergie ist nur durch eine Ausweitung der fiir Wind geeigneten Flachen mdg-
lich und fiir die Zielerreichung von 100 % EE bis 2040 somit zwingend notwendig. Daher wird im Folgenden
eine weitreichendere Potenzialabschatzung unabhangig von den Vorgaben des Regionalplanes fiir den Land-
kreis vorgenommen.

Langfristige Potenzialabschétzung ohne Beriicksichtigung des Regionalplans Mittelhessen

Der Regionalplan Mittelhessen 2010 formuliert die landesplanerischen Ziele fiir die ndchsten acht Jahre,
innerhalb derer auch die Nutzung von EE deutlich vorangebracht werden soll. Bis zum Jahr 2020 soll der
mittelhessische Energieverbrauch zu einem Drittel durch mdglichst regional erzeugte Energie abgedeckt
werden. Fiir den Ausbau der Windenergie werden dabei keine konkreten Ziele genannt.

Insgesamt betragen die derzeit fiir Windenergie im Regionalplan Mittelhessen vorgesehenen Gebiete 0,51 %
der Gesamtflache. AuRerhalb dieser Vorranggebiete ist die Errichtung von Windenergieanlagen nur mit der
Genehmigung von Abweichungen vom Regionalplan méglich. Die Flachenbereitstellung fiir Windenergie im
LK Marburg-Biedenkopf belduft sich laut Regionalplan dabei auf einen prozentualen Fléachenanteil von 0,42 %
und ist damit im mittelhessischen Vergleich unterdurchschnittlich angelegt. Der Anteil, den die Windkraft fiir
eine 100 %ige Versorgung aus EE leisten muss, ist durch die im Regionalplan fiir den Landkreis ausgewiese-



nen Flachen nicht erreichbar. Hierfiir miissten die fiir Wind nutzbaren Flachen etwa um den Faktor 4 bis 5
erhdht werden.

Einige Bundeslénder haben sich selbst in dieser GroBenordnung bereits ehrgeizigere Ziele gesetzt: Die Lan-
desregierung Schleswig-Holstein z. B. hat im verabschiedeten Landesentwicklungsplan 2010 das Ziel for-
muliert, ca. 1,5 % der Landesflache als Eignungsgebiet fiir Windkraftanlagen auszuweisen. Nordrhein-
Westfalen wiederum hat den Entwurf eines Windenergieerlasses vorgelegt, in dessen Rahmen ein natur-
schutz- und menschenvertréglicher Ausbau der Windkraft auf bis zu 2 % der Landesflache fiir machbar er-
klart wird. Um die Ziele der Energiestrategie 2020 im Land Brandenburg zu erreichen, wird dieses Bundes-
land etwa 1,9 % seines Gebietes fiir die Windkraft-Nutzung bereitstellen miissen.

Dass solch ehrgeizige Ziele durchaus realistisch sind, wurde durch eine Studie des Fraunhofer Instituts fiir
Windenergie und Energiesystemtechnik (IWES) im Auftrag des Bundesverbandes Windenergie (BWE) be-
stétigt. [20] Selbst das Ziel, 2 % der Flache des gesamten Bundesgebietes fiir Windenergieprojekte zu er-
schlieBen, ist laut IWES als machbar anzusehen — und zwar fiir jedes Bundesland ausgenommen der Stadt-
staaten. Dies impliziert insbesondere die Beriicksichtigung von Standorten im Wald, wie sie auch in Mittel-
hessen vorzufinden sind.

Daher wird fiir den LK Marburg-Biedenkopf im Folgenden eine zukiinftige Bereitstellung von 2 % der Land-
kreisflache angenommen. Diese Fldche entspricht etwa 25,25 km? bzw. 2.525 ha. Wiirden diese Flachen mit
3 MW-Anlagen bestiickt, lieBen sich darauf etwa 168 3MW-Anlagen errichten, die mit Ertrdgen um die
1.161.270 MWh/a bis zu 71,8 % des Strom-Endenergiebedarfs aus dem Jahr 2009 decken kdnnten.

Ein etwaiger technologischer Fortschritt im Laufe der néchsten Jahre wurde in diesen Berechnungen nicht
beriicksichtig. Dies bedeutet aber, dass — je nach Ausprdgung eines solchen — diese Potenziale auch mit
einer geringeren Anzahl von Anlagen bzw. Flache erreicht werden kénnten.



5.3 EE aus solaren Potenzialen

Ist-Stand

Fiir das Jahr 2009 sind im LK Marburg-Biedenkopf 2.059 Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen) verzeichnet,
welche etwa 16.519 MWh Strom pro Jahr produzieren kdnnen. Damit tragen sie zu einer Strombedarfs-
deckung aus EE von gut 1% im

Landkreis bei. Fiir das gleiche Jahr

sind im Bereich der Solarthermie

4.009 Anlagen verzeichnet, welche

einen Ertrag von etwa 8.088 MWh

im Jahr erbringen und damit einen

Anteil von ca. 0,2 % bei der Wéarme-

bedarfsdeckung aus EE leisten kon-

nen.

Im Jahr 2010 wurden nach Angaben

der Bundesnetzagentur 837 neue

Anlagen mit 15.932 kW errichtet

und damit etwa doppelt so viele wie

im Vorjahr (siehe Abbildung 39). [21]

Damit wird jetzt insgesamt 41.839

kW Photovoltaikstrom in das Strom-

netz im Kreis eingespeist. Abbildung 39: Zubau an Photovoltaik im Kreis Marburg-Biedenkopf 2010

Potenziale

Ein wichtiger Einflussfaktor auf die Hohe der Solarenergiepotenziale im LK Marburg-Biedenkopf ist die ein-
fallende Solarstrahlung. Abbildung 40 stellt die mittlere Jahressumme der Globalstrahlung im Landkreis fiir
den Auswertungszeitraum 1981 bis 2000 dar. Die Globalstrahlung umfasst dabei sowohl die direkte als auch
die diffuse Solarstrahlung. Aus der Abbildung ist ersichtlich, dass die mittlere Globalstrahlung im Landkreis
in der Jahressumme zwischen etwa 963 kWh/(mZ*a) und 1.013 kWh/(m?*a) schwankt. In der Hauptachse
sinkt die mittlere Globalstrahlung aber nicht unter 988 kWh/(m2*a). Fiir die Potenzialanalyse im Landkreis
wird daher eine mittlere Globalstrahlung von 1.000 kWh/(m?*a) angelegt.

Mittlere Jahressumme
in KWh/m?
< 926
926 - 950
951 - 975
[ 976 - 1000
B 1001 - 1025
B 1026 - 1050
B 1050 - 1075
Bl > 1075

Abbildung 40: Globalstrahlung, Mittlere Jahressumme in kWh/m2, Auswertungszeitraum 1981 — 2000 [22]



Ein weiterer wichtiger Einflussfaktor auf die Hohe der Potenziale im Bereich der Solarenergie ist neben der
Strahlungsintensitét die Zahl und GroRe der verfiigbaren und geeigneten Flachen. Dabei werden die verfiig-
baren Flachen in Dach-, Fassaden und Freiflachen unterteilt.

Solarpotenziale auf Dachflachen

Fiir solare Dachflachen bietet sich zur Ermittlung der Potenziale eine Analyse der Katasterdaten an. Derartige
Detaildaten liegen fiir den LK Marburg-Biedenkopf bisher jedoch nur fiir das Stadtgebiet Marburg vor. Dort
wurde eine GIS-gestiitzte Standortanalyse fiir Photovoltaik- und thermische Solaranlagen mittels Laserscan-
daten durchgefiihrt. [23]

Da Daten in dieser Detailscharfe fiir den restlichen Landkreis nicht vorliegen und keine Katasterdaten zur
Verfiigung stehen, wird im Folgenden aus der Gebaudegrundflache (iberschldgig die solar geeignete Dach-
flache im Landkreis (ohne die Stadt Marburg) ermittelt. Dafiir erfolgt eine Abschétzung der geeigneten
Dachflachen iiber die Zahl der Gebadude und die mittlere Gebdudegrundrissflache.

Laut der Regionaldatenbank Deutschland betrug Ende 2009 die Gesamtzahl der Wohngebaude im LK Mar-
burg-Biedenkopf 58.684.[24] Davon werden fiir die Potenzialermittlung zunéchst die 12.533 Wohngeb&ude
der Stadt Marburg zu diesem Zeitpunkt abgezogen, da fiir diese die Potenziale bekannt sind.

Da die Anzahl der Nichtwohngebaude nicht statistisch erfasst wurde, wird fiir diese im Folgenden als Grund-
lage eine Studie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt (IWU) genutzt, welche davon ausgeht, dass sich die
Gesamtgebaudeflache in Hessen zu 62 % auf Wohngeb&ude und zu 38 % auf Nichtwohngebaude aufteilt.
[25] Da Nichtwohngebaude jedoch héufig eine gréRere Gebaudeflache haben und aufgrund der Struktur des
Landkreises eine leicht unterdurchschnittliche Zahl an Nichtwohngeb&uden angenommen wurde, wird des
Weiteren ein konservativer Ansatz gewdahlt und davon ausgegangen, dass die Zahl der Nichtwohngebaude
etwa ein Viertel der Zahl der Wohngeb&ude betrdgt. Daraus ergibt sich eine geschétzte Gesamtzahl an
Wohn- und Nichtwohngebduden von 57.686 ohne die Stadt Marburg. Fiir diese Gebdudezahl wird eine
durchschnittliche Geb&udegrundrissflache von 183 m? pro Gebdude im LK Marburg-Biedenkopf angenom-
men (Hierfiir erfolgte eine Mittelwertbildung typischer Gebdudeflachen iiber den ,Hessenviewer). Auf den
gesamten Landkreis hochgerechnet ergeben sich daraus etwa 3,5 Mio. m? solar geeignete Dachflachen.
[26] Fiir die Stadt Marburg wurden iiber die Laserscan-Analyse zusétzliche 1,4 Mio. m? Dachflachen fiir eine
solare Nutzung ermittelt.

Bei der Belegung dieser Dachflachen wird davon ausgegangen, dass diese sowohl fiir Solarthermie als auch
fiir Photovoltaik genutzt werden. Dachflachen, die fiir die Nutzung von PV geeignet sind, kdnnen grundsatz-
lich auch fiir thermische Solaranlagen genutzt werden.

Solarthermische Solarkollektoren werden fiir die Erwarmung von Trinkwasser und/oder die Heizungsunter-
stiitzung genutzt, wahrend Photovoltaikanlagen ausschlieRlich zur Produktion von Strom dienen. Bei der
Nutzung der Solarthermie zur ausschlieRlichen Trinkwarmwassererwdrmung werden 2 m2 Kollektorflache
pro Person angesetzt. Bei zusétzlicher Raumheizungsunterstiitzung sind 10 bis 15 m?2 Kollektorflache pro
Einfamilienhaus typische AuslegungsgroRRen. [27] Als Mittelwert, der fiir einen Anlagenmix im solaren Be-
reich unterstellt wird, ergibt sich somit etwa 3 m? Solarkollektorfléche pro Einwohner.

Fiir die zukiinftige Versorgung aus EE ist zu beachten, dass auch ausreichend Flachen fiir die Nutzung von
Solarthermie freigehalten wird. Von den ermittelten solar geeigneten Dachflachen werden daher 30 % fiir die
Solarthermie vorgehalten und die restlichen 70 % mit PV belegt. [28]

Freiflichenpotenziale

Nur ein Teil der energiewirtschaftlichen Planungen ist raumbedeutsam und wird daher auch raumordnerisch
gesteuert. Dazu gehdren im solaren Bereich groRflachige PV-Anlagen (i. d. R. > 5 ha), wéhrend Solaranla-
gen an Geb&uden (thermisch und photovoltaisch) davon ausgenommen sind. [29] Anlagen auf Dachern oder



Fassaden sind somit regelméRig nicht raumbedeutsam und daher aus raumplanerischer Sicht — d. h. unbe-
schadet sonstiger Vorschriften wie dem Denkmalschutz — unkritisch.

Hinweise {iber verfiigbare Freiflachen zur groRRflachigen solaren Nutzung kénnen dementsprechend im Re-
gionalplan abgebildet werden. Im Gegensatz zur Windkraft sind im Regionalplan Mittelhessen 2010 aller-
dings keine konkreten Flachen zur Nutzung solarer Strahlungsenergie ausgewiesen. Es finden sich jedoch
Hinweise, in welchen Fallen eine Freiflaiche zur technischen Nutzung solarer Strahlungsenergie in Frage
kommt. In diesem Sinne benennt der Text zum Regionalplan ,bevorzugt zu nutzende Bereiche” und ,unge-
eignete Gebiete”. Somit sind fiir die solarenergetische Nutzung von Freiflichen solche Flachen zu bevorzu-
gen, die vorbelastet sind, wie beispielweise Parkplatze und nicht mehr genutzte Industrie- oder Gewerbefla-
chen. Im Einzelfall kdnnen aber auch Freiflachen in Gewerbegebieten, Vorbehaltsgebiete fiir Landwirtschaft
etc. vorgesehen werden. Unzuléssig ist die Errichtung von Freiflachen-Solaranlagen insbesondere auf Vor-
ranggebieten fiir Natur und Landschaft, fiir Forstwirtschaft, fiir Landwirtschaft und ahnliche Flachen. [30]
Konkret im LK Marburg-Biedenkopf verfiig- und nutzbare Freiflichen miissen im Rahmen von Detailanalysen
ermittelt werden. Fiir das Klimaschutzkonzept wird fiir die Potenzialabschédtzung auf charakteristische
Kennwerte und Mittelwerte zuriickgegriffen. Zusétzlich wird eine Hochrechnung durchgefiihrt, deren Aus-
gangsbasis sich direkt auf die Gegebenheiten im LK Marburg-Biedenkopf bezieht. Freiflachenanlagen werden
fiir das Szenario ,Weg zum 100 %-Ziel des LK Marburg-Biedenkopf” (Kapitel 6) nur in geringem MaRe einge-
plant, d. h. das ermittelte Potenzial wird nicht voll ausgenutzt.

Fiir Freiflichenanlagen geht Kaltschmitt (2006) von einem installierbaren Freiflaichenpotenzial von insgesamt
ca. 4.100 Mio. m? in Deutschland aus. Bei dieser Berechnung wurden bereits technische Restriktionen und
nur die zur Nahrungsmittelerzeugung nicht benétigten Ackerflachen beriicksichtigt. Daraus ergibt sich eine
theoretische Freiflaiche von 50,14 m2 pro Einwohner. Auf den LK Marburg-Biedenkopf herunter gebrochen
ergibt sich daraus etwa 12,6 Mio. m? potenzieller Freiflaiche fiir PV-Anlagen. Da Freiflichenanlagen auf
Ackerflachen derzeit nicht mehr gefordert werden, aber an Verkehrstrassen und auf Konversionsflachen wie
Parkplatzen und Deponien unterstiitzt werden, wird dieser Wert um 70 % vermindert. Fiir eine zukiinftige
Detailplanung miissen noch weitere Restriktionen, z. B. aus dem Regionalplan, Beriicksichtigung finden. Fiir
diese Freiflachen wird eine Nutzung mit PV angenommen.

Potenziale in Fassadenfldchen

Neben Dach- und Freiflachen kénnen nach Kaltschmitt et. al. (2006) deutschlandweit etwa 200 Mio. Fassa-
denflachen fiir die Nutzung der Solarenergie verwendet werden. Dies entspricht etwa 2,45 m2 Fassadenfla-
che pro Einwohner deutschlandweit. [31] Auch wenn diese Form der solaren Energienutzung bisher noch
relativ wenig Beachtung beigemessen wird und ihre Potenziale vergleichsweise gering ausfallen, sollen sie
hier beriicksichtigt werden. Fiir die potenziellen Fassadenflachen wird ebenfalls eine Nutzung durch PV an-
genommen, wobei vom deutschen Durchschnittswert ein Abzug von 30 % aufgrund der gegebenen Fassa-
denneigung von 90° erfolgt. Im LK Marburg-Biedenkopf ergeben sich aus diesen Rahmenbedingungen Frei-
flachenpotenziale in Hohe von 0,6 Mio. m2.

Zusammenfassung der Fldchenpotenziale und Energieertrége aus Solarenergie

Insgesamt ergeben sich dabei fiir den LK Marburg-Biedenkopf inklusive der Dachflachen in der Stadt Mar-
burg iiberschldgig folgende solar nutzbare Flachen (nach den oben angegebenen Bedingungen ergeben sich
fiir die Flachen der Stadt Marburg weitere 1.120.000 m?2 fiir PV bzw. 99.680 MWh und 480.000 m? fiir die
Solarthermie bzw.120.000 MWh):



Tabelle 21: Geeignete Flachen zur Nutzung solarer Energie im LK Marburg-Biedenkopf

Dachflichen Freiflichen Fassadenflichen M

4,9 Mio. m?, 12,6 Mio. m2 PV 0,6 Mio. m2 PV 18,1 Mio. m?
70 % PV, 30 % Solarthermie

Der zu erwartende elektrische Energieertrag einer PV-Anlage wird fiir die Potenzialbetrachtung unter Beriick-
sichtigung eines Qualitdtsfaktors bei einer typischen Nennleistung einer PV-Anlage von 9 m2 mit 1 kWp
beriicksichtigt. [32] Damit ergibt sich fiir eine PV-Generatorflache von 1 m2 ein {iberschlagiger elektrischer
Energieertrag von 89 kWh/m2 PV-Generatorflache.

Der zu erwartende thermische Energieertrag von Solarkollektoren ergibt sich aus der auf die Kollektorflache
auftreffenden Strahlung, bereinigt um den Anlagenwirkungsgrad. Fiir die Potenzial-Abschétzung wird ein
mittlerer Wert zugrunde gelegt und aufgrund der im LK Marburg-Biedenkopf vorhandenen leicht unterdurch-
schnittlichen Solarstrahlung auf 250 kWh/(m? Kollektorflache*a) abgerundet. Anhand dieser Werte ergibt
sich folgendes iiberschldgiges Energieerzeugungspotenzial fiir Solarthermie und PV im LK Marburg-Bieden-
kopf pro Jahr:

Tabelle 22: Erzeugungspotenzial durch Solarenergie im LK Marburg-Biedenkopf

Dachflachen Freiflachen Fassadenfldchen m

Solarthermie 382.500 MWh 336.224 MWh 38.334 MWh 382.500 MWh Solarthermie
Photovoltaik 317.730 MWh Photovoltaik Photovoltaik 692.288 MWh Photovoltaik

Daraus folgt, bezogen auf den Gesamtstrombedarf bzw. Gesamtwérmebedarf des Jahres 2009 im LK Mar-
burg-Biedenkopf, dass iiber die vorhandenen Dach-, Frei- und Fassadenflaichen 42,9 % des Strombedarfs
gedeckt werden kdonnten. Dabei wére iiber das Dachflachenpotenzial eine Deckung von 19,7 %, iiber die
Freiflachen eine Deckung von 20.8 % und iiber die Fassadenfldchen eine Deckung von 2,4 % maglich. Fiir die
Warmebedarfsdeckung durch Solarthermie ist unter den getroffenen Annahmen eine Deckung von 9,2 %
maglich.



5.4 EE aus Geothermie

Ist-Stand

Im LK Marburg-Biedenkopf sind keine Projekte zur tiefen Geothermie verortet, allerdings eine Vielzahl von
Anlagen zur Nutzung der oberflichennahen Geothermie. So sind fiir das Jahr 2009 vom Hessischen Landes-
amt fiir Umwelt und Geologie (HLUG) 237 Erdwarmesonden im Landkreis verzeichnet. Da fiir die Jahre vor
2006 weniger Daten vorhanden sind, miissen inshesondere fiir Anlagen aus den Jahren von 2003 bis 2006
Annahmen zu ihrer Auslegung getroffen werden. Nach dieser Abschétzung kénnen mit Hilfe dieser Anlagen
etwa 6.737 MWh Wérme pro Jahr erzeugt werden. Bei den Luft-Wasser- und Sole-Wasser-Wérmepumpen
sind von der Erdwameliga Deutschland insgesamt 384 Anlagen registriert, welche eine Wérmeleistung von
4.462 kW im Jahr aufweisen. In der Erdwéarme-Liga Deutschlands liegt der Landkreis damit in Hessen auf dem
6. Platz. [33] Zusammengenommen konnen diese Anlagen einen Anteil von etwa 0,24 % des Wérmebedarfs im
LK Marburg-Biedenkopf decken.

Potenziale

Die dem Boden durch geothermische Anlagen entziehbare Leistung ist neben der verfiigbaren Technik die
wichtigste EinflussgroRRe auf die geothermischen Potenziale. Neben diesen beiden Faktoren werden im Fol-
genden auch rechtliche Ausschlusskriterien beriicksichtigt. Abbildung 41 stellt zunéchst die geologische Bo-
denbeschaffenheit im LK Marburg-Biedenkopf dar.

Abbildung 41: Geologische Ubersichtskarte des LK Marburg-Biedenkopf [34]

Haufig vorkommende Gesteine im Landkreis sind Sandsteine und Tonschiefer vor allem im Westkreis sowie
Basalte, Tone und Schiuffe im Ostkreis. Aufgrund dieser Bodenbeschaffenheit werden als Durchschnitts-
werte fiir die Dimensionierung der Erdwérme(flach)kollektoren und der Erdwarmesonden 25 W/(m?2 Absor-
berflache) bzw. 50 W/m bei einer angenommenen Bohrtiefe von 95 Metern angesetzt. Fiir Luft-Wéarmepum-



pen werden 10 kW Heizleistung pro Anlage angenommen. [35] In diesem Zusammenhang werden fiir die
Flachkollektoren, Luft-Warmepumpen und Erdwarmesonden jeweils 2.200 Volllaststunden angesetzt. [36]
Da bereits bei der Abschéatzung des technischen Potenzials die wasserwirtschaftliche und hydrogeologische
Zulassigkeit beriicksichtigt werden sollte, werden diese Angaben in die Berechnung einbezogen. Die fol-
gende Abbildung zeigt diese Bereiche fiir den LK Marburg-Biedenkopf auf.

Abbildung 42: Wasserwirtschaftlich und hydro-
geologisch ungiinstige Bereiche im Landkreis [37]

Auf der Grundlage der wasserwirtschaftlich und

hydrogeologisch ungiinstigen bzw. unzuldssigen Gebiete im LK Marburg-Biedenkopf wird die Gesamtzahl der
Wohn- und Nichtwohngebé&ude, fiir welche der Einsatz von oberflaichennaher Geothermie realisiert werden
kann, um 10 % vermindert. Eine wasserwirtschaftliche und/oder hydrogeologische Beurteilung ist insbeson-
dere bei Erdwérmesonden notwendig, bei Flachkollektoren ist grundsétzlich keine Beurteilung erforderlich.
Daraus ergibt sich fiir den Landkreis eine bereinigte Gebaudezahl von 66.020 Gebé&uden, fiir welche eine
Nutzung von Erdwérmesonden maglich ist. Bei den restlichen 10 % kdnnen jedoch Flachkollektoren und Luft-
Warmepumpen zum Einsatz kommen. Diese Uberlegungen werden bei den folgenden Abschétzungen be-
riicksichtigt.

Fiir die Flachkollektoren wird angenommen, dass sie hauptséchlich bei Neubauten zum Einsatz kommen. Bei
den Bestandsbauten wird von einem geringeren Zubau ausgegangen, da die Installation von Flachkollektoren
hier baulich sehr aufwandig ist. Im Mittel wird pro Flachkollektor von einer Fldche von etwa 260 m? ausge-
gangen.

Auf Basis dieser Uberlegungen wird angenommen, dass sich die Installation der Techniken Erdwarmesonde,
Flachkollektor und Luft-Wé&rmepumpe in und an Geb&duden perspektivisch wie folgt verteilt:

— 30 % Erdwéarmesonden
— 20 % Flachkollektoren
— 50 % Luft-Warmepumpen

Zusatzlich wird, wie in Kapitel 4.3 hergeleitet, davon ausgegangen, dass die gewerblichen Gebaude etwa
25 % der Gesamtgebdudezahl ausmachen. Da bei diesen von héheren Wérmebedarfen ausgegangen werden

kann, wird fiir diese Gebdude die geothermische Entzugsleistung verdreifacht. Aus diesen Annahmen erge-
ben sich die folgenden Potenziale fiir oberflachennahe Geothermie im LK Marburg-Biedenkopf:



Tabelle 23: Potenziale fiir oberflichennahe Geothermie im LK Marburg-Biedenkopf bezogen auf die Gesamtzahl
der Gebéaude

Technik Faktor | Zahl der | Anteil der | Bezug (m Entzugsleistung | Voll- Waérmeenergie
NWG | Gebdude | Gebaude Tiefe, m? (W pro m, W pro | benutzungs | (kWh/a)
(%/100) Flache, W) | m?, W) -stunden
1,5

Ll 73.355 03 95 50 2.200 344.951.888
sonden

Flach-
Kollek- 15 | 73.355 0,2 260 25 2.200 314.692.950
toren
Luft-
Warme- 15 | 73.355 0,5 10.000 2.200 1.210.357.500
pumpen
Summe 1.870.002.338

Somit lieRen sich {iber die oberflichennahe Geothermie 44,9 % des Warmebedarfs bezogen auf das Jahr
2009 im LK Marburg-Biedenkopf decken.

Der Tiefengeothermie kommt voraussichtlich kein hohes Potenzial zu, jedoch wird im Osten des Landkreises
ein erhdhter geothermischer Gradient vermutet (siehe Abbildung 43). Mangels gesicherter Daten wird hier
auf die Abschatzung der tiefengeothermischen Potenziale verzichtet, allerdings sollte im LK Marburg-Bieden-
kopf eine flaichendeckende Erkundung und Absicherung bestehender Potenziale bis etwa zum Jahr 2020
erfolgen, um ggf. noch rechtzeitig in die Nutzung der tiefen Geothermie einsteigen zu kdnnen.

Abbildung 43: Auszug aus der Karte ,Geologische
Strukturrdume mit nachgewiesenem und vermute-
tem tiefengeothermischen Potenzial in Hessen”.
[38]




5.5 EE aus Bioenergie

Die bioenergetische Nutzung von pflanzlichen Substraten stellt unter den EE die groRte Vielfalt einsetzbarer
Rohstoffe und Verfahrenstechniken. lhre Potenzialermittlung gestaltet sich dementsprechend umfangreich.
Grundsatzlich miissen solche Substrate unterschieden werden, die vorrangig fiir eine Verwertung in Biogas-
anlagen geeignet sind und solche, die sich eher fiir eine Verbrennung eignen. Daneben kommt es bei der
energetischen Biomassenutzung neben der Produktion von Strom auch zu einer Wéarmefreisetzung, die
ebenfalls einer Nutzung zugefiihrt werden sollte.

Im Folgenden werden zunéchst die Substratklassen dargestellt, welche klassischerweise eine Verwendung
in Biogasanlagen finden (Energiepflanzen, Griinschnitt, Giille etc.) und anschlieRend die zur Verbrennung
geeigneten Substrate (Holz und Stroh). AbschlieBend wird {iberblickartig kurz auf weitere Substrate einge-
gangen, deren Zuordnung weniger eindeutig oder deren Potenziale eher gering sind.

Ist-Stand

Aktuell bestehen im LK Marburg-Biedenkopf neun Biogasanlagen. Zusammen mit den laut Biomassepoten-
zialstudie Hessen (Stand 2008) verdffentlichten Angaben zu Biomasseanlagen im dffentlichen und privaten
Bereich wird iiber diese Anlagen zusammengenommen im Jahr 2009 im Strombereich eine Bedarfsdeckung
von ungefahr 1,6 % sowie im Warmebereich von 5,2 % erreicht.

Nach einer groben Einschatzung des Kompetenzteams Erneuerbare Energien aus dem Jahr 2009 bestehen
insbesondere {iber die sehr ertragreichen Bdden im Ostkreis weitere signifikante theoretische Potenziale fiir
den Einsatz von Biomasse in Biogasanlagen, weshalb sich bereits weitere sieben Biogasanlagen auf der
Basis landwirtschaftlicher Substrate mit einer Leistung zwischen 192 und 560 kW im Landkreis in der Pla-
nungs- und Bauphase befinden (siehe Abbildung 44).

Abbildung 44: Bestehende und geplante Biogasanlagen im LK Marburg-Biedenkopf im September 2011



Potenziale Biogas

Zur Bestimmung der Biogaspotenziale im LK Marburg-Biedenkopf sind zum einen die Acker- und Griinland-
flachen, zum anderen aber auch die Viehzahlen landwirtschaftlicher Betriebe sowie die anfallenden Mengen
an Bioabfallen entscheidend. Als Grundlage fiir die Biogas-Produktion wird fiir die Potenzialabschétzung eine
Biogasanlage mit 500 kW, angenommen. Der Wirkungsgrad des Blockheizkraftwerkes (BHKW) wird mit
40 % elektrisch und 34 % thermisch unter Beriicksichtigung eines Eigenstrombedarfs von 10 % sowie des
Eigenbedarfs der Biogasanlage an Warme von 30 % angesetzt. Der durchschnittliche Energiegehalt des ge-
wonnenen Reinmethans wird mit 10 kWh/m?3 einbezogen.

Fiir den LK Marburg-Biedenkopf ist fiir das Jahr 2007 eine Landwirtschaftsflache von 51.341 ha ausgewie-
sen, welche sich in gut 30.000 ha Ackerflache und knapp 20.000 ha Griinland unterteilt. Auf diesen land-
wirtschaftlichen Flachen kénnen verschiedene Substrate zur Gewinnung von Bioenergie generiert werden,
welche im Folgenden einzeln beschrieben werden. Im Anschluss daran wird auch auf die Potenziale aus
Bioabféllen eingegangen werden.

Energiepflanzen
Bei der Potenzialberechnung wird von einem Flacheneinsatz von 10 % der Ackerflachen fiir den Energiepflan-

zenanbau ausgegangen (vor dem Jahr 2008 wurden in der Regel etwa 10 % der Flachen als Brach- und
Stilllegungsflachen genutzt, auf denen teilweise bereits Energiepflanzen angebaut wurden). Auf dieser Fla-
che von etwa 3.193 ha wird der Anbau einer Mischung verschiedener Energiepflanzen mit einem durch-
schnittlichen Ertrag von 13 t*TM/ha*a angenommen. Es wird hierbei mit dem spezifischen Gasertrag von
Mais mit 0,42 m3/kg*TM gerechnet. Daraus ergeben sich ein Ertrag auf der genannten Flache von
41.509 t*TM/ha*a und eine Biogasausbeute von 17.433.780 m3/a. Bei einem Methangehalt von 54 % kann
von einer theoretischen Methanausbeute von 9.414.241 m3/a ausgegangen werden. Dies ergibt einen Ge-
samtenergieertrag von 33.891.267,6 kWh_/a und 22.405.893,6 kWh,,,,./a.

Griinland

Der Dauergriinlandanteil der Ackerfliche im LK Marburg-Biedenkopf belduft sich auf knapp 20.000 ha
(19.314 ha laut Statistisches Landesamt Hessen fiir 2007). Es wird davon ausgegangen, dass die ersten
beiden Schnitte der Futtermittelproduktion zugefiihrt werden und je nach Nutzungsintensitét erst ein dritter
oder vierter Schnitt im Herbst energetisch genutzt wird. Da nicht auf allen Griinlandflachen ein produktiver
dritter Schnitt erwartet werden kann, wird von einem potenziellen Zusatzschnitt auf einem Viertel der Griin-
landflache ausgegangen. In Zukunft mag sich aufgrund zuriickgehender Viehhaltungsbetriebe auch die Ver-
wendung weiterer Griinlandschnitte in Biogasanlagen anbieten, diese Entwicklung ist derzeit aber noch
nicht mit Sicherheit quantifizierbar.

Die hier angenommene Flache entspricht 4.828,5 ha. Die Berechnungsgrundlage fiir die Frischmasse von
Dauergriinland wird konservativ mit 7 t*FM/ha auf ein Viertel des mittleren Jahresertrages angesetzt. Da-
raus ergeben sich 33.799,5t*FM/a. Fiir diesen Ernteertrag werden als drittem Wiesengrasschnitt
92,2 m3/t*FM zugeordnet. [39] Daraus ergeben sich 3.116.313,9 m3 Biogas, welche bei einem Methange-
halt von 54 % einen reinen Methananteil von 1.682.809,5 m? enthalten. Bei Verwertung in einem BHKW
kénnen daraus 6.058.114,2 kWh,/a und 4.005.086,61 kWh,,,,./a erzeugt werden.

Giille

Die im LK Marburg-Biedenkopf vorhandenen Mengen an Giille und Festmist werden iiber den aufgefiihrten
Bestand an Rindern, Schweinen und Gefliigel ermittelt. Zur Bestimmung der Biogasertrége ist eine Umrech-
nung in GroBvieheinheiten notwendig. Bei der Verwertung der Exkremente wird von einem 40 %igen Nut-
zungspotenzial der Gesamtmenge ausgegangen, wobei ausschlieBlich der Kotanteil betrachtet wird. Die



potenziell zu erzielenden Biogasausbeuten aus den im Landkreis verorteten Viehbestanden wird in Tabelle 24
libersichtsartig dargestellt.

Tabelle 24: Viehzahlen und resultierende Biogasausbeute im LK Marburg-Biedenkopf [40]

Kalber bis > Jahr 4.584 894 938,6
Milchkiihe 9.735 9.735 10.513,8
Schlacht- und Mastrinder 3.693 3.693 3.988,4
Mastschweine 24.065 5.053,6 2.931,1
Zuchtschweine 3.362 1.176,7 682,5
Legehennen > 2 Jahr 37.261 149 389

Insgesamt ergibt sich aus den im Jahr 2009 bestehenden Rinderzahlen ein jahrlicher Biogasertrag von
5.635.892 m3. Ausgehend von einem Methangehalt von 58 % erbringt dieser 3.268.817,4 m3/a reines Me-
than. Bei einem Nutzungsgrad von angesetzten 40 % resultieren hieraus 1.307.526,9 m3/a Methan.

Im Bereich der Schweinehaltung besteht ein potenzieller Giilleertrag von 1.318.964 m?%/a, dessen Methanan-
teil sich auf 60,8 % belduft und somit einem reinen Methangehalt von 801.930,1 m3/a entspricht. Bei einem
Nutzungsanteil von 40 % ergibt dies ein Potenzial von 320.772 m3/a Methan.

Fiir Gefliigel betragt die Biogasausbeute 141.986,8 m3/a, wobei der Methangehalt des gewonnenen Bioga-
ses bei Hiihnermist 51,4 % betrdgt und damit 72.981,2 m3/a Reinmethan ergibt. Davon kénnen 29.192,5
m?3/a fiir eine weitere Nutzung zur Verfiigung stehen.

Aus den betrachteten Viehbestdnden ergibt sich somit ein energetisch verwendbares Potenzial
von1.657.491,4 m3/a Methan. Bei einer Verbrennung im BHKW ist bei gleichzeitiger Warmenutzung eine
Energiemenge von 5.966.969 kW _/a und 3.944.829,5 kW,,.,../a erreichbar.

Bioabfille

Die Bioabfille aus dem Stadtgebiet Marburg werden von der Marburger Entsorgungsgesellschaft (MEG) auf
der Kompostierungsanlage Cyriaxweimar verarbeitet, wobei rund 1,6 Millionen m3 Biogas produziert und in
BHKWSs mit einer elektrischen Leistung von je 185 kW verstromt werden. Aus den Gérresten wird Kompost
produziert und die anfallende Warme aus dem Blockheizkraftwerk wird in ein Fernwéarmenetz am Stadtwald
eingespeist, welches dort alle Bewohner, Gewerbetreibenden, zwei Schulen und zwei Griinderzentren mit
Raumwérme und Warmwasser versorgt. Geplant ist des Weiteren die Erweiterung der bestehenden Kom-
postierungsanlage in Stausebach um eine Anlage zur Biogasgewinnung in 2012.

Die 36.805 t Bioabfalle im Jahr 2009 im Landkreis werden somit bisher noch komplett Kompostierungsanla-
gen zugefiihrt. [41] Wiirden diese vollstdndig in Biogasanlagen verwertet und anschlieBend kompostiert,
konnte dadurch ein Biogasertrag von 4.527.015 m3/a erzielt werden. [42] Der Methangehalt solcher Sub-
strate belduft sich nach Angaben des Kuratoriums fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.
(KTBL) auf ca. 60 %, was auf einen reinen Methanertrag von etwa 2.716.209 m3/a schlielen ldsst. Durch
den Einsatz in einem BHKW ist somit ein Energiegewinn von 9.778.352,4 kW ,/a und 6.464.577,4 kW,,_,./a
erreichbar.



Ist-Stand und Potenziale Holz

Die im Jahr 2009 im LK Marburg-Biedenkopf registrierten Energieholzverkéufe gibt die nachfolgende Tabelle
wieder. Von allen drei Forstdmtern wird dabei die Angabe gemacht, dass nach ihrer Einschatzung 75 % und
mehr dieser Substrate im Landkreis verbleiben. [43]

Tabelle 25: Energieholzverkaufe der Forstamter Biedenkopf, Kirchhain und Burgwald im Jahr 2009 in fm

Bideniopt Bugwald | Kirohhan

Brennholz Energieholz Brennholz Energieholz Brennholz Energieholz
Staatswald 2.390 2.102,27 170,79 5.090
Kommunalwald 8.063,5 1.816,57 174,38 9,83 3.190
Privatwald 4.181,41 58,88 - - 6.900
Gesamt 14.634,91 1.875,45 2.276,65 180,62 - 15.180
Kumuliert 34.147,63

Bei der Holznutzung aus der Forstwirtschaft wird der jéhrliche Holzzuwachs derzeit nach Angaben der Forst-
amter nur im Bereich des Forstamtes Burgwald weitestgehend ausgeschopft. Insbesondere fiir den Privat-
wald mit einem flichenméaRigen Anteil von etwa 30 % liegen nur unvollstdndige Daten vor. Es kann aber
davon ausgegangen werden, dass insbesondere in diesem Bereich der jahrliche Holzzuwachs noch nicht
ausgeschopft wird.
Die Holzbodenflache im LK Marburg-Biedenkopf belduft sich auf etwa 47.493 ha (Privatwald, fiir den keine
Daten zur Nichtholzbodenflache vorlagen, wurde mit 10 % angesetzt). Gemittelt ergeben sich aus den durch
die Forstamter zur Verfiigung gestellten Daten fiir den LK Marburg-Biedenkopf ein bestehender Holzvorrat
von ca. 15.055.566 Vfm und ein jahrlicher Holzzuwachs von 431.719 Vfm bzw. 345.375 Efm. Die jéhrliche
stoffliche und energetische Nutzung des Holzes darf diese Holzzuwachsmengen im Mittel nicht {iberschrei-
ten, um eine nachhaltige Waldnutzung zu gewahrleisten.
Etwa 50% der Einschlags-
menge fiir die Holznutzung ent-
fallen auf Stammholz. Indus-
trieholz wird mit ca. einem
Drittel veranschlagt und die
letzten 15 — 20 % werden der
Kategorie des Waldrestholzes
zugeordnet, welches haupt-
sdchlich aus dem Kronenmate-
rial und anderem Restholz wie
z. B. Bruchholz besteht (siehe
Abbildung 45). Die Abgrenzun-

Abbildung 45: Aushaltung des Einzelstammes in Stammholz, Industrieholz gen der I-!olzantel!e als NUt_Z'
und Waldrestholz [44] oder Energieholz sind abhéngig

von der jeweiligen Marktlage und gehen daher mehr oder minder flieBend ineinander iiber. Von dem
bestehenden jéhrlichen Zuwachs kénnen bis zu 30 % energetisch genutzt werden. Das Energieholzpotenzial
entspricht dementsprechend im Fall des LK Marburg-Biedenkopf einer Menge von 129.516 Vim/a bzw.
103.613 Efm/a.

Fiir die Energiemengenbestimmung aus dem Energieholzpotenzial ist der Nadel- und Laubholzanteil von Be-
deutung. Ausgegangen wird hierbei vereinfacht von einem Anteil von 50 % Laubwald und 50 % Nadelwald.
Da (iber die Verbreitung einzelner Baumarten keine Angaben vorliegen, wird die Holzdichte iiber verschie-



dene Baumarten gemittelt, welches den Faktor von durchschnittlich 480 kg/m3 fiir Nadelholz und 630 kg/m?
fiir Laubholz ergibt. [45] Dies ergibt eine Energieholzmenge von jeweils 51.806,5 Efm/a an Laub- und Nadel-
holz, welchen insgesamt 57.505.215 kg/a entsprechen. Fiir diese wird im Folgenden ein mittlerer Heizwert
von 15,6 MJ/kg bei einem Wassergehalt von 15 % angenommen und in einem praxisnahen Anlagenmix mit
85 % Nutzungsgrad verwertet. [46] Daraus ergibt sich pro Jahr eine Energiemenge von 249.189 MWh/a, so
dass nach der Verbrennung in einer Anlage eine Nutzenergie von 211.811 MWh/a zur Verfiigung steht.

Ist-Stand und Potenziale Stroh

Da auf iiber der Halfte des Ackerlandes im LK Marburg-Biedenkopf Getreide angebaut wird, stellt das dabei
anfallende Stroh fiir die Biomassepotenziale im Landkreis ein vielversprechendes Nebenprodukt dar. Fiir die
Berechnung des Potenzials wird dabei von einem Nutzungspotenzial von 30 % der Gesamtstrohmenge bei
einem Wassergehalt von 15 % (lufttrockenes Stroh) ausgegangen, so dass der grofite Anteil des Strohs
weiterhin als bodenverbesserndes Substrat zum Einsatz kommt sowie eine Verwendung in der Tierhaltung
finden kann.

Tabelle 26: Erntemengen nach Fruchtarten in t im Jahr 2007 [47]

Gotridonsgesomt_| Woizen | Roggen | Gorste___ Trtale | Winomaps

125.255 59.909 9.219 41.695 6.401 15.976

Zur Berechnung der Strohpotenziale basierend auf den Erntemengen im Jahr 2007 (siehe Tabelle 10) wird im
Folgenden die Triticale dem Weizen zugerechnet und der Haferstrohertrag aus den Hektarertragen fiir das
Jahr 2007 errechnet. Die resultierenden Strohmengen zur energetischen Nutzung unter Beriicksichtigung der
spezifischen Korn-Stroh-Verhéltnisse und Heizwerte sowie die sich ergebende Energiemenge gibt die fol-
gende Tabelle wieder.

Tabelle 27: Aus Getreidestroh gewinnbare Energiepotenziale

Getreideart Resultierende energetische Resultierende Energie in
Strohmenge in t/a GJ/a

Weizen und Triticale 15.914,4 229.167,3
Gerste 11.257,7 156.481,4
Roggen 3.871,9 57.692,5
Hafer 2.467,7 35.361

Winterraps 8.147,7 114.068,7

Insgesamt ldsst sich so aus der energetischen Getreidestrohnutzung eine Gesamtenergiemenge von
164.658,58 MWh erzielen, so dass nach der Verbrennung eine Nutzenergie von ca. 139.959,8 MWh/a als
Warme zur Verfiigung steht.

Weitere Biomasse-Potenziale

Zusitzlich zu den bereits ermittelten Potenzialen zur Verwendung in Biogasanlagen werden noch einige Sub-
strate in die Potenzialabschatzung einbezogen, deren Potenziale nicht eigensténdig ermittelt, sondern der
Biomassepotenzialstudie Hessen entnommen wurden (siehe Tabelle 28). Die aufgefiihrten Anteile an Haus-
und Sperrmiill werden zwar derzeit nach Kassel in das Miillheizkraftwerk verbracht, sollten allerdings per-
spektivisch fiir eine 100%ige Versorgung aus EE im LK Marburg-Biedenkopf als regionales Potenzial vor Ort
genutzt werden. Fiir Kurzumtriebsplantagen wird hierbei unterstellt, dass diese auf 10 % der landwirtschaft-
lichen Flachen angebaut werden.




Tabelle 28: Energetische Ertrage aus Biomassesubstraten abgeleitet aus der Biomassepotenzialstudie Hessen

Potenzial elektrisch in Potenzial thermisch '
MWh/a in MWh/a

Haus- und Sperrmiill 6.900 22.900
Klérgas 600 200

Kurzumtriebsplantagen - 53.120
Griinabfall - 36.725
Landschaftspflegeschnitt - 4.900
StraBenbegleitgriin - 3.700

Ist-Stand und Potenziale Biotreibstoffe

Rund 70 % der Rapsernte werden in Deutschland fiir die Produktion von Biokraftstoffen genutzt. In Hessen
besteht zudem in geringem Umfang der Anbau von Ethanolriiben zur Kraftstoffproduktion. Im LK Marburg-
Biedenkopf bestand im Jahr 2007 ein Rapsanbau auf 4.078 ha der Ackerfliche mit einem Ertrag von
15.976 t. Es wird davon ausgegangen, dass der Rapsanbau zur Energieproduktion in Zukunft eher stagnieren
wird. Auch die Etablierung eines Energiegetreide- oder Energieriibenanbaus in bedeutendem Ausmal} ist
unter den aktuellen Rahmenbedingungen eher unwahrscheinlich. Aus diesem Grund erfolgt fiir Biokraftstoffe
keine Potenzialberechnung.

Gesamtpotenzial Bioenergie

Kumuliert ergeben sich aus den verschiedenen Biomassesubstraten die in der folgenden Tabelle dargestell-
ten energetischen Potenziale.

Tabelle 29: Zusammenfassung der bioenergetischen Potenziale

m Potenzial elektrisch in MWh/a Potenzial thermisch in MWh/a |

Energiepflanzen 33.891,3 22.405,9
Griinland 6.058,1 4.005,1
Giille 5.967 3.944,8
Bioabfille 9.778,4 6.464,6
Holz - 211.811
Stroh - 139.959,8
Kurzumtriebsplantagen - 53.120
Griinabfall - 36.725
Haus- und Sperrmiill 6.900 22.900
Landschaftspflegeschnitt - 4.900
StraBenbegleitgriin - 3.700
Klérgas 600 200
Gesamt 63.194,8 510.136,2

Eine Deckung des Energiebedarfs durch Biomasse ist demzufolge zu 3,9 % im Strombereich und zu 12,2 %
im Wéarmebereich méglich.




5.6 EE aus Wasserkraft

Ist-Stand

Fiir den LK Marburg-Biedenkopf sind insgesamt 31 Anlagen zur Wasserkraftnutzung mit einer Gesamtleis-
tung von 1.483,3 (1493,3) kW verzeichnet. Weitere 3 Wasserkraftanlagen mit einer Leistung von 298 kW
sind geplant (siehe Abbildung 46). Im Jahr 2009 wurde durch die Wasserkraft im LK Marburg-Biedenkopf
etwa 2.662 MWh Strom erzeugt und damit der Strombedarf im Landkreis aus diesem Jahr 2009 zu 0,16 %
gedeckt. [48]

Abbildung 46: Ubersicht der aktuell bestehenden und geplanten Wasserkraftanlagen
Potenziale

Aufgrund der vergleichsweise geringen Niveauunterschiede, der Kleinrdumigkeit der Landschaft und den
damit verbundenen eher kleinen und kurzen Wasserldufen mit saisonal stark schwankenden Wasserstén-
den, ist das Wasserkraftpotential im LK Marburg-Biedenkopf begrenzt. Trotzdem lassen sich iiber die Mo-
dernisierung vorhandener Anlagen oder eine Wieder-Inbetriebnahme nicht mehr genutzter Anlagen an den
groBeren Gewassern wie Lahn, Ohm oder Wetschaft im Landkreis die bereits vorhandenen Ertrdge nach
Einschétzung des Verbands der Wasserkraftanlagenbetreiber noch deutlich erhéhen. Fiir sechs der vorhan-
denen Wasserkraftanlagen sowie fiir vier gerade gebaute bzw. in Planung befindliche Anlagen wurde das
Modernisierungspotenzial bzw. die zukiinftigen Einspeisemengen abgeschétzt und so ermittelt, dass allein
bei dieser Anlagenzahl sich der Ertrag um etwa 83 % u. a. durch ModernisierungsmalRnahmen erhdhen



konnte (auf dann etwa 4.873 MWh/a). Dariiber hinaus gibt es im Landkreis fiinf Wasserkraftanlagen zwi-
schen 30 und 151 kW Nennleistung, welche bereits in den 60er Jahren erbaut wurden und ein dementspre-
chend hohes Modernisierungspotenzial aufweisen diirften. Weitere neun Anlagen stammen aus den 80er
Jahren und werden bei einem Re-Powering vermutlich ebenfalls deutlich hohere Ertrdge bringen.

Eine standortbezogene Analyse der Wasserkraftnutzung in Hessen im Auftrag der hessischen Umweltver-
waltung aus dem Jahr 2011 hat fiir den LK Marburg-Biedenkopf ermittelt, dass iiber die bereits installierten
Anlagen hinaus ein technisches Ausbaupotenzial von etwa 1,8 MW bzw. 6.500 MWh/a besteht (Stand Au-
gust 2011). [49] Das Gesamtpotenzial aus Wasserkraft summiert sich damit auf etwa 3,1 MW bzw. etwa
13.500 MWh/a, womit sich ein Anteil von 0,84 % des Strombedarfs im Jahr 2009 decken lieRe.



6 Der Weg zu 100 % EE — Szenarien und Strategieempfehlungen

Dieses Kapitel fiihrt die Ergebnisse der Potenzialerfassung in Erzeugungs- und Einsparszenarien zusammen.
Es beschreibt dabei den Weg zum Ziel der 100%igen Versorgung aus regionalen Potenzialen im Strom- und
Warmesektor fiir den LK Marburg-Biedenkopf. Aus den erstellten Szenarien lassen sich die notwendigen
MaBnahmen und Umsetzungsschritte fiir eine Zielerreichung ableiten. Fiir eine Uberfiihrung in konkrete Ent-
scheidungen ist es zudem hilfreich, diese Szenarien auch grob in ihrer dkonomischen Dimension zu erfassen,
was in Kapitel 6.3 erfolgt. Dazu werden die Szenarien anhand von Referenzanlagen fiir die einzelnen EE-
Technologien dkonomisch betrachtet. Durch die Zusammenschau von Potenzialen, Szenarien und dkonomi-
scher Bedeutung kénnen so Strategien zur Zielerreichung abgeleitet werden.

6.1 Konstruktion von Szenarien

Methodik

Die in diesem Kapitel erstellten Szenarien verfolgen den Zweck, den ,Weg zum Ziel von 100% EE” fiir den LK
Marburg-Biedenkopf aufzuzeigen. In die Szenarien flieRen dabei Ziele und Bewertungen fiir sowie Interde-
pendenzen zwischen den verschiedenen EE-Technologien ein; z. B. werden hierbei auch Zielkonflikte zwi-
schen unterschiedlichen Technologien beachtet.

Szenarien dienen der Ableitung von Handlungen und bilden damit die Schnittstelle zwischen Analyse, Pla-
nung und Politik. Die Konstruktion von Szenarien ist somit ein Planungsinstrument, in welchem Bewertungen
und Abwdgungen vorgenommen werden und ausdriicklich zugelassen sind.

Die hier entwickelten Szenarien sind dabei nicht allein auf der Grundlage der Potenzialanalysen entstanden,
sondern auch mit den Ergebnissen der Workshop-Reihe und mit den Wiinschen des Auftraggebers abge-
stimmt worden. So sieht das integrierte Klimaschutzkonzept fiir den LK Marburg-Biedenkopf die Konstruktion
eines normativen Szenarios vor, welches ,den Weg zum Ziel” aufzeigt. Sowohl Zieljahr als auch Zielerrei-
chung sind hier vorab durch das selbstgesteckte Ziel des Landkreises bereits definiert: Das Ziel besteht
darin, im Jahr 2040 bilanziell 100 % EE in den Sektoren Strom und Wédrme zu erreichen. Daher wird die
Energieversorgung fiir die zukiinftige Mobilitét nicht in einem eigenen Szenario betrachtet.[1]

Das 100%-Szenario kann folgendermalRen eingesetzt werden:

=  Ableitung von Meilensteinen und Zwischenzielen

= Ableitung von MalRnahmen durch Backcasting (Was muss passieren, damit das Szenario eintritt)

= Durchfiihrung von Soll-Ist-Vergleichen z. B. zur Priorisierung von MalRnahmen und zur Kontrolle des
Fortschritts.

Um diese Aufgaben zu erleichtern, wird das Gesamtszenario durch technologiebezogene Teilszenarien er-
ganzt, die den Verlauf bzw. die Marktentwicklung in ausgewdhliten Bereichen darstellen. In diesen Bereichen
wurden zudem 6konomische Modellrechnungen vorgenommen, um die 6konomische Dimension des Struk-
turwandels zu fokussieren.

Szenarien haben nicht das Ziel, mdglichst viele Einflussfaktoren in einer Modellrechnung zu vereinen, son-
dern die Variablen herauszustellen, die den eigenen Handlungsspielraum darstellen. Entsprechend werden
Einflussfaktoren wie der Klimawandel, demografischer Wandel oder technischer Fortschritt in der Regel
nicht mit in die Betrachtung einbezogen. Sie wiirden den Blick fiir die notwendige Anstrengung verstellen,
da z. B. die Erwérmung des Weltklimas zur Erreichung der Ziele im Warmesektor beitragen wiirde. Das
Szenario ist somit keine Simulation, sondern ein Planungsinstrument.

Auf der Grundlage der Potenzialerhebungen wird zunéchst durch eine lineare Projektion vom Ist-Zustand zum
Soll-Zustand auf den notwendigen Ausbaupfad fiir einzelne Technologien geschlossen. Die sich ergebenden
Teilszenarien werden anschlieBend zu einem Gesamtszenario zusammengefiihrt. Erst dann zeigt sich, wel-



che zusétzlichen Technologiebewertungen vor dem Hintergrund des Ziels angenommen werden miissen
bzw. wie die einzelnen Potenziale und Technologien im Gesamtzusammenhang bewertet werden kénnen.
Auf dieser Grundlage kdnnen dann die Annahmen fiir jede Technologie spezifiziert werden und evtl. auch
Marktentwicklungen in den Teilszenarien variiert werden. Aus diesen Riickkopplungen ergibt sich die ab-
schlieBende Darstellung des Gesamtszenarios.

Grundannahmen und Technologiebewertung

Fiir die Interpretation von Szenarien ist es von besonderer Bedeutung, die wichtigsten Konstruktionsprinzi-
pien zu kennen und offenzulegen. Dies gilt inshesondere, wenn keine Alternativszenarien entwickelt werden
und das Ziel bereits vordefiniert ist, wie im Fall der Szenarien fiir den LK Marburg-Biedenkopf. Die Technolo-
gien und Potenziale werden bei dieser Interpretation bewertet in:

= Technologien, die aufgrund ihrer Leistungsfahigkeit den Hauptteil der Energieversorgung ausma-
chen. Sie haben ein hohes Potenzial und sind bereits heute wirtschaftlich bzw. haben einen nen-
nenswerten Marktanteil erreicht. Sie bilden den Sockel des Szenarios; das vorhandene Potenzial
sollte im Hinblick auf die Vollversorgung mit EE maximal ausgebaut werden.

= Technologien, die ein hohes Potenzial aufweisen und marktfahige Losungen darstellen, die jedoch
aufgrund einer Vorgabe bzw. einer normativen Entscheidung nur bis zu einer Obergrenze ausgenutzt
werden sollen. Sie bilden den Mittelteil des Szenarios. Begrenzend kann zum Beispiel der fiir die
Bioenergienutzung vorgesehene Anteil der Ackerfliche sein, welcher fiir den Landkreis Marburg-
Biedenkopf auf 10 % beschrankt wurde (siehe Kapitel 5). Diese Technologien wéren steigerbar,
wenn begrenzende Grundannahmen wegfielen.

= Technologien, die innerhalb des Szenarios die Aufgabe haben, ,den Rest zu schaffen”. Sie weisen ein
sehr hohes theoretisches Potenzial auf, sind bisher jedoch nur begrenzt auf dem Markt eingefiihrt.

Die nachfolgende Tabelle 31 zeigt die Bewertung der EE-Potenziale hinsichtlich der gerade ausgefiihrten Ein-
teilung auf. Dabei sind die einzelnen Technologien nicht ganz frei von Uberschneidungen — so sind Solar-
warmesysteme zwar heute bereits am Markt erfolgreich, die heute gangigen Auslegungsformen, die in der
Praxis vorgenommen werden, wiirden jedoch nicht ausreichen, um das 100%-Ziel zu erreichen (Warmwas-
serbereitung vs. Heizungsunterstiitzung). Sie sind damit sowohl géngige Technologien als auch Hoffnungs-
trager. PV-Freiflachen werden ebenfalls als Hoffnungstréger bezeichnet, da nicht klar ist, ob die gesetzliche
Grundlage fiir sie auch weiter in gleichem MaRe wie bisher bestehen wird.

Tabelle 30: Bewertung von Potenzialen hzw. Technologien fiir das 100%-Szenario

Maximieren/ | Begrenzen/ | Auffiillen/ Potenzialbegriff
Sockel Mitte Krone

Wind Technisch/Wirtschaftlich/
Nutzbar

PV X Technisch

Biomasse / X Nutzbar

NAWAROS

Holzheizsysteme X Nutzbar

Reststoffe X Nutzbar

Wasserkraft X Wirtschaftlich

Solarthermie (ST) X X (optimierter Einsatz) Wirtschaftlich/theoretisch

Sanierung X X (optimierte Praxis und | Wirtschaftlich/technisch
Sanierungsquote

PV-Freiflache X (Potenzialausnutzung, | Technisch/theoretisch
ca. 50 %)

Umweltwarme X (Potenzialausnutzung Wirtschaftlich/theoretisch

ca. 66 %)



Die fiir den LK Marburg-Biedenkopf entwickelten Szenarien sagen dabei zundchst nichts iiber die Wahr-
scheinlichkeit einer Realisierung aus, sondern beschreiben insgesamt das theoretisch bzw. technisch Mdég-
liche und keine technisch bzw. wirtschaftlich optimierte Variante eines EE-Ausbaus. So konnte z. B. der
massive Ausbau von Stromkapazitdten aus EE Netzprobleme verursachen. Die bilanzielle Erreichung von
100 % EE wird daher weder im Strom- noch im Warmebedarf zu einer realen Selbstversorgung iiber den
Jahresgang fiihren. Fiir eine tatséchlich realitdtsgetreue Umsetzung wére somit eine Optimierung nach an-
deren Mechanismen als dem reinen ,,100%-Ziel” zu treffen. Indizien zur Realisierbarkeit von Szenarien erge-
ben sich u. a. aus der Berechnung der Investitionskosten auf der Basis heutiger Preise und antizipierter
Preisentwicklungen. Die Wahrscheinlichkeit der Umsetzung ist dabei in hohem MaRe von der Forderpolitik
des Bundes bzw. globalen Rahmenbedingungen abhéngig, die auf regionaler Ebene eingelést werden miis-
sen.

Alle fiir die Szenarien des LK Marburg-Biedenkopf getroffenen Aussagen basieren auf den Ergebnissen der
EE-Potenzialanalysen fiir den Landkreis. In jedem Fall wird bereits der Einstieg in den — im Rahmen der Ziel-
stellung 100% EE bis 2040 — erforderlichen Entwicklungskorridor fiir die ndchsten 10 Jahre eine immense
Anstrengung erfordern.

6.2 Erzeugungs- und Einsparszenarien im Strom- und Warmebereich fiir den LK
Marburg-Biedenkopf

Erzeugungsszenario ,, Strom*

Abbildung 47 zeigt in Grautonen die Entwicklung des Strombedarfs fiir die unterschiedlichen Bereiche ,Be-
darf Haushalte, GHD und Industrie”, ,Sonderbedarf Warme” (Hilfsstrombedarf fiir Warmepumpen) und ,Be-
darf Elektromobilitdt”. Der Sockel wird durch die Verbrauchssektoren Haushalte, Industrie sowie Dienstleis-
tungen, Handel und Gewerbe gebildet.
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Abbildung 47: Szenario der Stromversorgung



Tabelle 31: Erzeugungsszenario Strom in GWh/a

Jahr Wasser Wind Biogas PV (Dach/ | PV- Sonderbedarf | Sonderbedarf | Sockel
Fassade) | Freifliche | (Warme) (Mobilitat)

2010 10,22 22,13 27,00 14,41 0,00 1,40 52,17 1622,00
2015 12,50 345,00 | 49,52 49,34 18,90 2,84 70,00 1532,41
2020 13,64 586,50 | 64,52 115,81 54,30 11,45 100,00 1442,81
2025 13,64 883,20 | 64,52 258,76 80,00 92,32 150,00 1353,22
2030 13,64 1000,50 | 64,52 345,71 84,00 405,53 200,00 1263,62
2035 13,64 1117,80 | 64,52 355,12 84,00 476,60 250,00 1174,03
2040 13,64 1159,50 | 64,52 355,50 84,00 478,15 300,00 1084,44

Nach dieser Abschatzung werden die heutigen Energieanwendungen im Zieljahr 2040 nur noch 70 % der
Endenergie des heutigen Stands bendétigen, da Effizienz und Einsparungen zu wesentlichen Bedarfsreduktio-
nen fithren werden. [2] Einen Uberblick iiber die angenommenen Einsparpotenziale gibt die folgende Tabelle
fiir den Bereich der Haushalte:

Tabelle 32: Einsparpotenziale im Bereich Haushalte

Einsparung Mehr- | Ergebnis
auf bedarf (kWh

Licht 9% 315 10% BMU/IWES 100%
Kiihlen / Gefrieren 27% 945 80% Schétzung 756 110% 832
Waschen / Kochen 23% 805 80% Schatzung 644 90% 580
sonstiges 22% 710 60% BMU 462 100% 462
Heizungspumpe 11% 385 45% IWES 173 100% 173
Elektronik/IKT 8% 280 78% IWES 218 120% 262
Gesamt 100% 3.500 2.285 2.340
Referenz | 3.500 kWh
Schrumpfunq 73% 789
auf:

Der Verlauf dieser Einsparungen ist im Szenario linear angelegt. Durch den massiven Hilfsstrombedarf wird
in dem Szenario ein zusatzlicher Energiebedarf (hellgrau) fiir den Betrieb von Wéarmepumpen oder Stromhei-
zungen notwendig, der durch ihren Einsatz innerhalb des \Wérmeszenarios bzw. des Teilszenarios ,Geother-
miesysteme” zu erkldren ist (siehe nachfolgende Kapitel). Diese Art der ,Stromheizung” kann innerhalb der
zukiinftigen Energiewirtschaft durchaus vertretbar sein (Die Ausweisung des Bedarfs fir Hilfsstrom wurde
aus Referenzanlagen mit einer Jahresarbeitszahl von 3,9 optimistisch angelegt). Zur Orientierung ist in dun-
kelgrau der steigende Strombedarf durch den vermehrten Einsatz der Elektro-Mobilitdt nach UBA 2010 fiir
den LK Marburg-Biedenkopf extrapoliert worden. [3] Dabei wurde der prognostizierte Wert fir Deutschland
auf die Einwohnerzahl des LK Marburg-Biedenkopf iiberschlagen. Daten zum Bedarf unter dem Vorzeichen
der vollstandigen Substitution zeigt das Kapitel 4 ,,Energie- und CO,-Bilanz fiir den LK Marburg-Biedenkopf”.
Das 100%-Ziel im Stromsektor wird, wie in Abbildung 47 ersichtlich, vornehmlich durch den deutlichen Aus-
bau der Windenergie erreicht werden konnen. Die Option der Windenergie ist damit die wichtigste Séule der
Stromproduktion und muss stark ausgebaut werden. Ohne die Umsetzung dieses ehrgeizigen Ausbaus ist
eine bilanzielle Vollversorgung nicht zu erreichen. Photovoltaik auf Dachflachen und auf Freiflichen machen
den néchstgrolRten Anteil aus und sind weitere tragende Sdulen der Stromproduktion. Wasserkraft ist inner-
halb der Gesamtschau hingegen kaum sichtbar. Das 100%-Ziel kann im Stromsektor im LK Marburg-
Biedenkopf zwischen dem Jahr 2030 und 2035 erreicht werden.



Szenario ,Wéarme”

Fiir den Energiebedarf zur Warmeproduktion wird fiir das Jahr 2040 eine deutliche Reduzierung angenom-
men, die auf Effizienzgewinnen und der Sanierung der Gebaudesubstanz basiert. Ohne die Hebung der Ein-
sparpotenziale insbesondere im Geb&udebestand kann kein 100%-Szenario fiir den Warmebereich gerechnet
werden. In Abbildung 48 wurde genau wie beim Stromszenario ein linearer Verlauf fiir diese Einsparungen
angenommen. Basis fur die Einsparung im Gebaudebereich ist die Anwendung einer vereinfachten Gebéude-
typologie nach IWU 2008 auf den Geb&udebestand im Landkreis Marburg-Biedenkopf. [4] Die Darstellung
der Bedarfsentwicklung basiert auf der Annahme, dass im Mittel eine ca. 50%ige Absenkung des Wé&rme-
bedarfs durch MaRnahmen an der Gebdudehiille erreicht wird. Diese Annahme ldsst sich nicht streng absi-
chern, da es technisch mdglich ist, nahezu alle Gebdude durch entsprechende Investitionen energetisch
noch weiter zu optimieren. Hier gilt jedoch das Gesetz des abnehmenden Grenzertrags von Investitionen.
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Abbildung 48: Szenario der Warmeerzeugung

Tabelle 33:Erzeugungsszenario Warme in GWh/a

Jahr | Biogas | Biogene Stroh | Solar- Umweltwérme/ | Kurz- Einsparung u. | Bedarf
Reststoffe thermie | Geothermie umtrieb Effizienz gesamt

2010 12,80 6,59 .41 5 396 369,29 | 4166,8
2015 10 19,20 40 19,66 13,05 10 | 67,1 369,29 | 37975
2020 15 28,79 50 93,61 47,67 15 94,6 369,29 = 3428,2
2025 20 43,19 90 = 298,21 300 20 | 1221 369,29 | 3058,9
2030 25 64,78 100 | 376,77 600 25 149,6 369,29 = 2689,6
2035 30 97,18 130 | 382,34 900 35 | 1771 369,29 | 2320,3
2040 31 127,97 139 | 382,50 1000 53 | 204,6 369,29 = 1951,0



Die Bedarfslinie bezieht sich auf den Gesamtbedarf im Landkreis Marburg-Biedenkopf inklusive des Bedarfs
von Industrie und Gewerbe (rote Linie). Wahrend bei den Erzeugungsoptionen im Rahmen des Klimaschutz-
konzepts eine spezifische Potenzialbetrachtung anhand der Besonderheiten im Landkreis vorgenommen
wurde, werden die Einspar- und Effizienzpotenziale hier anhand der Studie des UBA 2010 ,Energieziel 2050"
sowie der Studie ,Modell Deutschland — Vom Ziel her Denken” von Prognos (2010) durch Annahmen fest-
gelegt. [5]

Die Einsparung auf ca. 50 % des heutigen Bedarfs setzt sich aus einer Vielzahl von Einzelbetrachtungen aus
unterschiedlichsten Verwendungsarten und Potenzialen zusammen. Annahmen sind It. UBA 2010, S. 28 ff.
u.a.:

= Der auf die Wertschopfung bezogene Energieverbrauch fiir die Erzeugung von Prozesswérme sinkt
bis 2050 im Durchschnitt um rund 42 %.

= Der Energiebedarf fiir mechanische Energie verringert sich bis 2050 um ein Drittel.

= Der Endenergieverbrauch fiir Raumwarme in der Industrie sinkt nach dem Referenzszenario von
72,2 TWh im Jahr 2008 auf 38,3 TWh im Jahr 2050.

= |m Jahr 2050 werden elektrische Warmepumpen die Raumwéarme auch in Industriegebéuden erzeu-
gen.

= Der gesamte Endenergieverbrauch im Sektor Industrie nimmt von 2005 bis 2050 trotz einer
vorausgesagten Produktionssteigerung von 35 % ab — von 673,6 TWh auf 498,3 TWh.

= Bis 2050 sind die Energieeinsparungen bei Elektromotoren groRer als bei Verbrennungsmotoren, so-
dass sich der Energiebedarf bis 2050 um 40 % auf 34,4 TWh verringert.

= Damit sinkt der Nutzenergiebedarf fiir Raumwarme aller Wohngebdude im Jahr 2050 insgesamt
464 TWh auf insgesamt 93,1 TWh, also auf unter ein Viertel.

Eine vollstiandige Zuordnung der unterschiedlichen Nutzungsgruppen (Verkehr, Industrie, Haushalte usw.) zu
energetischen Prozessen (Raumwérme, Prozesswérme) und spezifischer Erzeugungsoptionen (Geothermie,
Abwarme) war nicht Teil der Potenzialanalyse und damit auch nicht Teil des Szenarios. Die unteren Abbil-
dungen zeigen das Einsparpotenzial von Industrie und Dienstleistungssektor exemplarisch auf. [6] Das 100%-
Szenario des LK Marburg-Biedenkopf lasst sich hier am ehesten dem Szenario ,Innovation” zuordnen.

Abbildung 49: Endenergieverbrauch des Industriesektors nach Verwendungszwecken



Abbildung 50: Endenergieverbrauch im Dienstleistungssektor nach Verwendungszwecken

In dem Szenario wird dabei mit der vereinfachten und konservativen Annahme der 50%igen Einsparung des
Warmebedarfs iiber alle Bedarfsektoren gerechnet. Sowohl bei Haushalten, z. B. bei der Sanierung, als auch
bei industriellen Prozessen gibt es keine objektive Potenzialgrenze, da sich weitere Einsparungen héufig
aufgrund des abnehmenden Grenzertrags von Investitionen nicht auszahlen und ebenso in regenerativen
Erzeugungsoptionen, insbesondere Umweltwérme, investiert werden kann. Da hier die Primérenergie kos-
tenlos ist, verschwimmen die Grenzen zwischen Einsparung und Erzeugungsoptionen. So nimmt das UBA
2010 an, dass der Raumwarmebedarf fiir Industriebauten bilanziell auf null sinkt, da keine Brennstoffe mehr
zum Einsatz kommen. [7]

Die Bereitstellung von Warme speist sich aus unterschiedlichsten Quellen. Einschréankend wirken hierbei
u. a. die Restriktionen fiir die eingesetzten Ackerflachen fiir die Produktion von Biomasse zur energetischen
Nutzung. Somit fallt der Léwenanteil der Warmeversorgung auf die Sanierungstatigkeit im Gebaudebereich
und Effizienzgewinne. Die Installation ,flammenlose Energie” ist perspektivisch der wichtigste Teil der zu-
kiinftigen Warmeversorgung. Die nachhaltige Bewirtschaftung von biogenen Rest- und Rohstoffen stellte
eine notwendige Ergdnzung dar. Im Wéarmesektor kann das 100%-Ziel im LK Marburg-Biedenkopf frii-
hestens zum Jahr 2040 erreicht werden.

Zur besseren Orientierung und Einordnung des Szenarios zu unterschiedlichen Zeitpunkten ist im Folgenden
die prozentuale Potenzialausnutzung zahlenmaRig aufbereitet.

Tabelle 34: Prozentuale Potenzialausnutzung zu verschiedenen Zeitpunkten

Wind 0% 21% 49% 72% 85% 94% 99%
PV 3% 13% 28% 62% 89% 97% 100%
Wasserkraft 76% 93% 101% 101% 101% 101% 101%
PV-Freiflache 0% 6% 16% 24% 25% 25% 25%
Biogas 42% 77% 100% 100% 100% 100% 100%
3‘:’;:‘;:"’“;/"]6 0% 1% 2% 8% 34% 49% 50%
Holzheizsysteme 3% 14% 26% 44% 64% 75% 81%

Solarthermie 2% 3% 11% 35% 75% 93% 95%



Tabelle 35: Bilanzieller Versorgungsgrad unterschiedlicher Technologien und C0O,-Emissionen im Zeitverlauf

GWh/a 2000 | 2015 |

Wind 1,4% 225% | 403%  61,1% | 59,9%  67,7% . 74,2%
PV-Freifliche 0,0% 1,2% 3,7% 5,5% 5,0% 5,1% 5,4%
Wasser 0,6% 0,8% 0,9% 0,9% 0,8% 0,8% 0,9%
Biogas,, 1,7% 3,2% 4,4% 4,5% 3,9% 3,9% 4,1%
PV-Dach 0,9% 3,2% 8,0% 17.9% | 207% = 215% = 22.8%
Gesamt 4,6% 309% | 57.3% | 89,9% | 903% | 99,0% | 107,4%
Biogas,, 0,1% 0,3% 0,4% 0,7% 0,9% 1,3% 1,6%
Bio. Reststoffe 0,3% 0,5% 0,8% 1,4% 2,4% 4,2% 6,6%
Stroh 0,5% 1.1% 1,5% 2,9% 3,7% 5,6% 7,1%
Solarthermie 0,2% 0,5% 2,7% 9,7% 14,0% 16,5% 19,6%
Geothermie/ 0,2% 0,3% 1,4% 9,8% 223% | 38,8% 51,3%
Kurzumtrieb 0,1% 0,3% 0,4% 0,7% 0,9% 1,5% 2,7%
Holz 1,0% 1,8% 2,8% 4,0% 5,6% 7,6% 10,5%
Gesamt 2,4% 4,8% 100% = 292% = 49,8%  755%  99,4%

Die durch den Ausbau der EE erzielten CO,-Verminderungen und der prozentuale Anteil der CO,-Einsparung
sind in Tabelle 36 wiedergegeben. Dabei wird davon ausgegangen, dass die EE fossile Energietrager vor Ort

ersetzen. . Berechnet wurde dabei nach dem LCA-Ansatz auf der Grundlage von Gemis.

Tabelle 36: CO,-Emissionen und Einsparung durch den Ausbau von EE bis 2040

Emissionen in t

1.144.898

1.019.801

874.652

630.845

409.406

195.750

Einsparung

0%

11%

24%

45%

64%

83%




6.3 Okonomische Bewertung der Szenarien

6.3.1 Ziel
Das Ziel der folgenden dkonomischen Analyse ist die Erfassung regionaler Effekte durch den Ausbau einer
dezentralen Energiewirtschaft auf der Grundlage des 100%-Szenarios. Ziele dieser Betrachtung sind z. B. die:

= Konstruktion von Teilszenarien als Grundlage der Erfassung regionaler Effekte

= Darstellung des Strukturwandels — inshesondere in Bezug auf private Haushalte

= Berechnung von monetéren Effekten in ausgewdhlten Technologiefeldern

= Darstellung und Begriindung von Malinahmen, Projekten und weiterem Forschungsbedarf im
Themenfeld der regionalen Energiewirtschaft/ Energiepolitik

Der Indikator der ,regionalen Wertschopfung” spiegelt dabei zwei wichtige Grundperspektiven wider, ndm-
lich die betriebswirtschaftliche und die regionale Sichtweise.

Der Umstieg in eine neue Energiewirtschaft funktioniert nur durch die Aktivierung breiter gesellschaftlicher
Gruppen, da die Erzeugung von Energie in Zukunft haufig von ,Amateuren” betrieben werden muss und der
Bereich der Energieeinsparung prinzipiell alle Haushalte betrifft. Diese Zielgruppen sind dabei insbesondere
tiber die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit von eigenen Investitionen anzusprechen.

Des Weiteren muss Klimaschutz vor allem auf regionaler und kommunaler Ebene stattfinden, da hier die
Handlungskompetenz, die Potenziale und auch der wirtschaftliche Nutzen synchronisiert werden kdnnen.
Wenn gezeigt werden kann, dass Klimaschutz nicht primar Kosten, Probleme und Miihen, sondern auch
Einkommen, wirtschaftlichen Erfolg und Wohlstand bringt, steigert dies die Akzeptanz bei Entscheidern und
in der Bevdlkerung und ist nicht zuletzt auch eines der starksten Motive zum eigenen (wirtschaftlichen)
Handeln. Innerhalb eines fortlaufenden Regionalentwicklungsprozesses sind die Ergebnisse zu den regiona-
len Effekten damit in folgenden Bereichen von Bedeutung:

= Motivation der Bevdlkerung

= Steigerung der Akzeptanz von EE

= Aktivierung und Motivation von politischen Entscheidungstragern

= Nutzbarmachung von potenzialtheoretischen Konzepten in einem ékonomischen Kontext

= Skizzierung von Handlungsmaéglichkeiten innerhalb einer zu entwickelnden regionalen Energiepolitik

6.3.2 Begriindungszusammenhange und politische Leitlinien
Die Ergebnisse der Analyse lenken somit den Blick vor allem auf die 6konomische Dimension des Struktur-
wandels in der Energiewirtschaft, auf den Klimaschutz und das Handlungsfeld der regionalen Energiepolitik.
Letztere lasst sich somit auch dkonomisch begriinden. [8] Die dkonomischen Dimensionen des Struktur-
wandels im Einzelnen sind:
= Versorgungssicherung: Das energiewirtschaftliche Zieldreieck von ,Wirtschaftlichkeit”, ,Um-
weltvertraglichkeit” und ,Versorgungssicherheit” wird durch den Einsatz von dezentralen Energien
in Teilbereichen zur Aufgabe regionaler Akteure gemacht. Diese Gestaltungsaufgabe muss planvoll
und strategisch ausgefiillt werden, die ,Umweltvertraglichkeit” ist dabei nur ein Aspekt.
= Kommunale Daseinsvorsorge: Die Daseinssicherung bezeichnet die Befriedigung der Lebensbe-
dirfnisse, die in modernen Gesellschaften arbeitsteilig organisiert wird (Wasser, Elektrizitat, Ent-
sorgung, OPNV usw.). Die Bereitstellung dieser Giiter ist eine der Pflichtaufgaben der Kommunen
und erhalt durch EE-Optionen neue Maglichkeiten. [9]
= Regionale Ressourcensteuerung: Kommunen und Verwaltungen sind an zahlreichen Stellen Stake-
holder und Potenzialeigner an dezentralen Energiesystemen. Kommunale Unternehmen sind in
Stoffstréme eingebunden (Klaranlagen, Bauhof usw.), Stadtwerke organisieren in vielen Kommunen



6.3.3

die Netzinfrastruktur, alle Flachenpotenziale werden von Planungen beeinflusst. Rdumliche Planung
ist damit immer auch Energieplanung.

Kaufkraft / Einzelhandel: Energiekosten stellen fiir jeden Haushalt und jedes Unternehmen erhebli-
che Kosten dar. Die Nachfrage nach Energie in den heutigen Bereitstellungsoptionen belastet die
privaten Haushalte. Durch dezentrale Strukturen kénnen Einsparungen und Erzeugung héufig direkt
als verfiigbares Einkommen interpretiert werden, welches vor Ort ausgegeben wird und z. B. dem
Einzelhandel zu Gute kommt.

Energiekosten als soziale Frage: Die Energiekosten konnen bei einem ,Business-as-usual”-Verhal-
ten ungebremst steigen. Dies belastet dann insbesondere die einkommensschwachen Gruppen wie
Rentner, Studenten oder junge Familien, die aufgrund ihrer Soziodemografie zudem héufig nicht von
den Chancen des Strukturwandels profitieren.

Energie als Standortfaktor: Langfristig wird giinstige und umweltvertragliche Energie auch als
Standortfaktor fiir Unternehmen eine Rolle spielen. Energiepolitik ist damit auch Standortsiche-
rungspolitik.

Starkung des Handwerks und anderer Branchen: Die Sonderkonjunktur durch die Errichtung ei-
nes dezentralen Energiesystems stérkt vor allem regionale Branchen und den Mittelstand. Die Ziel-
branchen sind Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Handwerk, Baugewerbe usw. und damit das Riick-
grat der heimischen Wirtschaft im landlichen Raum.

Orientierung als Hemmnis der Umsetzung: Die Verlagerung von Entscheidungen auf private Ak-
teure zeigt, dass die Einfiihrung dezentraler Energien von Unsicherheiten, Beratungsbedarf, Koordi-
nationsmdglichkeiten usw. gepragt ist, fiir die sich nur zum Teil ein Markt finden lasst. Energiepoli-
tik kann dabei Transaktionskosten senken und zu optimierten Lésungen fiihren.

Optimierung zur Minimierung von externen Effekten und Konflikten: Innerhalb des Strukturwan-
dels kann es zu einer Zunahme externer Effekte kommen. Regionale Energiepolitik hat die Aufgabe,
die Gesamtwobhlfahrt im Auge zu behalten und unerwiinschte Auswiichse zu verhindern.

Methodik der 6konomischen Bewertung

Innerhalb der Analyse miissen vier verschiedene Ebenen unterschieden werden, die in Bezug auf den Gegen-
stand, die Effekte, die Einflussmdglichkeiten der Zielbranchen und die Zielindikatoren stark divergieren. [10]

Die Wertschopfungskette der Energiebereitstellung (horizontal) bildet die Basis des dezentralen
Energiesystems und kann in fiinf eigensténdige Aktivitdten eingeteilt werden, die eigene Funktions-
biindel beinhalten: die Flachenbewirtschaftung, der Betrieb der Anlagen, die Verteilungsfunktion, die
Vermarktungsfunktion und der Konsum bzw. Energiedienstleistungen. Diese Wertschopfungskette
ist an das Potenzial der Region gebunden.

Die vertikale Wertschopfungskette bildet den Lebenszyklus einer Anlage von der Herstellung bis
zum Riickbau ab, die Effekte aus dem Betrieb dieser Anlagen sind ebenfalls an die Potenziale ge-
bunden.

Die Herstellung der Anlagen beschreibt den industriellen Komplex fiir die speziellen Komponenten,
die in einer weltweiten Arbeitsteilung erstellt werden.

Zahlreiche Dienstleistungen auf allen Ebenen machen weitere eigensténdige Funktionen aus.

Der Fokus der Betrachtung liegt dabei auf der Okonomie der ,Bereitstellung von Energie in ausgewahliten
Wertschopfungsketten”, also dem Bereich der Energiebereitstellung und Vermarktung.
Die Projektierung von Referenzanlagen liefert hierbei alle Daten zur Berechnung von Wertschépfung durch
die Erzeugung von Energie sowie die Auftragsvergabe im Lebenszyklus einer Anlage. Diese Daten sind in der
Regel in einer Genauigkeit dffentlich, die fiir die regionale Analyse ausreichend ist. [11]



Zur Berechnung der Wertschdopfung wird das Potenzial modellartig durch typische Referenzanlagen ausge-
nutzt, fiir die eine einzelwirtschaftliche Wirtschaftlichkeitsberechnung durchgefiihrt wird. Die fiir jede Tech-
nologie ausgewiesene Kosten- und Ertragsstruktur (z. B. Erlése, Wartung, Betriebskosten, Versicherungen
usw.) werden zu Wertschdopfungsstufen (Errichtung, Planung, Betrieb) und zu regionalen Zielbranchen (Hei-
zungsbau, Solarteure) zusammengefasst. Jeder Zahlungsvorgang ist einzeln zu bewerten, ob oder zu wel-
chem Anteil er in das Konstrukt der ,regionalen Wertschépfung” aufgenommen wird. Die Erfolgsrechnung
erhoht unmittelbar das verfiighare Einkommen der Anteilseigner an den Anlagen. Die Kostenstruktur bietet
den Umsatz fiir die Wertschopfungskette der ,Errichtung der Anlagen” und damit fiir den GroRteil der mogli-
chen Arbeitsplatze.

Der Bestand an Unternehmen in einer Region und entlang der einzelnen Wertschopfungskette bildet den
.Nahrboden” fiir den regionalen Anteil insbesondere im Bereich der Planung und Installation von Anlagen.
Ohne einen Mindestbestand an Unternehmen, z. B. Handwerksbetrieben, kann nur die Erzeugung, die FIa-
chenverpachtung oder der Selbstverbrauch Wertschopfung generieren. In manchen Regionen kdnnen auch
wichtige Branchen, die elementare Stufen der Wertschopfung abdecken, fehlen. Die Arbeitsschritte zur
okonomischen Erfassung regionaler Effekte lassen sich dabei folgendermalRen zusammenfassen:

= Potenzialtheoretische Fundierung: Welche Obergrenzen fiir die Installation gibt es?

= Analyse der historischen Entwicklung der regionalen Anwendung/Marktentwicklung, z. B. in Bezug
auf regionale Vorlieben oder Besonderheiten. Segmentierung der AnlagengréRBenklassen.

= Entwicklung eines wirtschaftlichen Ausbauszenarios durch die qualitative Analyse begrenzender
Faktoren aus der Regionalanalyse.

=  Festlegung und Strukturierung der Wertschopfungsketten; Okonomie der Technologie.

= Mikrodkonomische Berechnung von Referenzanlagen anhand heutiger Kennziffern, Annahmen zur
Entwicklung der Preise sowie Lebenszyklusanalyse der Referenzanlagen.

= Ausweisung der Effekte (z. B. nach Branchen, Zielgruppen, Wertschdpfungsketten, zeitlichem Ver-
lauf etc.)

= Interpretation und Strategieentwicklung

Es ist unmdgliche alle zukiinftigen Kongregationen von Vermarktungsformen, Geschéftsmodellen oder Ver-
edlungsketten zu betrachten, die sich in den nachsten 20 Jahren entwickeln werden, da sie von technischen
Innovationen (z. B. Methanisierung von Strom) und globalen Marktbedingungen abhéngen (Olpreis, finanzi-
elle Forderungen usw.). Die hier ausgewéhlten Wertschopfungsketten kdnnen aber etwa 85 % des zukiinfti-
gen Energiemixes des 100%-Szenarios erklaren. Die Auswahl erfolgt aufgrund der Bedeutung im Szenario
sowie aufgrund der Datenverfiigbarkeit. Ausgewéhlt wurden die folgenden Wertschdpfungsketten:

Tabelle 37: Auswahl der Wertschopfungsketten fiir den LK Marburg-Biedenkopf

1 PV Kleine PV (EFH) EEG-Vergiitung / Netzparitéat

2 GroRe PV (Hallendécher) EEG-Vergiitung / Netzparitat

3 Freiflaichenanlagen EEG-Verglitung / Netzparitat

4 Wind Onshore EEG-Vergiitung / Direkteinspeisung
5 Solarkollektoren (SK) EFH Eigennutzung

6 Wasserkraft Laufwasserwasserkraftwerke EEG-Vergiitung

1 Geothermie Warmesonden Eigennutzung

8 Holzheizsysteme Pellet Eigennutzung

9 Scheitholz Eigennutzung

10 Biogas BHKW (Strom) EEG

11 Sanierung Wohngebaude Einsparung, Vollkostenvergleich



6.3.4 Investitionskosten

Die folgende Abbildung 51 zeigt Hohe und Verlauf der zur Erreichung des 100%-Szenarios im Strom- und
Warmebereich notwendigen Investitionen. Zur besseren Orientierung und Zuordnung zu Zielgruppen wurden
separat der Anteil der Gebaudesanierung sowie der Anteil der von privaten Haushalten zu tragenden Investi-
tionen ausgewiesen. Die Ergebnisse machen bereits eindriicklich klar, welche 6konomische Dimension der
Strukturwandel in der Energiewirtschaft aufweist. Ferner wird deutlich, dass die Energiewende eine Sonder-
konjunktur initiiert, die um das Jahr 2030 ihren Héhepunkt hat. Ab diesem Jahr werden die Anwendung und
die Investitionen in EE-Technologien zum Allgemeingut innerhalb der Bevélkerung werden.

Verlauf der Investitionen
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Abbildung 51: Verlauf der Investitionen pro Jahr bis zum Jahr 2040

Die Hohe der Investitionen in den Jahren 2010 bis 2020 nach unterschiedlichen Wertschépfungsstufen wird
in Abbildung 52 aufgezeigt. Diese Aufteilung bleibt auch in den Jahren 2020 bis 2030 &hnlich, da nicht da-
von ausgegangen wird, dass wesentliche industrielle Fertigungsanlagen in den Landkreis verlagert werden.
Die linke Saule zeigt die Kosten auf der Stufe der ,Herstellung” der Anlagentechnik, die in der Regel einen
geringen regionalen Anteil aufweist. Die mittlere und die rechte Sdule zeigen Kosten, die zu hohem Anteil
innerhalb der Region umgesetzt werden. Die hohen Investitionskosten sind also nicht alle ,verloren” sondern
hinterlassen z. T. Wertschopfung in der Region.
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Abbildung 52: Zusammensetzung der Investitionen zwischen den Jahren 2010 bis 2020

Abbildung 53 zeigt des Weiteren die Zusammensetzung der Investitionen bis 2040 aufaddiert und bezogen
auf unterschiedliche Technologien bzw. Wertschépfungsketten. Erneut wird die Bedeutung von Geothermie-
Systemen und der Sanierungstétigkeit deutlich, die zusammen den GroBteil der Warmeversorgung liefern
werden. Die Kosten fiir die Sanierung von Wohngebéduden weisen den hdchsten regionalen Anteil auf, so-
dass hier mit massiven Wertschépfungseffekten gerechnet werden kann.
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Abbildung 53: Zusammensetzung der Investitionen



Die Ausweisung der Kosten auf der Basis heutiger Angaben ist ein verstandlicher und anschaulicher Indika-
tor sowohl fiir die Lasten als auch die wirtschaftlichen Chancen in der Region. Die notwendigen Investitio-
nen fiir eine Erreichung des 100%-Ziels fiihren je nach Technologie zu unterschiedlich hohen, aber dennoch
bedeutsamen Umsadtzen fiir die regionale Wirtschaft. Durch die Relation zwischen den unterschiedlichen
Technologien wird bereits deren Bedeutsamkeit fiir die regionale Wirtschaft gewichtet. Die Gesamtsumme
der Kosten fiir die Realisierung des 100%-Ziels im LK Marburg-Biedenkopf werden ca. 5,98 Mrd. Euro bis
zum Jahr 2040 betragen. Pro Jahr miissten somit im Schnitt 200 Mio. Euro investiert werden, was ca. 800
Euro pro Einwohner und Jahr entsprache.

Dem gegeniiber stehen heutige Energiekosten von ca. 3.500 Euro pro Einwohner und Jahr. Damit wird auch
klar, dass der vollen Entlastung durch EE zunéchst eine hohe Belastungen durch Kredite oder Kosten voraus
geht. Die Vorteilhaftigkeit der Investitionen vorausgesetzt, werden die hohen Kosten sich im Verlauf der
Jahre amortisieren (vgl. die nachfolgende Ausfiihrung zur Wertschdopfung). Ein Meilenstein fiir die strategi-
sche Regionalentwicklung ist der Zeitpunkt, an dem sich Belastungen und Wertschopfung die Waage hal-
ten, also die Effekte relativ zur Wohlstandsmehrung beitragen.

6.3.5 Wertschopfung

Der Begriff der Wertschopfung wird in dieser Betrachtung eng ausgelegt als die Summe der Betreiberergeb-
nisse, Zinsen, Pachten, Léhne und Unternehmerl6hne in der Region, die aus den regenerativen Potenzialen
aus der Region heraus generiert werden kdnnen. Die blaue Linie in Abbildung 54 zeigt den Verlauf der Wert-
schopfung aus der Sicht der Betreiber, die orange Linie stellt den ,regionalen Indikator” dar, der im Jahr
2020 bereits die rote Kurve der Investitionskosten schneidet. Die Wertschopfung steigt in dem bisherigen
Modell jedes Jahr an und nimmt im Verlauf der Jahre hohe Werte von z. B. 600 Mio. Euro im Jahr 2030 an.
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Abbildung 54: Indikator regionale Wertschopfung

Bei angenommenen Energiekosten von ca. 3.000 Euro pro Jahr und Person betragen diese insgesamt eben-
falls bereits ca. 600 Mio. Euro. Das Ziel von 100% EE ist somit auch eng verkniipft mit dem Ziel der Minimie-
rung von Energiekosten und der Steigerung der regionalen Wertschépfung vor allem in der Interpretation,
dass die Hohe der heutigen Kosten zum grolRen Teil in der Region zu Umsétzen, Einkommen und Arbeitsplat-
zen fiihren.



Da in den Szenarien das 100%-Ziel erreicht wird bzw. erreicht werden soll, ist es nicht verwunderlich, dass
die Zahlen fiir die Wertschopfungsberechnung aulerordentlich hohe Werte annehmen. Allein die geplanten
Windenergieanlagen wiirden im Jahr 2040 Strom im heutigen Marktwert von 230 Mio. Euro pro Jahr produ-
zieren. Fiir die Erfolgskontrolle innerhalb der Energiepolitik ist die Erfassung der Wertschdpfung ein geeigne-
ter Indikator, da hier auch die regionale Verflechtung abgebildet werden kann.

Die Ausweisung von dkonomischen Daten kann auch herangezogen werden, um die Verteilung der Wert-
schopfung von einzelnen EE-Technologien zu ermitteln. Die nachfolgende Abbildung 55 zeigt, welche Ein-
kommensarten dabei den groBten Anteil im Rahmen des 100%-Szenarios fiir den LK Marburg-Biedenkopf
ausmachen. Die Betreiber und Geldgeber der Anlagen profitieren hier in besonderem MaRe von der regiona-
len Wertschopfung.
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Abbildung 55: Ertragsarten im Wertschopfungskonstrukt

6.3.6 Arbeitsplatz-Szenario

Die Beschaftigungswirkung ist ein wichtiger 6konomischer Parameter und Zielindikator der Regionalent-
wicklung. Von ihm gehen Riickbeziige zur Demografie, Kaufkraft, Infrastrukturplanung, Energieverbrauch
sowie Aus- und Weiterbildung aus. Arbeitsplatze sind ein unmittelbar verstandlicher Indikator, der sich gut
fiir die Leitbildentwicklung einsetzen lasst. Es kénnen jedoch im gleichen MaRe Arbeitsplétze verloren ge-
hen, wie durch den Einsatz von EE-Technologien geschaffen werden. Die Diskussion dieser Effekte ist inshe-
sondere in den Bereichen Landwirtschaft, Brennstoffhandel oder der traditionellen Energiewirtschaft von
Bedeutung.

Die EE-Optionen stiften Impulse in vielen unterschiedlichen Branchen. Die Ausweisung von Beschéftigungs-
effekten beinhaltet daher immer auch die Gefahr der Doppelzéhlung. Arbeitsplédtze kénnen z. B. der Organisa-
tion eines landwirtschaftlichen Betriebs zugerechnet werden, funktional jedoch zur Energiewirtschaft geho-
ren und umgekehrt.

Im Modell fiir das Szenario wird die Beschéftigungswirkung aus der Nutzung regionaler Potenziale zuriickge-
rechnet. Die Interpretation der errechneten Beschaftigung bezieht sich also auf Bruttoeffekte, die aus der
regionalen Potenzialnutzung (Lohnsumme) entstehen. Ein GroBteil der Auftrége wird jedoch von bereits vor-
handenen Unternehmen abgewickelt, welche die eigenen Mitarbeiter qualifizieren und auch Umsétze in



anderen Geschéftsbereichen haben. Es handelt es sich bei der unteren Abbildung 56 also um eine Modell-
rechnung fiir die Bruttobeschaftigung, die einer Reihe von Branchen zugeordnet werden kann. Nach der
Modellrechnung wiirde der Hohepunkt in der regionalen Beschaftigung zum Jahr 2030 eintreten und iiber
3.500 Arbeitsplatze umfassen.
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Abbildung 56: Beschéftigung durch regionale Potenziale

Neue Beschéftigung entsteht vor allem dann, wenn véllig neuartige Ressourcen und Potenziale genutzt wer-
den; Dachflachen und Windstandorte sind neue Potenziale, Heizungen wurden jedoch auch schon vor einem
Transformationsprozess installiert und gewartet. In jedem Fall ergeben sich neue Arbeitsinhalte, Verfahren
oder Teilsegmente, die nur durch Aus- und Weiterbildung der entsprechenden Branchen in der Region be-
reitgestellt werden konnen. Beispielsweise wird ein Malerbetrieb, der sich auf energetische Sanie-
rung/Trockenbau spezialisiert hat, auch weiterhin Umsétze aus anderen Teilsektoren beziehen, z. B. aus dem
~normalen” Fassadenbau oder dem Geriistverleih. Entsprechend kénnen Umsatzverldufe auf der Grundlage
der Szenarien fiir unterschiedliche Branchen oder Teilbranchen erstellt werden (siehe Abbildung 57 und 58).
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Abbildung 57: Branchenanalyse — Heizungshau
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Abbildung 58: Branchenanalyse — Solarteure

Die untere Abbildung 59 stellt die Zusammensetzung der beschaftigungsintensiven Umsétze bzgl. der lau-
fenden oder einmaligen Effekte dar. Wie sich zeigt, iibersteigen die laufenden Umsatze nach und nach die
relative Bedeutung der einmaligen Effekte in der Region, so dass eine differenzierte Energiewirtschaft in
unterschiedlichsten Branchen entsteht.
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Abbildung 59: Einmalige versus laufende Umsitze

6.3.7 Zwischenfazit

Politik bendtigt regionalékonomische Daten zum Entwurf und zur Fundierung einer langfristigen Strategie —
auch iiber die Phase der Konzepterstellung oder Forderung hinaus. Aufgrund der 6konomischen Tragweite
des Energiethemas kann die Strategie eng an wirtschaftlichen Interessen ausgerichtet werden und langfris-
tig selbsttragenden Charakter haben. Die Koppelung des Engagements im Bereich Energiepolitik und Klima-
schutz an die Forderung von externen Mittelgebern widerspricht langfristig dem Charakter der endogenen
Chancen. Die Verarbeitung der Daten iiber regionale Effekte zum Zweck der Optimierung l&sst sich grob in
vier Strategien unterteilen, die sich in der Praxis liberschneiden:

= Forderung von EE aufgrund der systemischen Aufwertung der regionalen Ebene. Positive Wert-
schépfungseffekte konnen allein aufgrund der Anzahl der Anlagen erzielt werden.

= Optimierung gegebener Wertschopfungsketten durch geeignete organisatorische Arrangements,
z. B. liber Finanzierung, Rechtsform, Auftragsvergabe usw.

= Verlangerung von Wertschopfungsketten zum Beispiel durch Veredelung, regionale Vermarktung;
aber auch durch Initiilerung neuer Dienstleistungen.

= Wertschopfungsbetrachtungen zur Ausgestaltung und Optimierung des gesamten Energiesystems
unter Bezugnahme auf mehrere Technologien und deren Wechselwirkungen, z. B. durch regionale
Kombikraftwerke, Leitstellen, variable Tarife.

Um einzelne Handlungsansétze konkreter dem Szenario zuordnen zu konnen, wurden Teilszenarien fiir ein-
zelne Technologien aus dem Gesamtszenario gebildet, die die Grundlage fiir die 6konomische Berechnung
geliefert haben. Die regionale Ausgestaltung und Optimierung der zukiinftigen Projekte ist eines der wich-
tigsten Motive und Handlungsfelder der Energiepolitik, da die regionalen Potenziale einen Schatz darstellen,
der nur einmal gehoben werden kann und der nachhaltige Vorteile fiir die Region bringen soll.



6.4 Teilszenarien fiir einzelne EE-Technologien

Im Folgenden werden diejenigen Technologien in einer Einzeldarstellung aufgefiihrt, welche iiber 85 % der
Bedarfsdeckung im Zieljahr 2040 ausmachen. Dies hat zum Ziel, aus der Marktentwicklung Wegmarken und
Strategien/Malinahmen abzuleiten und den Strukturwandel in der Energiewirtschaft plastischer darzustellen.
Zusétzlich zu der im Szenario aufgezeigten Entwicklung wird auch die Entwicklung innerhalb der letzten 10
Jahre aufgetragen, sodass sich der derzeitige Ausbaustand, die notwendige Entwicklung und das Ziel des
Endausbaus in Beziehung setzen lassen. Durch die Betrachtungen soll der Einstieg in das Backcasting-Ver-
fahren zur Ermittlung von Losungsansétzen, Zwischenzielen und konkreten Projekten angestoRBen werden.
Die folgenden Einzelbetrachtungen werden nach dem Schema in Tabelle 38 stichwortartig vorgenommen.

Beschreibung

Marktentwicklung bisher

Beschreibung der bisherigen Entwicklung in Relation zum Szenario

Beschreibung / Modulation

Begriindung / Beschreibung des angenommenen Verlaufs der Entwicklung
bzw. der Marktentwicklung

Technologiebewertung in Szenario

Einordnung der Technologie in das Szenario

Marktanalyse Aspekte und Einflussfaktoren fiir die weitere Marktentwicklung

Zwischenziele Ableitung von kurzfristigen Meilensteinen fiir den Einstieg in das 100%-
Szenario, z.B. durch 5 Jahres-Ziele

Referenzanlage Referenzanlage fiir die 6konomische Betrachtung

Handlungsansétze

Potenziale Handlungsanséatze mit Wirksamkeit zur PotenzialerschlieBung, z. B. Kartie-

rungen, Planungen usw.

Erzeugung / Investitionen

Handlungsansétze mit Wirksamkeit auf die Investitionsentscheidung oder
Ausgestaltung der Investitionen, also z.B. Beratung

Vermarktung / Distribution

Folgen der Technologie fiir die Netzstrukturen bzw. entsprechende Hand-
lungsansatze

Verbrauch

Folgen oder Handlungsansétze auf der Ebene des Verbrauchs

Vor der Tabelle wird in einer Abbildung der angenommene Verlauf der installierten Leistung fiir die jeweilige
Technologie dargestellt. Diese zeigt nicht die Zuwachsraten, sondern den Gesamtbestand an Anlagen zum
Zeitpunkt X auf. Die Abstande zwischen den Séulen zeigen den absoluten Zuwachs. Die Sattigungskurve, die
sich bei steigender Potenzialnutzung zwangslaufig ergibt, transportiert ein Gefiihl fiir die relativen Wachs-
tumsraten in einer Technologie. Nachdem die in den Szenarien definierte Potenzialobergrenze erreicht ist,
werden in der Regel immer weniger Anlagen zugebaut. Weiterhin gilt die generelle Annahme der zunehmen-
den Flachen- und Standortknappheit inshesondere bzgl. der A-Standorte (Standorte mit hohem Potenzial),
z. B. bei Dachflachen.



Windenergie

Abbildung 60 zeigt die Entwicklung der Windenergie in der Vergangenheit sowie das unterstellte Szenario
auf der Grundlage der Potenzialanalyse und der vorliegenden Planungen. Danach wird ein rascher Einstieg in
den Ausbau der Windenergie vorgesehen. Die Plane zum Ausbau der Windenergie werden nach diesem
Szenario iiber viele Jahre das beherrschende energiewirtschaftliche Thema der Region sein und starke Ver-
anderungen des Landschaftsbildes hervorbringen. Die Bedeutung fiir die Wertschépfung ist ebenso wie fiir
die bilanzielle Energieversorgung immens, in der Praxis bedarf es aber einer Einbindung in regionale Struktu-
ren und Finanzierungsldsungen, sonst kdnnen die Effekte an der Region ,vorbei gehen”.
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Beschreibung

Marktentwick- Die Entwicklung des Ausbaus der Windenergie liegt derzeit weit unter dem notwendigen Verlauf. Heutige

lung bisher Planungen sprechen aber fiir einen raschen Einstieg in die Technologie entsprechend dem oben antizipierten
Verlauf.

Beschreibung / In den néchsten 10 Jahren soll sich die installierte Leistung verzehnfachen und auf einen Endausbau von iiber

Modulation 500 WM im Jahr 2040 wachsen. Die Modulation sieht dabei sinkenden Zuwachs iiber die Jahre vor. Bis
2040 werden etwa 168 Windenergieanlagen im Landkreis vorhanden sein.

Technologiebe- Die Windenergienutzung wird im Szenario maximiert. Die Entwicklung folgt den Vorgaben aus dem politi-

wertung in schen Diskussionsprozess im Landkreis-Marburg-Biedenkopf sowie der Potenzialanalyse. Windstrom macht

Szenario den Grofteil der Energie aus EE aus und erklért iiber 70 Prozent des zukiinftigen erneuerbaren Energiemix.

Marktanalyse Der zukiinftige Markt flir Windenergie wiirde einen konstanten und attraktiven Markt fiir die Wind-Branche
bedeuten. Bei dem geplanten Ausbau wiirden auch Auftrége der vertikalen Wertschépfungskette in der
Region vergeben (StraRenbau, Ausgleichsmalinahmen, Planung usw.). Regionaldkonomisch ist der Finanzie-
rungsanteil aus der Region besonders bedeutsam.

Zwischenziele Einstieg in den Ausbau der Windenergie innerhalb der néchsten 5 Jahre. Verzehnfachung der Leistung in
diesem Jahrzehnt. Realisierung und Optimierung der geplanten Windenergie-Projekte.

Referenzanlage 3 MW {vgl. EE-Potenzialanalyse)

Handlungsansétze

Potenziale Flachensicherung fiir heimische Projektierer und Biirgerkapital, planerische Grundlagen legen, Akzeptanz vor
Ort langfristig sichern, Aufkldrung, Standortsuche begleiten, Schaffung einer Clearing-Stelle, Moderation,
Mediation, Errichtung einer Arbeitsgruppe ,Wind".

Erzeugung / Auswahl von Dienstleistern, Projektierern, Finanzieren, Biirgerfinanzierungsoptionen initiieren, Griindung von

Investitionen neuen Gesellschaften, Betreibern

Vermarktung / Konsequenzen fiir das Stromnetz priifen, Netzoptimierung, Regionale Strom-(Wind)-Marke entwickeln

Distribution

Verbrauch Direktvermarktung




Photovoltaik-Anlagen unter 30 kWp
Das Potenzial fiir kleine PV-Anlagen ist ein wichtiges Element im dezentralen Energiemix. Einerseits wird hier
fiir die bilanzielle Versorgung ein groRer Teil der Energie bereitgestellt, andererseits ist die dezentrale Ver-
sorgung auch zukiinftig durch ,Prosumer-Strukturen” (Selbstverbrauch, E-Mobilitidt usw.) gekennzeichnet.
Eine PV-Anlage im unteren GroRensegment wird nicht mehr wie heute den primaren Charakter einer Geld-
anlage haben, sondern als Teil des Energiemanagementsystems des Hauses angesehen werden.
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Beschreibung

Marktentwicklung | Der Markt fir kleine PV-Anlage hat sich in der Vergangenheit bereits dynamisch entwickelt.

bisher 2012 werden in diesem wichtigen Segment nach der Modulation bereits 16 MW in diesem
Marktsegment der PV installiert sein.

Beschreibung / Innerhalb der weiteren Entwicklung muss dieser Trend anhalten, bevor ab 2030 langsam eine

Modulation Sattigungsphase eintritt. Bis 2030 werden tber 11.000 kleine PV-Anlagen von privaten Haus-
halten betrieben werden.

Technologiebewer- | Die PV-Potenziale an Dachflachen werden im Szenario zu 100% ausgenutzt und bilden einen

tung in Szenario wichtigen Baustein im Energiesystem.

Marktanalyse Die Marktentwicklung ist vor allem von der Weiterentwicklung des EEG abhéngig. Die Sétti-
gungsphase wird im weiteren Verlauf auch durch Knappheit von geeigneten Dachflachen ein-
treten. Zukiinftig weitere Marktsegmente zu erwarten z.B. Inselsysteme

Zwischenziele Fir die Erreichung sind die privaten Hausbesitzer die wichtigste Zielgruppe, inshesondere das
Segment der Kleinanlagen fiir den Eigenverbrauch ist zu stérken.

Referenzanlage 10 kWp Hausdachanlage

Handlungsansétze

Potenziale Dachflachenkataster, Beratung von Hauseigentiimern, Dachbérse, Ansprache der Eigentlimer,
Solarsatzungen in Baugebieten

Erzeugung / Vertriebsstrukturen fiir Standard-Anlagen, Recycling und Repowering fiir Kleinanlagen, Solar-

Investitionen carports usw. PV-Anlagen werden in Zukunft einen stédtebaulichen Einfluss haben. Anreize fiir
»Schone” Ausfiihrung machen. Bei massivem Einsatz sind auch PV-Dacher in Kombination mit
Dachfenstern, Solarkollektoren, Satellitenschiisseln kiinftig ein unruhiger Pol in der bebauten
Umwelt. Stadtebauliche Aspekte der PV werden bei der Realisierung von 100%-Zielen in Zu-
kunft eine wichtigere Rolle spielen.

Vermarktung / Evtl. Kooperationen mit Verteilnetzbetreibern, neue Marktformen fiir Spitzenlast

Distribution

Verbrauch Aufklarung Gber Eigenverbrauch auch fiir Elektromobilitat




GroBe Photovoltaik

Das Potenzial fiir groBe PV-Anlagen (ab 30 KWp) ist mit {iber 300 MW installierter Leistung fiir das Jahr
2040 ein wichtiges Element im dezentralen Energiemix. Das Potenzial wird fiir das 100%-Szenario voll
ausgeschopft. Das Segment der groRen PV-Anlagen wird dabei in Zukunft stérkeren Einfluss auf die Netzin-
frastruktur haben. Fiir Landwirtschafts- oder Gewerbebetriebe mit groRBen Hallen wird das Geschéftsfeld der
Stromproduktion eine Selbstversténdlichkeit werden. Die bisherigen Anlagen nach EEG-Vergiitung stellen
nach Auslaufen des EEGs einen Kraftwerkspark dar, fiir den neue Geschaftsmodelle oder Speichermdglich-
keiten entwickelt werden miissen.

© deENet

Beschreibung

Marktentwicklung bisher

Der Markt fiir groBe PV-Anlage hat sich in der Vergangenheit dynamisch entwickelt.
2010 sind in diesem Segment bereits ca. 21 MW (PV gesamt ca. 37 MW installiert) im
Landkreis Marburg-Biedenkopf installiert.

Beschreibung / Modulation

Innerhalb der weiteren Entwicklung muss dieser Trend anhalten, bevor ca. ab dem Jahr
2025 eine Sattigungsphase eintritt.

Technologiebewertung in
Szenario

Die PV-Potenziale an Dachflachen werden im Szenario zu 100% ausgenutzt. Die Bedeu-
tung der GroRanlagen entspricht bilanziell in etwa dem Doppelten der ,kleinen” PV.

Marktanalyse Die Marktentwicklung ist vor allem von der Weiterentwicklung des EEG abhéngig. Die
Sattigungsphase wird im weiteren Verlauf auch durch objektive Knappheit von Dach-
flachen eintreten. Insbesondere wird sich der Markt von A-Standorten auf B-Standorte
verlagern, sodass in Zukunft auch andere Module (Diinnschicht) oder technische Lo-
sungen zum Einsatz kommen.

Zwischenziele Verstetigung und Verdopplung der installierten Leistung in den nachsten 5 Jahren.

Referenzanlage 30 kWp Aufdachsystem fiir z.B. Hallen- oder Scheunendécher

Handlungsansétze

Potenziale Solardachkataster, insbesondere Ausweisung von B-Standorten, Qualitatsmanage-

ment, Aufklérung der Zielgruppe, Flachensicherung usw.

Erzeugung / Investitionen

Funktionierender Markt und Solarteure, kaum Notwendigkeit der Investitionsférderung.
Anreize fiir stadtebaulich akzeptable Ausfiihrung entwickeln.

Vermarktung / Distribution

Netzintegration, neue Vermarktungsoptionen ab 20307

Verbrauch

Speicherlosungen erproben, Direktvermarktung, Spitzenlast als Primdrenergie nutzen.




Photovoltaik-Freiflachen/GroBanlagen

Die Freiflaichenanlagen haben im Szenario eine Zusatzfunktion, das Potenzial wird nicht voll ausgeschdpft. Es
sind vor allem Konversionsflachen als Standorte vorgesehen. Derzeit besteht erst eine Pilot-Anlage in einer
GroRBenordnung von 5 MW im LK Marburg-Biedenkopf. PV-Freiflachen kénnen im zukiinftigen Energiesystem
bei geeigneten Standorten einen wichtigen Beitrag leisten, da ein einziges GroRprojekt den Ertrag von hun-
derten von Dachflachen (5 ha = 50.000 m? = ca. 1.000 Klein-Anlagen) liefert. Als stromwirtschaftliches
GroRprojekt und raumbedeutsames Vorhaben sind besondere Anforderungen an die Planung, Ausfiihrung
und auch an die Finanzierung, &hnlich wie bei Wind, zu stellen. An geeigneten Stellen kann der Betrieb einer
Freiflichenanlage den bilanziellen Anteil an EE in einer Kommune sehr schnell erhdhen. Wichtige Segmente
sind vor allem grolRe Parkplatze, da hier Spitzenlast, Erzeugung und Mobilitatsstrukturen in Einklang gebracht

werden kdnnen.
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Beschreibung

Marktentwicklung bisher

Bisher nur 1 Standort im Landkreis

Beschreibung / Modulation

Mit einem Endausbau von ca. 100 MW mittlere Bedeutung im Szenario. Die Marktein-
flihrung wird durch stetige Zuwachsraten angenommen. Ab 2030 werden nach der
Modellrechnung keine weiteren Projekte mehr gebraucht, da die bilanzielle Vollversor-
gung erreicht wird.

Technologiebewertung in
Szenario

Die Potenzialausnutzung wurde im Szenario auf 50 % begrenzt.

Marktanalyse Ausbau héngt von der Entwicklung von Geschaftsfeldern fiir PV-Strom ab (vgl. PV
Dachflachen).

Zwischenziele Einstieg durch weitere Anlagen auf pradestinierten Standorten in den néchsten fiinf
Jahren.

Referenzanlage GroRanlage 600 KWhp, z. B. Parkplatz

Handlungsansitze

Potenziale Flachensicherung auch bzgl. Biirgerkapital, GIS-Standortsuche, stadtebauliche Beur-

teilung, Einbindung in Freiraumplanung.

Erzeugung / Investitionen

Anreize bzw. Ordnungsrecht fiir architektonisch ansprechende Losungen suchen. Koo-
peration mit erfahrenen Projektierern.

Vermarktung / Distribution

Integration in Mobilitatsstrukturen (Parkplatze).

Verbrauch

EEG / Direktvermarktung / Speicherinfrastruktur




Solarthermie

Mit Wagner-Solar gibt es im Landkreis Marburg-Biedenkopf eines der wichtigsten Unternehmen fiir Solar-
kollektor-Systeme. Die Solarthermie hat ihren festen Platz im Sanitdrhandwerk, die Branche konnte aber
bisher mit der Erfolgsgeschichte der PV nicht mithalten. Solarkollektorsysteme kdnnen vielfach eingesetzt
werden und sind mit allen anderen Technologien zu kombinieren. Ohne eine aufwendige und weitsichtige
Auslegung mit Saisonspeichern kann die Technologie nur als Zusatzmodul fungieren. Als Einstiegstechnolo-
gie fiir Hausbesitzer tragt die Solarthermie zur Sensibilisierung bzgl. der Warmekosten bei. Die Marktent-
wicklung wird durch die Auslegung mit kleinen Speichern gehemmt, was wiederum Dachfléche fiir die PV-

Technologien freihalt.

© deENet

Beschreibung

Marktentwicklung bisher

Die Marktentwicklung verlduft stetig, auch aufgrund der gesetzlichen Vorschriften im
Neubau und der guten ,Einsteiger”-Eigenschaften der Systeme.

Beschreibung / Modulation

Die Marktentwicklung muss fiir die Ausnutzung des Potenzials auch hier mit gro3en
Wachstumsraten verlaufen. Der Verlauf ist relativ stetig.

Technologiebewertung in
Szenario

Die Solarkollektoren lassen sich mit fast allen Heizungssystemen kombinieren und
konnen sich weit verbreiten. Das Potenzial wird im Szenario voll ausgeschopft.

Marktanalyse Der Markt ist stark von der Entwicklung der fossilen Energietrdger abhéngig. Es be-
steht eine gewisse Konkurrenz zu PV-Anwendungen.

Zwischenziele Stetiger Ausbau, Verdreifachung der Leistung innerhalb der ndchsten 5 Jahre.

Referenzanlage 11 m? Kollektorflachen fiir EFH mit Heizungsunterstiitzung.

Handlungsansétze

Potenziale Solarkataster, Aufklarung bzgl. der Ausrichtung oder B-Flachen.

Erzeugung / Investitionen

Beratung von Hausbesitzern, Musteranlagen errichten, Standortpolitik fiir WagnerSolar,
Solarenergiedérfer

Vermarktung / Distribution

Forschung fiir Speicher, Verbundlésungen

Verbrauch

Evtl. Contracting-Modelle entwickeln




Biogas-Anlagen

Das Szenario zur Nutzung von Biogas orientiert sich an den ermittelten Bioenergie-Potenzialen. Danach ist
ein weiterer Ausbau der elektrischen Leistung innerhalb der ndchsten 10 Jahre méglich, bevor Potenzial-
obergrenzen den Ausbau begrenzen. Die Leistung kann damit bis auf 10 MW gesteigert werden, also auf ca.
20 Anlagen von einer GrolRe von 500 kW,,. Die Biogas-Strategie sollte sich auch mit der Nachriistung von
Warmenutzungen oder Forschungsanlagen fiir die Einspeisung ins Gasnetz beschaftigen.
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Beschreibung

Marktentwicklung bisher

Im Jahr 2010 bereits ca. 5 MW installiert.

Beschreibung / Modulation

Ausbau auf ca. 10 MW, dann Begrenzung

Technologiebewertung in
Szenario

Restriktionen durch nachhaltige Nutzung von biogenen Rohstoffen

Marktanalyse Vgl. Potenzialkapitel, Einspeisung durch EEG stark beeinflusst
Zwischenziele Begrenzung planerisch durchsetzen

Referenzanlage 500 KW,

Handlungsansitze

Potenziale Fortlaufende Diskussion der Potenzial- und Akzeptanzgrenzen

Erzeugung / Investitionen

Alternative Nutzungen vorbereiten.

Vermarktung / Distribution

Einspeisung ins Gasnetz u. &.

Verbrauch

Entwicklung von Abwarmekonzepten, Bioenergiedorfer, Trocknungsanlagen, Laststeue-
rung von Biogas durch Kombikraftwerk, Speicherfunktion




Geothermiesysteme

Fiir die 6konomische Betrachtung wurde das Potenzial von Geothermiesystemen durch die Betrachtung von
Warmesonden berechnet, die stellvertretend fiir andere Formen der Nutzung von Umweltwéarme fungieren.
Der untere Verlauf zeigt deutlich, dass die Bedeutung im Szenario bisher nicht von der realen Marktent-
wicklung gestiitzt wird. In diesem Segment muss mit exponentiellem Wachstum iiber die ndchsten Jahre
gerechnet werden, um das Ziel zu erreichen.
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Beschreibung

Marktentwicklung bisher Der Stand der jetzigen Installation wird auf ca. 4 MW installierte Leistung geschétzt.

Beschreibung / Modulation | Die Wachstumsraten sind in der Modulation besonders hoch; die Einldsung der Modu-
lation wiirde in ca. 10 Jahren bis zu 4.000 Einheiten pro Jahr (vgl. Referenzanlage)
entsprechen. Entwicklung kann parallel zur Sanierungstétigkeit erfolgen und hat den
Peak des Zuwachses gegen das Jahr 2030.

Technologiebewertung in | Ausbau lt. Szenario bis zur Erreichung der bilanziellen 100%-Versorgung. Auffiillen der

Szenario Liicke zwischen der Bedarfslinie mit einer Punktlandung auf dem Zieljahr 2040. Poten-
zialausnutzung von ca. 66% - Begrenzung auf 1.000 MW-Leistung.
Marktanalyse Geothermiesysteme stehen mit allen anderen, auch fossilen Warmesystemen, in Kon-

kurrenz. Die Entscheidung zur Nutzung erfordert vom Hausbesitzer besondere Umsicht
und Weitsichtigkeit, da haufig auch Heizkdrper verandert werden miissen und umfas-
sende Ddmmmal3nahmen notwendig sind.

Zwischenziele Exponentielles Wachstum

Referenzanlage 15 kW-Anlage

Handlungsansétze

Potenziale Anwendungsbeispiele publizieren, Checkliste, Marktanalyse erstellen.

Erzeugung / Investitionen Handwerkerschulung, Demonstrationsvorhaben, zusammen mit der Branche informie-
ren

Vermarktung / Distribution - (Eigenverbrauch)

Verbrauch - (Eigenverbrauch)




Sanierungstatigkeit / Einsparung im Gebdudebereich

Die Einsparung im Warmebereich ist durch die Sanierungsttatigkeit im Wohn- und Nichtwohnsektor zu er-
zielen. Zur Erreichung des 100%-Ziels wurde der unten dargestellte Verlauf der Sanierungsquote vorausge-
setzt. Durch die Sanierungstétigkeit werden traditionelle Branchen in der Region gestéarkt und die Haushalte
langfristig entlastet. Die MalRnahmen zur Reduktion des Warmebedarfs stellen daher eines der wichtigsten
Handlungsfelder dar. Um das 100 %-Ziel zu erreichen, miissen im Prinzip innerhalb der ndchsten 30 Jahre
alle Immobilien energetisch ,angefasst” werden — d. h. es ist ein deutlicher Anstieg der Sanierungsquote
notwendig. Nur eine langfristig ausgelegt Kombination aus Einsparung, EE und Modernisierung kann zum
100%-Ziel beitragen. Reine Heizungserneuerung oder der Umstieg auf Gas madgen kurzfristig sinnvoll er-
scheinen, aus Sicht des 100%-Ziels wird damit jedoch eine Chance vertan. Die energetische Optimierung
von Gebduden ist nicht immer innerhalb einer Generation wirtschaftlich darstellbar, sodass auch das Leitbild
der Nachhaltigkeit, generationeniibergreifendes Denken und Wertsicherheit in der Kommunikation von Be-
deutung sind. Die Sanierung und Umriistung von Geb&uden ist auch die Voraussetzung fiir den sinnvollen
Einsatz von Geothermiesystemen oder Warmetauschern.

Beschreibung

Marktentwicklung bisher Die Sanierungstéatigkeit wurde fiir die Vergangenheit aufgrund von Literaturangaben geschétzt.
Danach wird als Ausgangswert eine Sanierungsquote von 1 % angenommen.

Beschreibung / Modulation | Die Anzahl der Sanierungen ist hdufig an den Erwerb der Immobilie gebunden. Im Zeitraum bis ca.
2030 werden nach dem Modell Immobilien der hiufigen Baualtersklassen den Besitzer wechseln.
Die Sanierungsrate steigt in der Modulation stetig an. Im Jahr 2030 féllt sie wieder, da nun selte-
nere und sparsamere Baualtersklassen in den Sanierungszyklus aufgenommen werden. Wie in
allen anderen Technologien stellt der obige Verlauf keine Prognose dar, sondern eine Ausprégung
der notwendigen Anstrengungen zur Erreichung des Ziels.

Technologiebewertung in Schétzung des Einsparpotenzials auf ca. 50 % des heutigen Bedarfs.

Szenario

Marktanalyse Die Sanierungstétigkeit ist stark abhangig vom Verlauf der Kosten fossiler Energietréger.
Zwischenziele Verdopplung der Sanierungsquote in den néchsten 5-10 Jahren.

Referenzanlage 4 Standardmalinahmen mit Kosten nach IWU (Geschossdecke, AuRenwand, Kellerwand, neue

Fenster) anhand von vier Referenzobjekten innerhalb der vier hdufigsten Baualtersklassen nach
IWU-Systematik.

Handlungsansétze

Potenziale Fortlaufende Beratung, alle Gebdude weisen Potenziale zur energetischen Optimierung auf. Eigen-
heimbesitzer und Wohnungsgesellschaften sind die Hauptzielgruppe.

Erzeugung / Investitionen Beratung und Aktivierung von Hausbesitzern, finanzielle Anreize, Wettbewerbe, Musterhéduser

Vermarktung / Distribution - (Eigenverbrauch)

Verbrauch - (Eigenverbrauch)




7 Dialogprozess und Netzwerkmanagement

Eine wesentliche Grundlage fiir die Entwicklung eines Klimaschutzkonzeptes stellt neben der Analyse der
regionalen Gegebenheiten ein Partizipations- und Leitbildprozess dar, in welchen Wiinsche und Ideen von
wichtigen regionalen Akteuren einflieBen konnen. Daher wurde im Rahmen des integrierten Klimaschutzkon-
zeptes fiir den LK Marburg-Biedenkopf neben der bereits bestehenden Offentlichkeitsarbeit iiber die Kam-
pagne RegioEnergie ein intensiver Partizipationsprozess mit den regionalen Akteuren im Landkreis aus den
Bereichen EE und Klimaschutz angestrebt. Fiir deren Beteiligung wurde — neben der informativen Aufarbei-
tung iiber eine Auftakt- und Abschlussveranstaltung sowie verschiedene Presseinformationen — eine zwei-
stufige Workshop-Reihe, teilweise mit Expertengesprachen, ausgerichtet.

Das Ziel dieser diskursiven MalRnahmen ist die Initiierung und Verstetigung eines nachhaltigen Entwick-
lungsprozesses in den Bereichen Energie und Klimaschutz auf Landkreisebene — welcher derzeit vor allem
als top-down-Ansatz (,von oben”) besteht — unter aktiver Einbindung der Offentlichkeit, wichtiger Akteurs-
gruppen und Interessierter aus dem Landkreis. Deren Impulse sollen von Anfang an in den Prozess integriert
werden und damit auch eine Klimaschutzbewegung ,von unten” (bottom-up-Ansatz) gestartet werden. Zu-
dem kann so die vor Ort vorhandene Expertise genutzt werden und die eingebundenen Akteure kénnen bei
der Schwerpunktsetzung eigene Anregungen und Ideen in den Entwicklungsprozess des Klimaschutzkonzep-
tes einbringen.

Dabei wurde insbesondere auch auf eine systematische Biindelung und Einbeziehung bereits im Landkreis
bestehender Kompetenzen bzw. Kompetenztrager und Schliisselakteure in den Erstellungsprozess des inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes geachtet, so dass sowohl ein verwaltungsinterner Dialog als auch ein ver-
waltungsexterner Dialog mit den regionalen Akteuren erfolgte. Um mdglichst eine Verstetigung lber den
Bearbeitungszeitraum des Klimaschutzkonzeptes hinaus zu erreichen wurden hierbei einzelne Arbeitsfelder
gezielt an bestehende Kompetenzen im Landkreis gekoppelt. Im Zuge der Fortfiihrung und Verstetigung des
Klimaschutzprozesses im LK Marburg-Biedenkopf sollen diese Ansétze méglichst dauerhaft etabliert werden.
Dazu sollen die bestehenden Institutionen sowie die entwickelten Diskussionsforen genutzt werden. Weitere
Zwischenziele im Zuge der Konzeptbearbeitung waren die Belebung bereits bestehender bzw. die Schaffung
neuer Strukturen und eine verbesserte Vernetzung der Akteure im Landkreis.

7.1 Regionale Akteure im LK Marburg-Biedenkopf

Ein Gibergreifender Prozess wie die Umstellung der Energieversorgung auf EE kann nur mit der Aktivierung
von Akteuren auf der konkreten Handlungsebene erreicht werden. Das Thema Klimaschutz und EE betrifft
dabei die unterschiedlichsten Akteure auf gesellschaftlicher, wirtschaftlicher und politischer Ebene sowie
Unternehmen und Institutionen. Diese kdonnen in der Regel den Bereichen Politik, Verwaltung, Wirtschaft,
Zivilgesellschaft oder Wissenschaft zugeordnet werden. ,Das Akteursspektrum setzt sich im LK Marburg-
Biedenkopf klassisch aus Anbietern, Energieverbrauchern, Investoren sowie Multiplikatoren und Unterstiit-
zern zusammen.” [1] Die wirtschaftliche Ebene war dabei bisher eher weniger aktiv, wurde aber im Rahmen
der Veranstaltungsreihe zum Klimaschutzkonzept explizit beriicksichtigt und aktiviert. Die wissenschaftliche
Ebene gilt es insbesondere bei zukiinftigen Aktivitdten noch starker einzubinden. [2] Von Seiten der Land-
kreisverwaltung ist zudem die Beteiligung von Biirgern ein zentrales Anliegen, welches iiber die Aktivitdten
des Klimaschutzkonzeptes hinaus weiterer Bemiihungen bedarf. Einen Uberblick iiber die Beteiligung der
verschiedenen regionalen Akteure im Rahmen der \Workshop-Reihe gibt nachfolgende Abbildung 68.



Im LK Marburg-Biedenkopf
ist der Klimaschutzprozess
nicht an Einzelne oder eine
zentrale Person gebunden.
Es gibt allerdings verschie-
dene Schliisselakteure auf
gesellschaftlicher,  politi-
scher und der Verwal-
tungsebene, die an diesem
Prozess in spezifischer
Weise  mitwirken  und
malgeblich zu seinem
Gelingen beitragen. Da-

Abbildung 68: Zusammensetzung des Akteursspektrums im Rahmen der zwei- riber hinaus gibt es eine
stufigen Workshop-Reihe in Prozent (ohne Projektmitarbeiter und Teilnehmer Vielzahl von Akteuren, die

aus der Landkreisverwaltung) an der Einbindung in diesen

Prozess interessiert sind. Wichtige Akteure im Landkreis sind in diesem Zusammenhang die Landkreisver-
waltung als Initiator des 100%-Beschlusses, die einzelnen Kommunen im Landkreis, verschiedene seit Jah-
ren in diesem Feld aktive Kompetenztrdger und Initiativen sowie weitere Akteure z. B. aus den Bereichen
Energieversorgung, Wirtschaft, Wohnungsbau, Finanzwesen etc.

Allerdings existiert zwischen diesen verschiedenen Akteuren noch kein funktionierendes Netzwerk und es
fehlte an einer Koordinierung fiir die vielféltigen Aktivitdten im Rahmen des Klimaschutzes. Zwar kooperier-
ten einzelne Akteure bereits in gemeinsamen Projekten, allerdings bisher ohne einen iibergreifenden Zu-
sammenhalt. Insbesondere gilt es, eine stabile Kommunikation zwischen den verschiedenen Akteuren aufzu-
bauen und den Prozess iibergeordnet zu steuern. Der im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes durchgefiihrte
Dialogprozess stellt hierfiir im optimalen Fall die Anfdnge der Entstehung eines solchen Netzwerk- und
Kommunikationsprozesses dar, indem die verschiedenen Akteure aus den unterschiedlichen Bereichen mi-
teinander in Kontakt gebracht wurden. Dabei wird die Initiierung eines solchen Netzwerkes parallel zum Kli-
maschutzkonzept fiir die Erreichung des 100%-EE-Ziels bis 2040 von entscheidender Bedeutung sein. Des-
sen Aufbau stellt insbesondere fiir die Umsetzungsphase des Klimaschutzkonzeptes eine zentrale Aufgabe
dar.

7.2 Aufbau des Netzwerk- und Dialogprozesses im LK Marburg-Biedenkopf
Ausgehend von der Landkreisverwaltung des LK Marburg-Biedenkopf als Antragsteller fiir das integrierte
Klimaschutzkonzept sollten die wichtigsten Akteursgruppen beteiligt werden und erste Vernetzungsansétze
fiir einen gemeinsamen Klimaschutzprozesses entstehen. Dazu wurden bereits bestehende Kontakte genutzt,
aber auch neue Akteure kontaktiert und in den Dialogprozess eingebunden.

Die gemeinsame Entwicklung von Themen und die Auswahl wichtiger Akteure — sowie die Gesamtkoordina-
tion des Klimaschutzkonzeptes — erfolgte hierbei in enger Abstimmung innerhalb der Steuerungsgruppe.
Inshesondere in die Planung und Ausrichtung der zweistufigen Workshop-Reihe wurden verschiedene Ver-
waltungsmitarbeiter des Landkreises intensiv eingebunden. Des Weiteren wurden verschiedene Aktivitdten
zur Information und Beteiligung der Offentlichkeit durchgefiihrt. Einen Uberblick iiber die Aktivitaten im Rah-
men des Netzwerk- und Dialogprozesses gibt nachfolgende Abbildung 69.
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Abbildung 69: Ubersicht der durchgefiihrten internen und externen Veranstaltungen im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den LK Marburg-Biedenkopf




1.21 Die Steuerungsgruppe fiir das integrierte Klimaschutzkonzept des LK Marburg-
Biedenkopf

Die interne Steuerungsgruppe fiir das Klimaschutzkonzept des LK Marburg-Biedenkopf hat sich bereits im
Zuge der Antragsstellung formiert und wurde {iber die gesamte Laufzeit der Konzeptbearbeitung mit Treffen
in regelmaligen Abstanden beibehalten. Wéhrend der Projektlaufzeit wurden die Arbeiten und Fortschritte
innerhalb des integrierten Klimaschutzkonzeptes im Steuerungskreis diskutiert und entschieden. Der Steue-
rungskreis setzte sich aus Vertretern der Verwaltungsspitze (Landrat, Erster Kreisbeigeordneter), Landkreis-
mitarbeitern (Stabsstellenleitung Biiro des Landrats, Fachbereichsleitung Landlicher Raum und Verbraucher-
schutz, Fachdienstleitung Tréger offentlicher Belange und Beteiligungen, Fachdienstleitung Energie und Kli-
maschutz, Fachdienstleitung Erneuerbare Energien) und Projektmitarbeitern des deENet e.V. (Dr. Peter
Moser, Lioba Kucharczak, Patrick Nestler) zusammen. Im Einzelfall erfolgte zuséatzlich die Einbindung von
externer Expertise in das Steuerungskreis-Treffen. Um die Kommunikation innerhalb des Steuerungskreises
effektiver zu gestalten, wurde ein speziell nur fiir seine Mitglieder zur Verfiigung stehender SharePoint Server
eingerichtet. Dieser wurde u. a. fiir Dokumentationszwecke (z. B. von Protokollen), Terminabsprachen und
die Verwaltung sowie den Austausch von Daten verwendet.

Die Aufgaben der Steuerungsgruppe bestanden vorrangig in der organisatorischen, inhaltlichen und strategi-
schen Ausgestaltung des Klimaschutzkonzeptes, der Durchfiihrung verschiedener Veranstaltungen, der Ge-
staltung der AuBendarstellung und Pressearbeit sowie der Besprechung maglicher konzeptioneller Umset-
zungen.

Fiir die strategische Entwicklung des Klimaschutzkonzeptes wurden dazu auch einzelne steuerungskreis-
interne Veranstaltungen durchgefiihrt. Diese sollten insbesondere zur Leitbildentwicklung fiir den LK Mar-
burg-Biedenkopf und einer spateren gemeinsamen Ausdifferenzierung mit den Kommunen im Landkreis
beitragen sowie die zukiinftige Rolle des Landkreises als Koordinator und Vernetzer von Akteuren und Mal3-
nahmen spezifizieren (siehe Tabelle 39).

Tabelle 39: Steuerungskreis-interne Veranstaltungen im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den
LK Marburg-Biedenkopf

Monat 0 11 12|12 3 4 5 6 7|8 9 10

Steuerungskreis

Interner Workshop

1.2.2 Interne Workshops der Steuerungsgruppe
Workshop Klimaschutzleitbild (14.01.2011)

Im Rahmen des durchgefiihrten Leitbildworkshops erfolgte die intensive Auseinandersetzung der in die Er-
stellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes involvierten politischen Akteure mit dem Handlungsrahmen,
innerhalb dessen die Klimaschutzaktivitdten im LK Marburg-Biedenkopf zukiinftig stattfinden sollen. Hierbei
wurden zukiinftige Entwicklungen, im Zuge der Klimaschutzaktivitdten anzustrebende Zustdnde sowie der
konzeptionelle Handlungsrahmen von Akteuren erstmals normativ definiert (Legitimations-, Orientierungs-
Motivations- und Koordinationsfunktion) und durch die Reduzierung des duBerst komplexen Sachverhalts auf
wenige Sétze herunter gebrochen.



Workshop 100%-EE-Szenario (14.06.2011)

Der Workshop ,100%-EE-Szenario fiir das Jahr 2040 wurde unter Einbindung externer Expertise durch
Herrn Dipl.-Ing. Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt von der Ostfalia Hochschule fiir angewandte Wissen-
schaften durchgefiihrt. [3] Er stellte einen Sensibilisierungsworkshop fiir die in die Erstellung des integrierten
Klimaschutzkonzepts eingebundene Verwaltungsspitze und verwaltungsinterne Akteure dar, welcher insbe-
sondere die fiir die verschiedenen, mit dem Ziel der 100%igen Versorgung aus EE bis zum Jahr 2040 einher-
gehenden, Herausforderungen thematisierte. Im Zuge der Veranstaltung erfolgte die Auseinandersetzung der
Vertreter der Kreisverwaltung mit der Leistungsfahigkeit verschiedener Energietrager im Kontext der Vision
100% EE im Jahr 2040, einer thematischen Sensibilisierung fiir den anstehenden Strategiefindungs- und
Leitbildprozess sowie die Darstellung der mit dem Ausbau der verschiedenen EE im Landkreis verbundenen
flachenwirksamen Verénderungen.

Dabei wurde insbesondere auch der Frage nachgegangen, welche weiteren MaRBnahmen es langfristig im LK
Marburg-Biedenkopf zu implementieren gilt, um die sehr ambitionierten Zielsetzungen zu erreichen.

Workshop Klimaschutzleitlinien (06.09.2011)

Im Rahmen dieser Veranstaltung erfolgte die weitere Konkretisierung des im Workshop Klimaschutzleitbild
fiir den LK Marburg-Biedenkopf erarbeiteten Leitbildentwurfes um Leitlinien, welche im weiteren Verlauf der
Klimaschutzaktivitaten im Landkreis als Basis fiir die Kommunikation und Umsetzung zukiinftiger Aktivitaten
bzw. MalRnahmen in den Bereichen Klimaschutz und Energie im Landkreis dienen sollen. In den Themenfel-
dern ,Allgemeine Grundséatze®, ,Erneuerbare Energien“ sowie ,Einsparung und Effizienz“ wurden hierbei ver-
schiedene Handlungsschwerpunkte diskutiert und zu insgesamt 15 verschiedenen Leitlinien verdichtet.

71.2.3 Workshop-Reihe mit regionalen Akteuren im Rahmen des integrierten
Klimaschutzkonzeptes des LK Marburg-Biedenkopf

Das zentrale Instrument zur aktiven Beteiligung der verschiedenen regionalen Akteursgruppen in den Klima-
schutzdialogprozess stellte die Ausrichtung von Workshops dar. Hierbei erfolgte in zwei zeitlich voneinander
getrennten, inhaltlich aufeinander aufbauenden, Veranstaltungsrunden die Durchfiihrung von insgesamt 13
Workshops. Das Ziel stellte dabei die Identifikation sowie die Integration von Verantwortlichkeiten, Akteu-
ren, Interessenlagen und Ideen aus dem Landkreis in das integrierte Klimaschutzkonzept des Landkreises
dar.

Zu den Workshops wurden u. a. Gemeinde- und Verwaltungsvertreter, politische Vertreter, Vertreter der
Wirtschaft und IHK, Energieversorger, Umweltheauftragte, Schulvertreter, Verbande und Initiativen, Banken,
Verkehrsbetriebe und Verwaltungsmitarbeiter sowie externe Experten eingeladen. Zudem nahmen auch
Privatpersonen teil.

Die Workshop-Reihe fand in einer ersten Runde im Februar 2011 sowie in einer zweiten Runde im Mai 2011
statt. Dabei diente die erste Runde vorrangig der Akteursvernetzung und -beteiligung sowie der Sammlung
von Malinahmenideen, wahrend in der zweiten Runde ausgewahlte Themen inhaltlich vertieft und gezielt
Akteure sowie Experten eingebunden wurden. Durch die gestaffelte Durchfiihrung der Workshops konnten
Impulse moderiert aufgegriffen, thematisch vertieft und in das Klimaschutzkonzept bzw. die im Zuge des
Klimaschutzkonzeptes zu implementierenden Arbeitsgruppen eingearbeitet werden.

Um friihzeitig einen strukturellen Verstetigungsprozess innerhalb der Kreisverwaltung zu initiieren, erfolgte
im Rahmen der Veranstaltungskonzeption die Ernennung von ,Workshop-Paten”. Hierbei handelt es sich um
fachlich qualifizierte Mitarbeiter der Kreisverwaltung, die sowohl wahrend der Erarbeitungszeit des Klima-
schutzkonzeptes als auch in der friihen Phase der Umsetzung fiir die inhaltliche Ausrichtung und Organisa-
tion der einzelnen Workshops (bzw. der einzurichtenden Arbeitskreise) verantwortlich sein sollen. Tabelle



40gibt eine Ubersicht iiber die im Zuge des Klimaschutzkonzeptes ernannten Paten sowie den von ihnen be-
treuten Fachgebieten und Workshops.

Tabelle 40: Ubersicht der Workshop-Paten im Rahmen der zweistufigen Workshop-Reihe

Ubersicht der Workshop-Paten

Name Veranstaltung Zustandigkeit
WS Erneuerbare Energien, WS Wind, Fachdienstleitung
Dr. Clement, Norbert WS Holz und Biogas Erneuerbare Energien
. : Fachdienstleitung
Gerber, Patrick WS Verwaltung und Liegenschaften Energie- und Klimaschutz
WS Mobilitat und Verkehr, Fachdienstleitung Tréger 6ffentlicher
Haupt, Volker WS Elektromobilitat, WS Verkehrsvermeidung | Belange und Beteiligungen

. WS Wirtschaft, WS Kostenfaktor Energie — @ Stabsstellenleitung
Dr. Hiittemann, Frank Handlungsbedarf fiir Industrie und Wirtschaft Wirtschaftsférderung

WS Bildung und Offentlichkeitsarbeit,

Dr. McGovern, Karsten :
WS Schule mach Klima

Erster Kreisbeigeordneter

WS Klimaschutz im privaten Bereich,

WS Energiefresser Haus Fachdienst Erneuerbare Energien

Rotter, Werner

Sowohl die Findung der einzelnen Workshop-Themen als auch die Definition der Zielgruppen fiir die einzel-
nen Veranstaltungen erfolgte hierbei unter besonderer Berlicksichtigung aktuell im Landkreis ablaufender
Aktivitdten und Prozesse im Rahmen verschiedener Lenkungsgruppentreffen sowie in direkter Absprache
mit den Workshop-Paten.

Hinsichtlich der Akteursmobilisierung wurde eine offene Herangehensweise zugrunde gelegt. Um die Partizi-
pation eines groBtmadglichen Spektrums an Akteursgruppen in den Veranstaltungen zu gewéhrleisten, er-
folgte daher eine breite Bewerbung der Workshops unter Einbeziehung verschiedenster Medien. Neben der
Ankiindigung der Veranstaltungen in der Lokalpresse und auf den Internetseiten des LK Marburg-Biedenkopf
erfolgte auch eine kombinierte Einladung wichtiger Akteure auf direktem Wege per Brief und/oder E-Mail.
Hierbei wurde insbesondere auf im Landkreis bestehende Zielgruppenverteiler zuriickgegriffen.

Erste Workshop-Runde (09.02.2011 his 23.02.2011)

Die erste Workshop-Runde fand eng gestaffelt im Februar 2011 statt. Tabelle 41 gibt einen Uberblick iiber
die Termine und Themen in dieser ersten Runde.

Tabelle 41: Termine und Themen der 1. Workshop-Runde

1. Workshop-Runde

Nr. Datum Zeit Thema Teilnehmer
1 09.02.2011 10.00-13.00 Uhr Verwaltung und Liegenschaften 15

2 09.02.2011 14.00-17.00 Uhr Wirtschaft 19

3 15.02.2011 10.00-13.00 Uhr Erneuerbare Energien 24

4 15.02.2011 14.00-17.00 Uhr Mobilitat und Verkehr 16

5 23.02.2011 10.00-13.00 Uhr Klimaschutz im privaten Bereich 18

6 23.02.2011 14.00-17.00 Uhr Bildung und Offentlichkeitsarbeit 19

Diese Workshops wurden als genereller Einstieg in die verschiedenen Themenbereiche konzipiert. Neben der
Identifikation und Mobilisierung relevanter regionaler Akteure im Rahmen der Workshops wurden dabei ein
allgemeiner Informationsaustausch sowie die Diskussion verschiedener Handlungsfelder initiiert. Gleichzeitig



erfolgte die Erarbeitung der spezifischen Ausgangslagen in den jeweiligen Themengebieten. Ebenso erfolgte
die Identifikation und Priorisierung erster Vertiefungsthemen, welche in der zweiten Workshop-Runde (ab
Mai 2011) thematisch weiter vertieft werden sollten. Tabelle 42 gibt eine Ubersicht iiber die Workshop-The-
men, deren Akteure sowie der jeweiligen Zielsetzungen.

Tabelle 42: Zielgruppen und Zielsetzungen der 1. Workshop-Runde

Thema
Verwaltung und

Liegenschaften

Wirtschaft

Erneuerbare
Energien

Mobilitit und
Verkehr

Klimaschutz im
privaten Bereich

_ Bildung und
Offentlichkeits-
arbeit

Zielgruppe

Vertreter von Kommunen, von Woh-
nungsbaugenossenschaften und der
Kreisverwaltung

Vertreter von (Industrie-) Unternehmen
und GroRverbrauchern, von Energiever-
sorgungsunternehmen, der Regional-
entwicklung und Wirtschaftsférderung,
von Industrie- und Handelskammern
und Kreishandwerkerschaft

Vertreter der Kreisverwaltung, von
Kommunen, Regional- und Umweltver-
banden, Energieversorgern, Biirgerbe-
teiligungsprojekten, Unternehmen,
Initiativen, Raum- und Fachplaner, An-
lagenbetreiber und Vertreter der Kreis-
verwaltung

Vertreter der Kreisverwaltung, von
Kommunen, von Verkehrsverbanden,
Raum- und Fachplaner, Fachexperten,
Unternehmer und Vertreter der Kreis-
verwaltung

Hausbesitzer, Vertreter von Kommunen
und Wohnungsbaugesellschaften, Ban-
ken, Handwerkskammern, Schorn-
steinfeger, Energieberater

Vertreter von Schuldmtern, Hochschu-
len, Volkshochschulen, Bildungsverbén-
den, Lehrerlnnen und Medienvertreter

Zweite Workshoprunde (09.05.2011 bis 26.05.2011)

Die zweite Workshop-Runde fand nach der Bearbeitung der Ergebnisse aus der ersten Workshop-Runde im
Mai 2011 statt (siehe Tabelle 43). Hierbei erfolgten in der Vorbereitung die Selektion der in der ersten Work-
shop-Runde gesammelten Ideen der Teilnehmer und eine Schwerpunktsetzung auf einzelne Themenberei-
che. Diese sollten im Rahmen der zweiten Workshop-Runde weiter konkretisiert und fiir die Workshops
Wind sowie Holz und Biogas auch in Verhéltnis zu den bereits ermittelten Potenzialen gesetzt werden.

Zielsetzung

Initialisierung bzw. Férderung der Akteursvernetzung,
Etablierung des Themas Klimaschutz als Gemein-
schaftsaufgabe, Verbesserung des Informationsaus-
tausches, kooperative Klimaschutzleitbildentwicklung
Motivation bzw. Aktivierung der Unternehmen fiir
das Thema Klimaschutz, Aufzeigen maglicher Syner-
gieeffekte, Identifikation unternehmenshezogener
Interessen- bzw. Handlungsschwerpunkte sowie
damit einhergehender kommunaler Unterstiitzungs-
maglichkeiten

Informations- und Erfahrungsaustausch, nachhaltige
Akteursvernetzung, Impulsfindung fir die Leitbild-
erarbeitung (Bereich Energie), Schwerpunktsetzung
fiir die zweite Workshop-Runde, Identifikation und
Initialisierung von Modellprojekten

kooperative Zieldefinitionen im Verkehrsbereich,
Impulsfindung fiir die Leitbilderarbeitung (Bereich
Verkehr), Initiierung einer Akteurs- bzw. Aktivitats-
vernetzung, ldentifikation verkehrsbezogener Projekt-
und Konzeptideen

Forderung des Informationsaustausches und der
Akteursvernetzung, zielgruppenbezogenen Identifika-
tion und Diskussion notwendiger Handlungsschwer-
punkte sowie damit einhergehender kommunaler
Unterstlitzungsmaglichkeiten, ldentifikation und
Initialisierung von Modellprojekten

Forderung des Informationsaustausches und der
Akteursvernetzung, Diskussion realistischer Hand-
lungs- bzw. Aktivitatsfelder, Identifikation und Initiali-
sierung von Modellprojekten



Tabelle 43: Termine und Themen der 2. Workshop-Runde

2. Workshop-Runde

Nr. Datum Zeit Thema Teilnehmer
1 09.05.2011 16.30-19.30 Uhr Elektromobilitat 9

2 10.05.2011 10.00-13.00 Uhr Wind 49

3 17.05.2011 16.30-19.30 Uhr Verkehrsvermeidung 12

4 18.05.2011 14.00-17.00 Uhr Schule macht Klima 24

Kostenfaktor Energie - Handlungsbedarf fiir

5 24.05.2011 10.15-13.15 Uhr Industriegund Wirtschgft 26

6 25.05.2011 14.00-17.00 Uhr Holz und Biogas 26

1 26.05.2011 10.00-13.00 Uhr Energiefresser Haus 22

Im Zuge der zweiten Workshop-Runde erfolgte damit der Ubergang von der konzeptionellen Betrachtung hin
zur praktischen Diskussion identifizierter Themenschwerpunkte. Um an die Inhalte der ersten Workshop-
Runde anzukniipfen sowie um einen zusétzlichen inhaltlichen Input fiir den weiteren Diskussionsverlauf der
Vertiefungsworkshops zu generieren, wurden gezielt Impulsreferate zu den aus der ersten Workshop-Runde
selektierten Themenkomplexe gehalten. Aufgrund des Vertiefungs- bzw. Spezialisierungscharakters der Ver-
anstaltungen dieser Workshop-Runde erfolgte die zielgerichtete Einladung der Workshop-Teilnehmer im
Vorfeld. Tabelle 44 gibt einen Uberblick iiber die Themenbereiche, die eingebrachten Impulse sowie den in
den einzelnen Workshops behandelten Vertiefungsthemen.



Tabelle 44: Impulse und Vertiefungsthemen der 2. Workshop-Runde

Ubersicht 2. Workshop-Runde

Thema

Elektromobilitat

Wind und
Geothermie

Verkehrsvermei-
dung

Schule macht
Klima

Kostenfaktor
Energie -
Handlungsbedarf
fiir Industrie und
Wirtschaft

Holz und Biogas

Impuls

.Modellregion Elektromobilitdt Rhein-Main”
(Herr Volker Lampmann, QVB Offenbacher
Verkehrs-Betriebe GmbH)

1) .Windenergie — die Basis fiir 100% er-
neuerbar im Landkreis Marburg-Biedenkopf”
(Herr Ralf Dunker, 100% erneuerbar Stiftung)
2) ,Aushau der Windenergienutzung in Mar-
burg-Biedenkopf mit guter gesellschaftlicher
Akzeptanz” (Herr Lars Rotzsche, wpd think
energy GmbH & Co. KG)

3) .Warme, Kalte, Strom - Chancen der Geo-
thermie” (Herr Folke Diederich, GFM Geo-
Ressourcen-Management)

+Planung und Dokumentation des Fahrradrou-
tennetzes in der Destination Lahntal mit der
Planungssoftware VP-Info 3" (Herr Thomas
Meyer, TOuR GmbH Marburg-Biedenkopf)

1) .Schule macht Klima” (Herr Patrick Gerber,
Kreisausschuss Marburg-Biedenkopf)

2) .Schliisselthema Klimawandel - Bildung
von Anfang an!” (Herr Dr. Henning Smolka,
Umweltkommunikation Smolka)

1) .Energieeffizienzstammtisch Nordhessen”
(Frau Annette Barth, SMA Solar Technology
AG)

2) ,Cluster-Férderung in Hessen” (Herr Sven
Mayer, HA Hessen Agentur GmbH)

.Biomassenutzung im Landkreis Marburg-
Biedenkopf” (Herr Dr. Norbert Clement, Kreis-
ausschuss Marburg-Biedenkopf)

Vertiefung

Erdrterung von ersten Projekt- und Konzept-
ideen im Bereich Elektromobilitdt fiir den
Landkreis, Vernetzung der relevanten Akteure
durch Schaffung eines Austauschforums
Elektromobilitat

Diskussion Windenergiestrategie, Erdrterung
von AkzeptanzmalRnahmen im Bereich Wind-
energie, Impuls fiir die Anderung des § 121
HGO, Identifikation und Initialisierung von
Mal3nahmen und Modellprojekten im Bereich
Windenergie und Geothermie

Diskussion von MaBnahmen und Projekten
zum Ausbau des offentlichen Verkehrs sowie
der Verkehrstragervernetzung, Maoglichkeiten
zur Forderung von nachhaltiger Mobilitat und
Tourismus

Médgliche Konzeption eines Spiralcurriculums
zum Thema Klimaschutz, Strukturierung des
Informationsflusses im Bereich Bildung, koo-
perative Durchfiihrung von Aktivitdten im
Bereich Offentlichkeitsarbeit

Durchfiihrung von Modellprojekten im Bereich
Energieeffizienz, Strukturierung bzw. Verbes-
serung des Informationsflusses, Umsetzung
von Clustermanagementaspekten im Bereich
Energie im Landkreis

Diskussion der regionalen Biomassepoten-
ziale, Entwicklung einer nachhaltigen Holznut-
zungsstrategie, Umsetzung effizienter Bio-
energiedorfer



7.2.4 Offentlichkeitsarbeit zur Vernetzung

Zu den offentlichkeitswirksamen MaBnahmen im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den LK
Marburg-Biedenkopf gehorten die Auftakt- und Abschlussveranstaltung zu Beginn bzw. am Ende des Pro-
jektzeitraums sowie verschiedene Pressemitteilungen und Informationen iiber die RegioEnergie-Homepage
wahrend der Erarbeitung des Konzeptes. Tabelle 45 gibt einen Uberblick iiber die zeitliche Verteilung dieser

Aktivitaten.

Tabelle 45: Ubersicht der erfolgten Offentlichkeitsarbeit

Datum Veranstaltung/Aktivitat

fortlaufend Webpage RegioEnergie

Okt 2010 Webpage RegioEnergie
17. Nov 2010 Auftaktveranstaltung

Nov 2010 Pressemitteilung 429/2010

Jan 2011 Pressemitteilung 008/2011
25. Feb 2011 Presseartikel Hinterlander Anzeiger

Mar 2011 Pressemitteilung 092/2011

Apr 2011 Pressemitteilung 130/2011
07. Nov 2011 Abschlussveranstaltung

Auftaktveranstaltung

Ort/Inhalt

Dokumentation, Information, Wissenstransfer

Einrichtung des Bereiches Klimaschutzkonzept

Inhaltliche Information zum Klimaschutzkonzept
Ankiindigung der Auftaktveranstaltung

Ankiindigung der 1. Workshop-Runde
Ergebnisse der 1. Workshop-Runde
Auswertung 1. Workshop-Runde
Ankiindigung der 2. Workshop-Runde

Ergebnisprasentation zum Klimaschutzkonzept

Am 17.11.2010 erfolgte die Durchfiihrung der offiziellen Auftaktveranstaltung zum integrierten Klimaschutz-

Abbildung 70: Podiumsdiskussion im Rahmen der Auftaktveranstaltung zum
integrierten Klimaschutzkonzept des LK Marburg-Biedenkopf

konzept des LK Marburg-Bie-
denkopf im Technologie- und
Tagungszentrum (TTZ) Marburg
(Programm der Auftaktveran-
staltung siehe Anhang 11.1).
Ziel der Veranstaltung war ins-
besondere die Information und
Mobilisation der interessierten
Biirger und Akteure.

Als Referenten traten in dieser
Veranstaltung Herr Landrat Ro-
bert Fischbach, Herr Detlef Va-
gelpohl (Projekthiiro Graw), Herr
Dr. Peter Moser und Frau Lioba
Kucharczak (beide deENet e.V.)

auf, welche sowohl iiber den aktuellen Stand der regenerativen Energien im LK Marburg-Biedenkopf als auch
tiber realistische Inhalte und Ergebnisse von integrierten Klimaschutzkonzepten sowie die konkreten Inhalte
des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den LK Marburg-Biedenkopf berichteten. Insgesamt nutzten iiber
100 Interessierte die Gelegenheit, sich iiber die Ziele, die Struktur und den Zeitplan des zu erstellenden Kili-
maschutzkonzeptes zu informieren. Den Anwesenden wurde auf der Veranstaltung die Mdglichkeit gegeben,
sich fiir die geplanten Workshops vormerken zu lassen und weitere Themenvorschlage einzubringen.



Abschlussveranstaltung

Am 7.11.2011 wurden die Ergebnisse des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den LK Marburg-Biedenkopf
im Kreissitzungssaal der Offentlichkeit prasentiert. Nach der BegriiBung und Einleitung durch Landrat Robert
Fischbach wurden einzelne Aspekte des Klima-
schutzkonzeptes durch die deENet-Mitarbeiter Frau
Lioba Kucharczak, Herrn Patrick Ehmann und Herrn
Dr. Peter Moser vorgestellt. Mit etwa 140 teilneh-
menden regionalen Akteuren war auch die letzte
Veranstaltung im Projektzeitraum des integrierten
Klimaschutzkonzeptes sehr gut besucht. Das Pro-
gramm zur Abschlussveranstaltung ist in Anhang
11.2 zu finden.

Abbildung 71: Beteiligte an der Erstellung des
integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir den Landkreis
Marburg-Biedenkopf

Pressemitteilungen

Als weitere Option der Veranstaltungsbewerbung wurden fiir alle im Rahmen des Dialogprozesses und
Netzwerkmanagements umgesetzten Aktivitdten seitens des LK Marburg-Biedenkopf Pressemitteilungen
erarbeitet und herausgegeben. In diesen wurde friihzeitig und ausfiihrlich Giber anstehende bzw. bereits um-
gesetzte MaBnahmen, erste Arbeitsergebnisse oder Termine informiert (z. B. Workshop-Ankiindigungen).

RegioEnergie-Homepage

Der zentrale Wissenstransfer erfolgte iiber die Internetseite der RegioEnergie-Kampagne des LK Marburg-
Biedenkopf (siehe: www.regio-energie.org). Bei dieser handelt es sich um eine 2007 vom Landkreis initiierte
Kampagne, die das Ziel hat, insbesondere die Bevdlkerung liber die Themenbereiche EE, Energieeinsparung
und Energieeffizienz zu informieren bzw. sie fiir diese Themenbereiche zu sensibilisieren. Mit dem Beginn
des Projektzeitraums erfolgte eine inhaltliche Erweiterung der Webpage um die Thematik Klimaschutz bzw.
Klimaschutzkonzept. Interessierten wird auf dieser Internetseite die umfassende Mdglichkeit gegeben, sich
iiber den aktuellen Erarbeitungsstand des Klimaschutzkonzeptes zu informieren. Neben Informationen zu
bereits stattgefundenen Veranstaltungen (z. B. Veranstaltungsprotokolle oder Vortrage der Impulsreferenten)
wurde hier ebenso ein elektronisches Anmeldformular fiir die verschiedenen Veranstaltungen angeboten.

1.3 Ergebnisse des Dialogprozesses im LK Marburg-Biedenkopf

1.3.1 Aktivierung regionaler Akteure und Interessierter

Die Ergebnisse der Workshops und Veranstaltungen zeigen, dass Unternehmen, Biirger und zivilgesell-
schaftliche Gruppen ein hohes Interesse und Sachkenntnis haben. Die wichtigsten direkten Ergebnisse des
Partizipationsprozesses lagen dabei in der Skizzierung konkreter MalRnahmen und Handlungsfelder, in der
Erarbeitung des Leithildes sowie in der Skizzierung von Problemfeldern. In allen Workshops und Fachgespré-
chen zusammengenommen wurden mehr als 150 Projektideen generiert, die im weiteren Projektverlauf in
enger Abstimmung zwischen den Projektbeteiligten diskutiert, gefiltert, ergénzt und schlieBlich zu einer
Malnahmenplanung verdichtet wurden.


http://www.regio-energie.org/

Insgesamt haben sich an den im Rahmen des Dialogprozesses und Netzwerkmanagement durchgefiihrten

Veranstaltungen 410 Teilnehmer aus den unterschiedlichsten Akteursgrup

pen eingebracht. (siehe Abbildung

72).

© deENet

Abbildung 72: Teilnehmerzahlen der verschiedenen Veranstaltungen

Die gestaffelte Umsetzung der Veranstaltungen ermdglichte einen moderierten Aufgriff, eine systematische
Vertiefung und eine nachhaltige Integration von Impulsen aus dem Landkreis in das zu erarbeitende Klima-
schutzkonzept bzw. die im Zuge des Klimaschutzkonzeptes implementierten Arbeitsgruppen. Im Zuge der
Veranstaltungsumsetzung wurden dabei vor allem folgende Aspekte umgesetzt:

dem Landkreis in das integrierte Klimaschutzkonzept,

Landkreis (z. B. der Arbeitskreise),
inhaltliche Riickkopplung zur Leitbilderstellung,
Verbesserung der Vernetzung der regionalen Akteure.

Alleine an den beiden Workshop-Runden haben sich dabei 279 Vertreter

die Identifikation und Integration von Verantwortlichkeiten, Akteuren, Interessenlagen und Ideen aus

die Belebung bereits bestehender bzw. die Schaffung neuer Arbeits- bzw. Umsetzungsstrukturen im

aus Unternehmen, Kommunalver-
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waltungen, Verbanden und
Organisationen sowie der
Universitdt aus dem Land-
kreis eingebracht (im Durch-
schnitt 21,5 Teilnehmer pro
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stellbar,  welches  Riick-
schliisse beziiglich der spezi-
fischen Interessenlagen bzw.
der kurzfristig weiter zu ver-
tiefenden Arbeitskreise im
Landkreis ermdglichte. Abbil-
dung 73 gibt eine dezidierte
Ubersicht iiber die Teilneh-
merzahl der Workshops.

Abbildung 73: Ubersicht der unterschiedlichen Teilnehmerzahlen in den zwei
Workshop-Runden



1.3.2 Hervorgegangene Aktivitaten

Bereits wahrend der Laufzeit des Klimaschutzkonzeptes wurden verschiedene Aktivitaten identifiziert, deren
zeitnahe Umsetzung geboten war, um die im Rahmen der Veranstaltungen interessierten und aktivierten
Akteure erfolgreich an den Klimaschutzprozess zu binden bzw. um eine grundlegende Basis fiir die weitere
Be- und Erarbeitung fiir den Prozess zu schaffen. Einen Uberblick iiber bereits wahrend der Laufzeit des Kli-
maschutzkonzeptes durch die Landkreisverwaltung entwickelte Aktivitaten gibt die nachfolgende Tabelle 46.

Tabelle 46: Uberblick der aus der Projektlaufzeit hervorgegangenen Aktivititen

Datum Aktivitat Inhalt

15.10.2010 | Kampagne ,RegioEnergie” Integration des Themas Klimaschutz in die Homepage

15.3.2011  Antrag, 100 % Klimaschutz an Schule macht Klima — Schulen fiir den Klimaschutz nachhaltig
Schulen” begeistern, Einbindung zu diesem Zeitpunkt bereits aus dem

Klimaschutzkonzept erworbener Erkenntnisse
30.4.2011 Projektskizze ,Masterplan 100% 95% CO,-Reduzierung bis 2050, Einbindung zu diesem Zeit-

Klimaschutz fiir den Landkreis punkt bereits aus dem Klimaschutzkonzept erworbener Erkenn-
Marburg-Biedenkopf” tnisse
August Einrichtung eines Fachdienstes Energie, Energieeinsparung, Energieeffizienz und Klimaschutz
2011 Energie und Klimaschutz in den kreiseigenen Liegenschaften
11.10.2011 | Arbeitskreis Verwaltung und Themenschwerpunkt: Dd&mmen

Liegenschaften
16.11.2011 | Arbeitskreis Wirtschaft Themenschwerpunkt: Energieeffizienz in Unternehmen
Noch offen | Arbeitskreis Wind

Noch offen | Planungskreis
Energieeffizienzkampagne

Noch offen | Arbeitsgebiet Biomasse

Noch offen | Arbeitsgruppe Bildung

Wahrend die Einbindung des Themas Klimaschutz in die Homepage der Kampagne RegioEnergie gleich zu
Beginn der Projektarbeiten erfolgte, ergaben sich weitere Aktivitdten wie die Antragsstellung fiir den Mas-
terplan 100 % Klimaschutz oder die Ausrichtung thematischer Arbeitskreise erst im Laufe der Bearbeitung.

Einrichtung von Arbeitskreisen

Der Fokus des fiir den LK Marburg-Biedenkopf beantragten Klimaschutzkonzeptes lag auf der Initiierung und
Verstetigung eines langfristigen Entwicklungsprozesses in den Bereichen Klimaschutz und EE. Aufgrund der
nachhaltigen Sensibilisierung, Aktivierung und Mobilisierung regionaler Akteursgruppen fiir die Themenbe-
reiche Klimaschutz und nachhaltige Energiewirtschaft erfolgte daher noch innerhalb der Projekizeit des in-
tegrierten Klimaschutzkonzeptes die Durchfiihrung erster thematisch auf den Ergebnissen der beiden Work-
shop-Runden aufbauender Arbeitskreise. Unter besonderer Beriicksichtigung bereits bestehender Strukturen
erfolgt die Einrichtung der folgenden Arbeitskreise:

¢ Verwaltung und Liegenschaften

e Wind



e Planungskreis Energieeffizienzkampagne

e  Wirtschaft
o Arbeitsgebiet Biomasse
e Bildung

Hierbei wurden nur diejenigen Arbeitskreise umgesetzt, die zugleich durch eine ausreichende Themenkom-
plexitdt und hohe Nachfrage charakterisiert waren. Im Rahmen der Workshops identifizierte Projekte aus
Themenbereichen, in denen zunéchst keine Arbeitskreise gebildet werden (z. B. Solarenergie, Geothermie
und Verkehr), werden separat und projektorientiert umgesetzt werden (z. B. Ernennung eines Energiebeauf-
tragten an Schulen, Werbekampagne Elektromobilitdt). Auch die Durchfiihrung von Arbeitskreisen mit In-
tegration unterschiedlicher thematischer Sitzungen ist angedacht.

Noch innerhalb des Projektzeitraums erfolgte am 11.10.2011 dabei das erste Treffen des Arbeitskreises
.Verwaltung und Liegenschaften” zum Thema ,Ddmmen”.

Einrichtung eines Fachdienstes ,Energie und Klimaschutz”

Nach den im Mérz 2011 stattgefundenen Kommunalwahlen erfolgte in der Ausrichtung des Kreisausschus-
ses eine noch stérkere Berlicksichtigung von energetischen und klimaschutzbezogenen Fragestellungen. So
wurde u. a. im August 2011 der Fachdienst ,Energie und Klimaschutz” eingerichtet und damit eine Neuposi-
tionierung des Themas Klimaschutz innerhalb der Landkreisverwaltung vorgenommen. SchwerpunktmaBig
ist dieser Fachdienst fiir Fragen zu den Themenbereichen Energie, Energieeinsparung, Energieeffizienz und
Klimaschutz in den kreiseigenen Liegenschaften verantwortlich (z. B. der Planung und Umsetzung von Sanie-
rungsmalnahmen, der Durchfilhrung von Mitarbeiterschulungen, der Verhandlung von Stromvertrdgen
usw.). Inhaltlich stellt der Fachdienst ,Energie und Klimaschutz” eine Ergdnzung zum Fachdienst ,Erneuer-
bare Energien” dar. Angekiindigt ist ein 50 Millionen Programm fiir die ndchsten 5 Jahre, das fiir die Sanie-
rung der kreiseigenen Schulen verwandt werden soll.

1.3.3 Hervorgegangene MaRBnahmen-ldeen

Aus der Fiille von iiber 150 Projekt- und MaRnahmenideen soll im Folgenden eine verkiirzte Ubersicht der
zentralen Themenfelder gegeben werden (siehe Tabelle 47). Die ausfiihrlichen Ideensammlungen aus den
Workshops sind auf der RegioEnergie-Homepage in den Workshop-Protokollen ausgefiihrt.

Tabelle 47: In den beiden Workshop-Runden generierte MaBnahmen-ldeen

Verwaltung - Zielgruppenbezogene Offentlichkeitsarbeit
- Mitarbeiterschulungen und -fortbildungen
- Institutionalisierung des Themas Klimaschutz
- Kreisweite Standardisierung der Datenerhebung
- Verbesserung des Informationsaustausches zwischen Landkreis und Kommunen
- Anreizsysteme und Wettbewerbe fiir Mitarbeiter
- Einrichtung von Kooperationen zum Thema Klimaschutz (z. B. mit der Wirtschaft)
Wirtschaft - Gezielte Aus- und Weiterbildungen fiir Berufsfelder im Bereich der Energiewirtschaft,
Vermittlung von Fachpersonal
- Branchenbuch Energiewirtschaft
- Clustermanagement Energiewirtschaft
- Seminarreihe zu EffizienzmalRnahmen
- Einrichtung eines Arbeitskreises Wirtschaft in Anlehnung an den Energieeffizienz-(Stamm)-
Tisch
- Verbesserung des Informationsflusses
EE - Intensivere Beratung und Information
- Wissensvermittlung fiir politische Entscheidungstréger



Mobilitat  und
Verkehr

Haushalte

Bildung

Offentlichkeits-
arbeit

Strategie-Entwicklung fiir jede Technologie

Image-Kampagnen

Gezielte Standortentwicklung

Definition von Ausbauzielen

Konzept fiir Biirgerbeteiligung

Leuchtturm-Projekte

Anderung HGO § 121

Regionale Roadshow

Griindung von Biirgergenossenschaften

EE-Tourismuskonzept

Einrichtung von Blirgerbussen

Einfiihrung von speziellen Ziigen fiir die Fahrradmitnahme
Attraktivitat des OPNV steigern

Tourismuskonzept fiir OPNV

Informationen zum Jobticket starken

Informations-Kampagne Elektromobilitét

Thema Elektromobilitat in Unternehmen bringen

Aufbau von Strukturen fir die Elektromobilitat

Anreizsysteme fiir Elektromobilitét

Carsharing-Angebote mit E-Mobilen

Verkehrserziehung

Angliederung an die Modellregion ZEBRA

Radwegekartierung im Landkreis

Aktion ,Mit dem Rad zur Arbeit” initiieren

Energieberatung fiir Geringverdiener bekannt machen

Individuelle Fachinformationen fiir Bankkunden (z. B. zum Thema Geb&udesanierung)
Informationen iiber Férdermdglichkeiten kommunizieren
Verbraucherschulungen

Themenbezogene Stammtische

Energie-Spar-Laden im Landkreis einrichten

Vermittlung der Vision 100%

Informationskampagne zu , Allgemeininformationen”

Fallbezogene Individualberatungen und -betrachtungen
Erarbeitung einer Gebaudetypologie fiir den Landkreis
Thermografie-Aktionen

Einrichtung von ,Energie-Treffs” zu verschiedenen Themen
Energiekarawane

Information zu Ausbildungsberufen im Bereich der Energiewirtschaft
Schiilersensibilisierung

Nutzung sozialer Netzwerke wie z. B. facebook oder Bildung eines internetbasierten Forums
Ernennung von Umweltbeauftragten an Schulen
Schulpatenschaften mit Klimaschutzbezug

Schulenergiemessen

Erarbeitung eines Spiralcurriculum zum Thema Klimaschutz und EE
Schulwettbewerbe zum Thema Klimaschutz

Ausbildung von Schiilern zu ,Energie-Detektiven” als Multiplikatoren
Visualisierung der Wertschdpfung

Informationen zu den beteiligten Akteuren

Aufbau neuer Informationsstrukturen

Neuausrichtung der ERNA

Neben einer Vielzahl von Projekt- und Umsetzungsideen iiberraschte insbesondere auch die konkrete Bereit-
schaft einzelner Akteure, mit ihrem individuellen Engagement den Klimaschutzprozess zu unterstiitzen. Diese
reichen von Angeboten der Informations- und Datenvermittlung, iiber Vortrags- und Seminarangeboten, zu
gemeinsamen Organisations- und Veranstaltungsangeboten bis hin zur Bereitschaft der inhaltlichen Bearbei-
tung oder Ubernahme von Verantwortungen.



8 Klimaschutzleitbild und MaBnahmenkatalog fiir den LK Marburg-Biedenkopf

Ein wesentlicher Bestandteil des integrierten Klimaschutzkonzeptes war die Erarbeitung eines Klimaschutz-
leitbildes fiir den LK Marburg-Biedenkopf durch die Steuerungsgruppe. Dieses sollte die Ziele des Landkrei-
ses moglichst umfassend wiederspiegeln und wurde unter Beriicksichtigung der vielfaltigen Impulse im
Rahmen von externen und internen Veranstaltungen mit 15 grundlegenden Leitlinien ausgestattet. Das Leit-
bild selbst sowie die zugehdrigen Leitlinien sollen dabei vor allem als Basis fiir den weiteren Entwicklungs-
prozess und die Ausgestaltung des Klimaschutzprozesses im Landkreis dienen und mdglichst gemeinsam
mit den zahlreichen Akteuren und Kommunen im Landkreis weiterentwickelt werden.

Den einzelnen Leitlinien wurden des Weiteren eine Auswahl konkreter MaBnahmen zugeordnet, welche in
erster Linie darauf abzielen, die bestehenden Aktivitdten im Landkreis auszubauen, eine Grundlage fiir einen
erfolgreichen Klimaschutzprozess zu legen und die im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes angestol3enen
Aktivititen fortzufiihren. Die identifizierten MaBnahmen zeichnen sich zum groBten Teil durch relativ kurze
Projektzeitrdume und einen zeitnahen Umsetzungsbeginn aus, stellen allerdings vielfach auch in Zukunft
fortlaufend durchzufiihnrende Aktivitaten dar. Einzelne Aktivitdten wurden bereits gegen Ende des Projektzeit-
raumes eingeleitet. Weitere MaBnahmen sollten mdglichst gleich im Anschluss an die Erstellung des Klima-
schutzkonzeptes begonnen werden bzw. sobald die notwendige zusétzliche Personalausstattung verfiigbar
ist.

Weitere notwendige strategische Malinahmen, die teilweise auch als generationeniibergreifende Hand-
lungsempfehlungen anzusehen sind, wurden bereits im Zuge des vorangegangenen Kapitel , 100%-Szenario”
behandelt.

8.1 Das Klimaschutzleitbild des LK Marburg-Biedenkopf

Ein Leitbild soll ,dem Menschen in seinem Empfinden und Handeln als Vorbild dienendes Ideal” dienen und
einen Zustand beschreiben, welcher Zielstellungen fiir aktuelle Probleme aufzeigt und dabei die wichtigsten
Grundhaltungen benennt. Die Aufgabe eines Leitbildes ist dabei die Vorgabe eines strategischen Handlungs-
rahmens fiir zukiinftige Klimaschutzaktivitaten. Durch die Reduzierung des dul3erst komplexen Sachverhalts
auf wenige positive und motivierende Sétze soll eine Visualisierung der Zielvorgabe (fiir den LK Marburg-
Biedenkopf in diesem Fall 100% EE bis zum Jahr 2040) ermdglicht werden. In einem Leithild sollen dabei
zukiinftige Entwicklungen, im Zuge der Klimaschutzaktivitdten anzustrebende Zusténde sowie der konzeptio-
nelle Handlungsrahmen von Akteuren und grundlegende Strategien normativ definiert werden.

Mit einem Leitbild wird angestrebt, eine Orientierung in Bezug auf bestimmte Zielstellungen zu geben, zum
Handeln zu motivieren, aber auch Handlungen zu legitimieren und eine gewisse Koordinationsfunktion aus-
zuiiben. Gleichzeitig wird im LK Marburg-Biedenkopf inshesondere auch die Identifikation der Menschen mit
dem Leitbild angestrebt und soll diese zu einer aktiven Beteiligung am Klimaschutzprozess sowie den damit
verbundenen Aufgaben und MaRnahmen motivieren.

Ein Leitbild soll daher in seiner Gesamtheit eine breite Identifikationsbasis schaffen und die Maglichkeit ei-
nes Konsenses fordern. Damit das Leitbild seine Legitimations-, Orientierungs- Motivations- und Koordina-
tionsfunktion iibernehmen kann, ist es wichtig, darauf zu achten, dass es eine lange Giiltigkeit und Eigen-
standigkeit aufweist.



Im LK Marburg-Biedenkopf wurde im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes das folgende Leithild formuliert:

,Wir im Landkreis Marburg-Biedenkopf streben an, unseren Energiebedarf fiir Strom und Wérme
bis zum Jahr 2040 vollsténdig mit Erneuerbaren Energien aus der Region abzudecken. Energieeffi-
zienz in allen Handlungsbereichen wird dabei ein Hauptbestandteil zur Zielerreichung sein. Wir
kennen die reichhaltigen und vielféltigen Klimaschutzpotenziale der Region und werden sie nach-
haltig aktivieren und nutzen. Die bendtigte Energie wird dadurch in Zukunft klimaneutral und um-
weltvertréglich bereitgestellt. Dabei stellen gleichbleibender Komfort und die Gewéhrleistung der
Versorgungssicherheit die wichtigsten Anforderungen an unsere klimaneutrale Energieversorgung.
Wir setzen auf dezentrale Energietechnologien und férdern damit den regionalen Arbeitsmarkt.
Dadurch unterstiitzen wir die Zukunftsféhigkeit unserer Region.

Der Umbau der Energieversorgungsstruktur ermdglicht es den Kommunen, Unternehmern, Hand-
werkern, Landwirten und Biirgerlnnen, sich aktiv in die anstehenden Entscheidungsprozesse ein-
zubringen. Wir gestalten gemeinsam eine nachhaltige Zukunftsentwicklung und steigern durch die
resultierenden Investitionen sowie Ertrdge die Wertschépfung in der Region.

Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept schaffen wir eine fachlich fundierte Grundlage fiir einen
kontinuierlichen Entwicklungsprozess im Landkreis Marburg-Biedenkopf, um zum Vorreiter fiir eine
nachhaltige Energieversorgung in Deutschland zu werden.”

8.2 Die Leitlinien zum Klimaschutz im LK Marburg-Biedenkopf
Zur weiterfiihrenden Konkretisierung eines Leitbildes wird dieses um Leitlinien erweitert, die Zielen mit
Idealcharakter entsprechen (siehe Abbildung 74).
. . Leitlinien kénnen zu verschiedenen thematischen
Leltblld Schwerpunkten formuliert werden und haben die
Funktion, das eigentliche Leitbild noch einmal detail-
lierter zu erkldren und eine Vorauswahl der Perspek-
= Ziele —  Leitlinien tiven vorzunehmen.
Fiir den LK Marburg-Biedenkopf wurden hierbei fiir
die drei (ibergeordneten Themenbereiche ,Allge-
meine Strategie”, ,Erneuerbare Energien” sowie
+Einsparung und Effizienz" einzelne Leitlinien entwi-
ckelt (siehe Abbildung 75). Der Themenbereich ,All-
Abbildung 74: Strukturelle Aufgliederung eines gemeine Strategie” zielt dabei auf {ibergreifende
Leitbildes Klimaschutzaspekte unter Beriicksichtigung ver-
schiedener Akteursgruppen im Landkreis sowie der umfassenden Beriicksichtigung von EE, Energieeinspa-
rung und Energieeffizienz ab, wéhrend der Themenbereich ,Erneuerbare Energien” wiinschenswerte Ent-
wicklungen fiir jede einzelne Technologie definiert. Der Themenbereich ,Einsparung und Effizienz” wiederum
identifiziert drei besonders wichtige Handlungsfelder, die es im weiteren Verlauf gezielt zu entwickeln gilt.
Die erarbeiteten Themenfelder und die ihnen zugeordneten Leitlinien beruhen dabei weitestgehend auf den
Ergebnissen der im LK Marburg-Biedenkopf im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes durchgefiihr-
ten Workshops und in Diskussionen identifizierten Handlungsschwerpunkten sowie auf den Analyseergeb-
nissen der CO,-Bilanzierung und Potenzialermittlung.

— MalRnahmen —| Leitprojekte




Die Leitlinien werden im Folgenden unter Verwendung einer kompakten, stichpunktartigen Formulierung,
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Abbildung 75: Themenbereiche fiir die Entwicklung von Leitlinien im
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Landkreis Marburg-Biedenkopf

welche in Ziele, Herausforderungen
und Absichten unterteilt ist, darge-
stellt. Die so formulierten Leitlinien
sollen dabei als Basis fiir die Kommu-
nikation und Umsetzung von Aktivita-
ten und MalBnahmen im Bereichen
Klimaschutz im LK Marburg-Bieden-
kopf dienen. Obwohl sie originér durch
einen langfristigen Anwendungshori-
zont charakterisiert sind, stellen sie
zundchst diejenigen Handlungsfelder
dar, welche aktuell als besonders
wichtig erachtetet werden. Nach
erfolgreicher Initiierung eines Ent-
wicklungsprozesses im Bereich Klima-
schutz kann und soll ggf. in Zusam-
menarbeit mit weiteren Akteuren im
Landkreis (z. B. Kommunen) eine
Ausdifferenzierung oder Anpassung

der entwickelten Leitlinien erfolgen und so explizite Handlungsbereiche mit Entwicklungskriterien erarbeitet
werden. Diese Leitlinien werden im nachfolgenden MaRBnahmenkatalog durch kurz-, mittel- und langfristig
orientierte Leitprojekte unterfiittert.

8.2.1 Themenbereich ,Allgemeine Strategie”

1. Leitlinie: ,Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im Landkreis Marburg-Biedenkopf”
a. Ziel: Klimaschutz als zentrales Anliegen, CO,-Minderung von mindestens 10 % alle fiinf

Jahre

b. Herausforderung: langfristig angelegte Uberzeugungsarbeit und Monitoring, Entwicklung
von Kooperationen, umfangreiche Investitionen notwendig
c. Absicht: Anndherung an 100 % EE im Strom- und Warmebereich bis 2040
2. Leitlinie: ,EE® — EnergieEinsparung, EnergieEffizienz, Erneuerbare Energien”
a. Ziel: Gleichzeitige Beriicksichtigung aller Aspekte von EE, Energieeinsparung und Ener-

gieeffizienz

b. Herausforderung: viele verschiedene Akteure, nicht durch Landkreis steuerbar
c. Absicht: Landkreis als Koordinator, Akteure einbeziehen
3. Leitlinie: ,Wertschopfung durch Klimaschutz: Gewinne, die vor Ort verbleiben”
a. Ziel: Energieimporte reduzieren, Wertschopfungsketten etablieren, zukunftsféhige Arbeits-
platze schaffen
b. Herausforderung: Strategie fiir neue Wertschopfungsketten, Wertschépfungsketten ent-

wickeln und weitestgehend im Landkreis halten

c. Absicht: Grundlagen fiir regionale Wertschépfung schaffen (Bewusstsein, Akteure etc.)
4. Leitlinie: ,Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf: genug zu tun fiir alle”

a. Ziel: Moglichkeiten des Einstiegs fiir alle Biirger in den Energiestrukturwandel

b. Herausforderung: Zielgruppe muss vielfiltig angesprochen werden, nicht leicht erreichbar

c. Absicht: Bewusstseinsschaffung, Motivation, Information



5. Leitlinie: ,Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der Landkreisverwaltung”
a. Ziel: Landkreisverwaltung als Vorreiter und Vorbild im Klimaschutz, nachhaltige Bewirt-
schaftung der eigenen Liegenschaften
b. Herausforderung: Finanzierung und Umsetzung sowie Kommunikation der Malinahmen
c. Absicht: mit guten Beispielen vorangehen, bestehende CO,-Emissionen deutlich vermin-
dern
6. Leitlinie: ,Gut vernetzt und besser informiert im Landkreis Marburg-Biedenkopf”
a. Ziel: Etablierung neuer Kommunikations- und Vernetzungsstrukturen im Bereich Klima-
schutz und EE
b. Herausforderung: hoher Koordinationsaufwand
c. Absicht: aktive Einbeziehung und Unterstiitzung der Kommunen und Biirger in die Entwick-
lung, Ausiibung einer Informations- und Koordinationsfunktion
1. Leitlinie: ,Klimaschutz macht Schule im Landkreis Marburg-Biedenkopf”
a. Ziel: friihe Bewusstseinsbildung
b. Herausforderung: hoher Koordinationsaufwand
c. Absicht: Klimaschutz in Schulen etablieren

8.2.2 Themenbereich ,Erneuerbare Energien”

8. Leitlinie: ,Erneuerbare Energie im Landkreis Marburg-Biedenkopf: Ohne Wind geht es nicht”
a. Ziel: gezielter und deutlicher Ausbau der Windenergie im Landkreis
b. Herausforderung: neues Themenfeld mit neuen Akteuren
c. Absicht: Windnutzungsstrategie entwickeln, Beteiligungsméglichkeiten fiir Kommunen und
Biirger aktiv unterstiitzen
9. Leitlinie: ,Bioenergie - Nachhaltige Nutzung regionaler Ressourcen”
a. Ziel: ressourcenschonende Nutzung und gezielter Einsatz der vorhandenen Potenziale
b. Herausforderung: begrenzte Ressource, Nutzung bedingt steuerbar, Konkurrenz zur
notwendigen Nahrungsmittelproduktion vermeiden, umweltvertraglicher Biomasseanbau
c. Absicht: umweltvertragliche Biomassenutzungsstrategie entwickeln
10. Leitlinie: ,Solarenergie - Kraftwerke fiir jedermann”
a. Ziel: deutliche Ausweitung der Nutzung vorhandener Potenziale
b. Herausforderung: Sanierungsbedarf des Gebdudebestandes, Biirger zu Investitionen
bewegen
c. Absicht: Solarenergie als eine wichtige Saule der zukiinftigen Energieversorgung
11. Leitlinie: ,Umweltwarme - die Warmequelle der Zukunft”
a. Ziel: deutliche Ausweitung der Nutzung im Wohnbereich
b. Herausforderung: hoher Sanierungsbedarf des Gebaudebestandes vor mdglichem Einsatz
von Umweltwérme
c. Absicht: Geothermie und Warmepumpentechnologie als wichtigste Séulen der zukiinftigen
Warmeversorgung aufbauen
12. Leitlinie: ,Wasserkraft - alte Technik neu entdeckt”
a. Ziel: Nutzung aller vorhandenen Potenziale
b. Herausforderung: dkologische Anforderungen, Kosten fiir Anlagenbau
c. Absicht: Reaktivierung und Repowering alter Standorte, Entwicklung neuer méglicher
Standorte



8.2.3 Themenbereich ,Einsparung und Effizienz”

13. Leitlinie: ,Gebdudesanierung — das Fundament der Energiewende”
a. Ziel: mindestens Halbierung des Warmebedarfs im Landkreis
b. Herausforderung: hoher Investitionshedarf, viele Privatentscheider
c. Absicht: deutliche Erhdhung der Sanierungsquote im Landkreis
14. Leitlinie: ,GroBverbraucher Wirtschaft: gemeinsam innovative Losungsansatze finden”
a. Ziel: Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie einbeziehen
b. Herausforderung: wenig Steuerungsmdéglichkeiten
c. Absicht: groBtmdgliche Umsetzung von Energieeffizienz und -einsparung im Sektor
15. Leitlinie: ,Wertewandel und nachhaltiger Konsum”
a. Ziel: Bewusstsein auf fiir Aspekte mit (in-)direkter Verbindung zum Klimaschutz schaffen
b. Herausforderung: umfassender Prozess
c. Absicht: Sensibilisierung erreichen

8.3 Die Leitprojekte fiir den LK Marburg-Biedenkopf

Neben der positiven, ansprechenden Formulierung eines Zukunftsbildes ist fiir die Akteure und Biirger einer
Region wichtig, das Leitbild auch erfahren und dariiber kommunizieren zu kénnen. Daher sollten Leitlinien
und Ziele in handhabbare MaBnahmen bzw. Leitprojekte ausdifferenziert werden, die mit verfiigbaren Mitteln
und Technologien erreicht werden kénnen und deren Umsetzung nachpriitbar sowie erfahrbar ist. Im idealen
Fall sind diese Malinahmen mit Zeithorizonten oder bei nicht quantifizierbaren MaBhahmen mit messbaren
Indikatoren versehen, {iber die der Erfolg ihrer Umsetzung abschatzbar ist. Die Messbarkeit und die Evaluier-
barkeit der Ziele sind dabei unverzichtbar, um den Prozess fortschreiben und neue Wegmarken formulieren
zu kdnnen. [1] Leitprojekte pragen den Prozess der Energiewende idealer Weise deutlich, sind dffentlich-
keitswirksam, transportieren die Grundsétze des Leitbildes und schaffen Dynamik.

Die im Folgenden ausgewabhlten Leitprojekte wurden wéhrend der Laufzeit des Klimaschutzkonzeptes entwi-
ckelt oder den Ideensammlungen der Veranstaltungsreihe entnommen und stellen erste wichtige Aktivitaten
zur Beseitigung defizitdrer Strukturen oder zur Aktivierung von Entwicklungschancen dar. Dabei sollen sie
maglichst selbst zum Anstol3 weiterer Aktivitaten fiihren und Synergieeffekte erzielen.

Leitprojekte kdnnen dabei auf verschiedene Art und Weise zielfiihrend wirken. Sie kénnen u. a.

- Grundlagen fiir einen erfolgreichen Klimaschutzprozess schaffen,

- vorbildhaftes Verhalten darstellen,

- zur Sensibilisierung verschiedener Zielgruppen beitragen (Bewusstseinsbildung),
- ein besonderes Klimaschutzpotenzial aufweisen (CO,-Minderung),

- einen vorteilhaften Kosten-Nutzen-Effekt haben (Energieeffizienz),

- regionale Kreisldufe anregen und stabilisieren (Wertschépfung) oder

- eine besondere Ausstrahlungswirkung haben (Leutturmprojekte).

Im nachfolgenden MaRBnahmenkatalog wird zusatzlich nach kurz-, mittel- und langfristigen Umsetzungszeit-
rdumen unterschieden. Ein kurzfristiger Umsetzungszeitraum bedeutet hierbei die Notwendigkeit der mdg-
lichst zeitnahen Umsetzung der MaBnahme, da sie fiir den Ausbau der im Landkreis bestehenden Aktivitdten
in Kombination mit der Fortfilhrung der im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes angesto3enen Aktivitaten
wichtige Grundlagen darstellen. Als mittelfristig umzusetzende Aktivitaten sollten im Verlauf bis spatestens
zum Ende des nachsten Jahres angestoRen werden, wahrend langfristige MaRBnahmen eine langere Vorlauf-
zeit bendtigen und zum groRten Teil nicht mehr in der Umsetzungsphase des Klimaschutzkonzeptes (ausge-
hend von drei Jahren nach Fertigstellung des Konzeptes) abgeschlossen werden kénnen.



Des Weiteren wurde auch eine Priorisierung der einzelnen MaBnahmen vorgenommen, Aussagen zu vor-
aussichtlichen Kosten und Projektzeitradumen sowie Einspar- und CO,-Minderungspotenzialen getroffen. Die
Umsetzung der nachfolgenden MaRBnahmen wurde weitestgehend auf die Zusténdigkeitshereiche der Land-
kreisverwaltung zugeschnitten und mit konkreten Zusténdigkeiten belegt. Dabei kdnnen einige der MaR-
nahmen durch bereits bestehende Strukturen im Landkreis iibernommen werden, wahrend ein groRRer Teil
erst durch eine neu zu besetzende Position eines Klimaschutzmanagers aufgegriffen werden kénnen. Die
Leitprojekte werden zunachst im Uberblick dargestellt. Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen MaR-
nahmen findet sich in Anhang 11.3.

Leitprojekte zu ,Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im Landkreis Marburg-Biedenkopf”
- Beitritt zum Klimabiindnis
- Aufbau eines Klimaschutzmanagements
- Die Vision des Landkreises zum Stadtgesprach machen
- CO0,-Bilanzen fiir alle Kommunen im Landkreis
- FErstellung eines Energiekatasters fiir den Landkreis
- Aufbau eines gemeinsamen Monitoring-Systems fiir alle kommunalen Liegenschaften
Leitprojekte zu ,EE® — EnergieEinsparung, EnergieEffizienz, Erneuerbare Energien”
- Einbinden eines Energieeffizienz-Rechners auf Homepage RegioEnergie
- Energieeinspar-Wettbewerb fiir Haushalte
- Gleichwertige Kommunikation der drei Bereiche von EE?
- Weiterentwicklung von Bioenergie-Dorfern
Leitprojekte zu ,,Wertschopfung durch Klimaschutz: Gewinne, die vor Ort verbleiben”
- Wertschopfung vor Ort halten
- Regionale Wertschopfungsberechnung etablieren
Leitprojekte zu ,.Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf: genug zu tun fiir alle”
- Ergebnisse und Aktivitadten zum Klimaschutzkonzept kommunizieren
- Einbindung einer Informationsdatenbank fiir Fordermittel in RegioEnergie-Homepage
- Umwaélzpumpen-Tausch-Aktion
- Informationskampagne Klimaschutz fiir Haushalte
- Energiesparberatung fiir Haushalte mit geringem Einkommen
- Ermittlung der tatséchlichen Energieverbrauche fiir den Warmebedarf im Landkreis
Leitprojekte zu ,,Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der Landkreisverwaltung”
- Arbeitsgruppe Verwaltung und Liegenschaften
- Etablierung der Datenerfassung fiir ECORegion und das Controlling-Instrument
- Maglichkeiten fiir Effizienzmalinahmen in den Landkreisliegenschaften priifen
- Einbindung von externem Know-how
- Green-IT-Modellprojekt
- Einsparpotenziale durch gedndertes Nutzerverhalten in kommunalen Gebduden aktivieren
- Musterhafte Sanierung von Schulgebduden
Leitprojekte zu: , Gut vernetzt und besser informiert im Landkreis Marburg-Biedenkopf”
- Vernetzung im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit
Leitprojekte zu ,,Klimaschutz macht Schule im Landkreis Marburg-Biedenkopf”
- Einrichtung einer Arbeitsgruppe Bildung
- Klimabeauftragte an Schulen etablieren
- Demonstrationsprojekt Strohheizwerk
- CO,-Einsparwettbewerb fiir Schulen



Einrichtung eines Lehrerforums

Leitprojekte zu ,Erneuerbare Energie im Landkreis Marburg-Biedenkopf: Ohne Wind geht es nicht”

- Einrichtung einer Arbeitsgruppe Wind

- Initiierung von Biirger-Windprojekten
Leitprojekte zu , Bioenergie - Nachhaltige Nutzung regionaler Ressourcen”

- Fortfiihrung des Arbeitsgebietes Bioenergie

- Einbindung des Lahn-Dill-Berglandes in das bestehende Arbeitsgebiet Bioenergie

- Pilotprojekt ,Innovative Nahwérmeversorgung in der Raiffeisenstra3e”
Leitprojekte zu ,Solarenergie - Kraftwerke fiir jedermann”

- Informationsoffensive Solarthermie

- Einbindung der Solarkatasterdaten in die Strategieentwicklung des Landkreises
Leitprojekte zu ,,Umweltwérme - die Wiarmequelle der Zukunft”

- Informationskampagne oberflichennahe Geothermie

- Priifung der Nutzung von Tiefengeothermie
Leitprojekte zu ,Wasserkraft - alte Technik neu entdeckt”

- Aktivierung der Potenziale fiir Wasserkraft im Landkreis
Leitprojekte zu ,,Gebdudesanierung — das Fundament der Energiewende”

- Einrichtung eines Planungskreises Effizienzkampagne

- Thermografie-Aktion
Leitprojekte zu ,,GroBverbraucher Wirtschaft. gemeinsam innovative Lésungsansétze finden”

- Energiestammtisch fiir Unternehmen

- Erhebung der Energieverbrauche (Strom und Wéarme) der 10 groRten Unternehmen
Leitprojekte zu ,Wertewandel und nachhaltiger Konsum”

- Personenbezogene CO,-Bilanzen



9 Das Controlling-Instrument fiir die Umsetzung des integrierten Klimaschutz-
konzeptes fiir den LK Marburg-Biedenkopf

Entwickelt von Autor fur

iMPALA Concepts | Kassel Dipl.- Ing. Hans G. Weishaar

Fiir die erfolgreiche Weggestaltung einer Klimaschutzstrategie, ist es ratsam und daher auch im Rahmen der
Klimaschutzinitiative des BMU fiir Klimaschutzkonzepte vorgesehen, fiir die Zieliiberpriifung ein entspre-
chendes Werkzeug zu erstellen. Daher stellt die Entwicklung eines individuellen Controlling-Instrumentes
einen wichtigen Bestandteil bei der Erarbeitung eines Klimaschutzkonzeptes dar.

Ziel eines solchen Controlling-Instrumentes ist es, den Akteuren der Landkreisverwaltung fiir die Phase der
Begleitung und Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes eine zyklische Priifung und Optimierung des Konzeptes
sowie beschlossener MaRBnahmen zu ermdglichen. Dazu muss ein mdglichst einfaches Instrument fiir den
regelmaBigen Einsatz entwickelt werden, welches weder bei der Datenermittlung noch bei der Datenein-
und -ausgabe zu einer zeitlichen oder fachlichen Uberforderung fiihrt. Dieses soll die Fortschritte anhand von
einfachen Kennzahlen darstellen und so ggf. eine notwendige Richtungsadnderung oder -anpassung ermogli-
chen.

Beispielhaft ist hier das ,Modellprojekt” des Arbeitskreises Wirtschaft zu nennen, welches zunéchst als
optionale Mdglichkeit in das Controlling-Instrument aufgenommen wurde. In diesem, im LK Marburg-Bie-
denkopf im Zuge des Klimaschutzkonzeptes neu eingerichteten Arbeitskreises, sollen verschiedene industri-
elle GroRverbraucher in Dialog gebracht werden, um gemeinsame Effizienzziele zu entwickeln. Innerhalb des
Controlling-Instrumentes wurde dafiir die Mdglichkeit geschaffen, dieses oder auch ein beliebiges anderes
Projekt nachzuverfolgen. Abhangig von der Akzeptanz und Mitarbeit der Unternehmen kann dabei zukiinftig
z. B. die Ausgestaltung der Ziele oder die Erweiterung des Teilnehmerkreises eine iiberlegenswerte Anpas-
sung sein. Bei zu grolRer Fluktuation kénnte z. B. der Transfer dieses Modellkonzeptes zu den Akteuren mit
mittleren Verbrauchsstrukturen einen sinnvollen Richtungswechsel darstellen.

Warum eine CO,-Bilanz allein nicht ausreicht

Die Erstellung einer CO,-Bilanz ist ein Baustein der vom BMU geférderten integrierten kommunalen Klima-
schutzkonzepte. In vielen Bereichen, wie z. B. dem Flugverkehr, sind jedoch haufig keine konkreten Ver-
brauchsdaten fiir Kommunen bzw. Landkreise verfiigbar, daher wird in diesen Fallen mit nationalen Kennda-
ten gerechnet, die in der Software ECORegion hinterlegt sind. Diese internetbasierte Software von der
Schweizer Firma ECOSPEED AG dient somit der Vereinfachung der Datenermittlung und der Erstellung einer
ersten Start- und Endbilanz. Sie eignet sich aufgrund lhrer Verbreitung inshesondere auch, um einen einfa-
chen Vergleich mit anderen Kommunen zu erméglichen.

Fiir die Individualisierung der besonderen Gegebenheiten des LK Marburg-Biedenkopf — bspw. anséssige
industrielle GroRBverbraucher — und inshesondere fiir die Aufgabe des Controllings ist dieses Software-Pro-
gramm zur standardisierten Bilanzierung jedoch zu allgemein gehalten, um ein praktisches Controlling iiber
verschiedene Handlungsfelder und MalRnahmen hinweg zu ermdglichen.

9.1 Die Umsetzung eines Controlling-Instrumentes fiir den LK Marburg-Biedenkopf
Die Entwicklung des Controlling-Instrumentes fiir den LK Marburg-Biedenkopf umfasste neben der Ausarbei-
tung eines praktikablen Kennzahlensystems die Erstellung von Eingabemasken und Ausgaben. Grundanfor-
derungen waren hierbei eine iibersichtliche und einfache Dateneingabe und die Darstellung der Ergebnisse in
grafischer und tabellarischer Form. Die Umsetzung des Tools erfolgte dabei mit Microsoft Excel 2007.



Datenermittlung
Jahrlich wiederkehrend ist bei der Durchfiihrung eines Controllings die Aufgabe der fundierten Datenermitt-
lung. Sowohl die Datenquellen, als auch der Aufwand und die Qualitat bei der Ermittlung der Daten wurden
im Rahmen der Abstimmung sinnvoller Kennzahlen mit Vertretern des Landkreises entwickelt. Dadurch er-
halt das erarbeitete Kennzahlensystem eine hohe Praxistauglichkeit und gleichzeitig eine aussagekraftige
Bewertungsbasis.

Definition des Kennzahlensystems

Strukturelle Uberlegungen zu einem im Rahmen des Controllings nutzbaren Kennzahlensystem verlangen
zuallererst die Identifikation von MalRnahmenbereichen.
Vorangestellte Schritte zum Gestaltungsprozess des Controlling-Instrumentes waren:

— Definition der relevanten Controllingbereiche,

— Verkniipfen der Sektoren mit den MaRBnahmenbereichen in einer Matrix,

— Herleiten und Bilden sinnvoller Kennzahlen,

—  Abstimmung und Auswahl der Kennzahlen mit den Verantwortlichen des LK Marburg-Biedenkopf.

Im Rahmen dieser, an die Bilanzierung und Potenzialermittlung angeschlossenen Definition von Handlungs-
feldern, wurden vier aktive Sektoren (01 bis 04) iiber sechs MalRnahmenbereiche (I bis VI) ermittelt. Dabei
werden im Sektor 03 zunéchst nur die 6 groRten Unternehmen im LK Marburg-Biedenkopf beriicksichtigt,
die bereits eine entsprechende Bereitschaft gezeigt haben, sich auch am Energieeffizienztisch zu beteiligen.
Der Bereich Verkehr wird im Controlling-Instrument nicht erfasst, da hierfiir im Landkreis zunéchst eine
Datenerfassung aufgebaut werden muss — er ist aber nachtraglich in das Instrument implementierbar. Im
Einzelnen wurden die folgenden Sektoren ausgewahlt:

01 Gesamter Landkreis

02 Handlungsbereich Verwaltung des Landkreises
03 Ausgewdhlte GHD und Industrie

04 Private Haushalte

Firr die MaBnahmenbereiche wurden identifiziert:

| Klimagase

Il Energiebedarf

[l Erneuerbare Energie

IV Energieeffizienz

V Qualifikation und Offentlichkeitsarbeit
VI Akteursbeteiligung

Nachfolgende Abbildung 76 stellt eine Ubersicht der ausgewahlten Kennzahlen iiber Sektoren und MaRnah-
menbereiche fiir den LK Marburg-Biedenkopf dar.

Eingabe Sektor 01 Sektor 02 Sektor 03 Sektor 04

Gesamte Landkreis Landkreis-Verwaltung GHD und Industrie Private Haushalte

Klimagase

Energiebedarf

Erneuerbare Energie

Energieeffizienz

IV |1

Qualifikation/ OA/

\Y

Akteursbeteiligung

Vi

Abbildung 76: Kennzahlenstruktur



Sinnvolle Kennzahlen herzuleiten bedeutet ein ganz besonderes Augenmerk auf die Erfordernisse und Hand-
habungsmaglichkeiten des spateren Nutzers zu legen.

MaRgeschneidert fiir die Gegebenheiten und Mdéglichkeiten im LK Marburg-Biedenkopf ist daher der dafiir
aufgestellte Kriterienkatalog mit:

— Einschatzung zum Zeitaufwand der Datenbeschaffung
— Einschatzung zur Verfiigharkeit der Daten

— Einschatzung zur Qualitat der Daten

— Einschatzung zur Aussagekraft der Ergebnisse

Aus der Bewertung dieser Kriterien wurde eine entsprechende Empfehlung oder Nicht-Empfehlung (im Am-
pel-Farb-Schema) fiir Kriterien aus einem urspriinglich umfangreichen Kriterienkatalog abgeleitet (siehe Ab-
bildung 77). Alle entwickelten und abgestimmten Kennzahlen werden im Folgenden in Kapitel 9.3 detailliert
beschrieben. Dort werden auch einzelne Sektoren im Kontext der Kennzahlenerklérung vergroRert abgebil-
det.

eine Kennzahl fur diesen (Teil Bercich Revision 29.08.2011 Projekt P 110
N ok WK Marburg

u
|}
KE.

2 3
Handlungsbereich Landkreis Verwaltung GHD und Industrie
i ten und Fubrp 10 gr8Bte Unternehmen

m

T |

Abbildung 77: Kennzahlensystem

9.2 Die Gestaltung des Controlling-Instrumentes

Im folgenden Diagramm in Abbildung 78 ist der Prozessablauf von der Eingabe bis zur Ausgabe bei der An-
wendung des Controlling-Instrumentes visualisiert. Dabei werden schematisch zwei vordefinierte Prozesse
beschrieben. Einerseits das ,Erfassen eines Jahres” mit der zentralen Aufgabe der Dateneingabe sowie der
.Vergleich mit dem Referenzjahr” mit der Ausgabe der Auswertung.



Erfassen eines Jahres Vergleich mit Referenzjahr

Eingabe Ausgabe

E 00
\L Diagramme

EOL S

|

E02
l D 02

EO03 D03

J S

D 04

E04 S

Abbildung 78: Prozessdiagramm fiir das Erfassen eines Jahres mit Ein- und Ausgabe

Charakteristisch fiir die Datenerfassung ist hierbei eine manuelle Dateneingabe (siehe E 00 bis E 04 in obiger
Abbildung). Um fehlerhafte Eingaben so gering wie méglich zu halten, ist daher eine hohe Konzentration
notwendig. Zudem sollte darauf geachtet werden, dass eine Uberpriifung der eingegebenen Daten durch
eine zweite Person zumindest stichprobenartig durchgefiihrt wird.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in tabellarischer Form (A 00) und wird um Ausgaben in grafischer
Darstellung ergénzt. Diese Ausgaben sind vordefinierte Diagramme (D 01 bis D 04), welche bereits als Ta-
bellenblatter existent sind und automatisch durch die Auswahl des Auswertungsjahres angepasst werden
konnen.

Navigationsseite

Zentraler Einstieg in die Arbeitsmappe der verwendeten Excel-Datei ist die Navigationsseite. Dort befindet
sich die strukturelle Ubersicht zum Kennzahlensystem. Fiir jeden Sektor und dem damit verkniipften Tabel-
lenblatt ist hier ein Link zur einfachen Navigation hinterlegt (siehe Abbildung 79).

Eingabe Sektor 01 Sektor 02 Sektor 03 Sektor 04
Gesamte Landkreis Landkreis-Verwaltung GHD und Industrie Private Haushalte
EO01 GesLK E02 Verwaltung LK £03 Ind Sel E04 Privat
8] 8] 8]

- Klimagase EO0L-1 E02-1 E03-1 E04-1
= Energiebedarf EO0L-1I E02-1I E03-1 EO04-1
= | Erneuerbare Energie EO0L-1I E02-1I EO3-1I EO4-1I
> Energieeffizienz E02-IV E03-1V

> | Qualifikation/ OA/ EQ2-V E03-V E04-V
s Akteursbeteiligung E0L-VI E02-VI E03-VI E04-VI

Abbildung 79: Ubersicht der Navigationsseite mit den angelegten Verlinkungen

Eine Unterverlinkung besteht sektoral fiir jeden MaRRnahmenbereich. Beispielsweise ist die Navigation zur
Eingabemaske im Sektor 04 — Private Haushalte — mdglich iiber den Link ,E 04 Privat”. Ist ein Nachtrag
oder eine Korrektur konkret fiir einen einzelnen MaRBRnahmenbereich wie Il Energiebedarf” im gleichen Sek-
tor zu leisten, kann auch der Unter-Link ,E 04 — II” genutzt werden. Gleiches gilt fiir die Auswertungsansich-
ten der einzelnen Tabellenblétter.



Des Weiteren ist ein Zeitstrahl eingebettet, welcher dem Nutzer erméglicht den Stand der vollstandigen
Datenséatze mit einem Blick zu iiberschauen. Dieser ist jedoch nicht automatisiert und muss vom Benutzer
selbst gepflegt werden.

Eingabemasken

Alle Daten werden als Jahresdaten eingegeben. Dabei obliegt dem Nutzer inwieweit er stichtaggenau zum
31.12. eines jeden Jahres arbeiten mdchte. Pro Jahr kann jedoch nur ein Wert eingetragen werden. Fiir
abweichende Abrechnungszyklen und deren Bewertung ist in diesem Tool keine Mdglichkeit zur bereinigen-
den Bewertung vorgesehen.

Auswertungsmatrix

Im Tabellenblatt ,A 00” werden die Kennzahlen des Referenzjahres jenem des aktuellen Eingabejahres ge-
geniibergestellt. Dabei werden sowohl im Vergleich Kennzahlen einheitstreu und damit absolut in Bezug
gesetzt als auch relativ deren jeweilige Verdnderung in Prozent ausgedriickt. Zudem besteht die Mdglichkeit
iiber die Formulierung von ZielgroRen — z. B. anhand des Zieljahres der Klimaschutzinitiative — die Kennzah-
len in einem weiteren Vergleich zu bewerten.

Abbildung 80: Ubersicht des Tabellenblattes ,,A 00 fiir den Sektor gesamter Landkreis fiir die ersten drei
MaRnahmenbereiche in der Auswertungsmatrix



9.3 Kennzahlenerklarung zur Auswertungsmatrix
In nachfolgender Tabelle 48 sind die abgestimmten Kennzahlen erldutert. Insbesondere Einschatzungen zum Aufwand der Datenbeschaffung (Kriterium ,i), zur Verfiigbarkeit
(Kriterium i) und zur Datenqualitét (Kriterium ,,iii“) werden néaher erlautert. Im Abstimmungsprozess fiir dieses Kennzahlensystem sind sowohl zur Datenquelle als auch zur
Bewertung der Aussagekraft der jeweiligen Kennzahl Empfehlungen ausgesprochen worden. Ebendiese Empfehlungen finden Eingang in die Erlduterung. Mittels des Am-
pelfarbschemas — Rot, Gelb, Griin — wurde eine Visualisierung vorgenommen. Dabei entspricht Griin einem geringen zeitlichen Aufwand, einer Empfehlung bzw. einer posi-
tiven Einschatzung des jeweiligen Kriteriums. Zusétzlich kennzeichnet die Farbe Blassrosa Bereiche ohne Kennzahl.

Tabelle 48: Kennzahlenerklirung und visuelle Auswertungsbasis im Uberblick und fiir die einzelnen Sektoren im Detail

Die Auswertungsbasis | Benchmark

Kennzahlen und deren Aufwand in Pflege, Kosten und Aussagekraft keine Kennzahl fir diesen (Teil-)Bereich Revision 29.08.2011
i Einschatzung zum Zeitaufwand der Datenbeschaffung || Geeignet durch Liok
i Einschitzung zur Verfiigbarkeit
i Einschatzung zur Qualitat der Daten || Gering geeignet
> Einschatzung zur Aussagekraft, Empfehlung! KE. keine Empfehlung
1 2 3 4
Gesamte Landkreis Handlungsbereich Landkreis-Verwaltung GHD und Industrie Private Haushalte
Kommunale Verwaltung Liegenschaften und Fuhrpark 10 gréRte Unternehmen im Landkreis
i i i Bezug [> i i i Bezug [> i i i Bezug > i i il Bezug >
Klimagase
- liegenschaftsscharf, eigene Berechnung,
Kommunalaufschliisselung pro Kommune im LK Liegenschaftsverwaltung eigene Berechnung co2-Wert einzeln oder kumuliert Bereich Haushalte Anzahl der Haushalte
Energiebedarf
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR, Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
Strom (5) Stwk eigene Abrechnungen pro Liegenschaft Energiewert eigene Ermittlung pro Firma StwBk pro Haushalt
= EVU's (leitungsgebunden) und EVU's (leitungsgebunden) und
Warme (W) |Schornsteinfegerdaten pro Kopf Hausmeisterdaten pro Liegenschaft Energiewert eigene Ermittlung pro Firma Schornsteinfegerdaten pro Haushalt
Erneuerbare Energie
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR, Anteil am Gesamtverbrauch der
Strom StwBk pro Kopf Liegenschaften EE-Stromanteil eigene Ermittlung pro Firma
= Schornsteinfegerdaten, Jahl install. Anfagen e Anteil am Gesamtverbrauch der i
Wirme Bundesverband Warmepumpe, - Aniagen Liegenschaften EE-Warmeanteil eigene Ermittlung Schornsteinfegerdaten J BUNg; i
Energietriger pro Firma Energietriger
Mobilitat Anteil E-Fahrzeuge am Fuhrpark -
Energieeffizienz 'Am Beispiel der groRen Verbraucher des Landkreises
k. KWh prom? u Jahr Effizeinzsteigerungsraten, aus k.
S Strom E | |eigene Abrechnungen i % pro Jahr E
k.| |Grundsatzprogramm "Energetische Zahl Sanierungen, k.
Warme €| [sanierung’ Jahresvergleich E
Qualifikation/ GA/
> Mitarbeiter im Kontext EE,
oA Artikel in Tageszeitungen abs. Zahl Klimaschutz abs. Zahl Birgerveranstaltungen abs. Zahl
Akteursbeteiligung
s Sitzungen zum Thema Klimaschutz
Zugriffe auf www.regio-energie.org abs. Zahl und EE abs. Zahl EE-Tischteilnehmer abs. Zahl Agendagruppen, AG's abs. Zahl




Sektor 01 — Der gesamte Landkreis

1

Gesamte Landkreis
. Kommunale Verwaltung

ii il Bezug ->
Klimagase
Kommunalaufschlisselung . pro Kommune im LK I
Energiebedarf
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
Strom (S) StwBk
= EVU's (leitungsgebunden) und
Wiarme (W) Schornsteinfegerdaten pro Kopf
Mobilitat Ecospeed-Wert - pro Kopf
Erneuerbare Energie
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
Strom StwBk pro Kopf
= Schornsteinfegerdaten,
= Zahl install. Anlagen je
Waérme Bundesverband Warmepumpe, I L genl
Energietrager
Mobilitat

Energieeffizienz

> Strom E
k.
Warme E
Qualifikation/ 6A/
> P
OA
Akteursbeteiligung
S

Zugriffe auf www.regio-energie.org

abs. Zahl

Fiir den MaRnahmenbereich Klimagase wird ECOSPEED ECORegion als
Datenquelle vorgeschlagen, ggf. mit kommunal ermittelten Bilanzen (bun-
desstatistische Quelle). Ein mittlerer Aufwand besteht in der Anforderung
kommunaler Daten (2. Hand) oder alternativ Fortschreibung landkreis-eige-
ner Bilanzen. Eine gute Verfiigbarkeit ist bei eigener Fortschreibung sicher-
gestellt, eine gute Datenqualitét bei Verrechnung kommunal-individualisier-
ter Bilanzen.

Fiir den Bereich des stromseitigen Energiebedarfs steht als Datenquelle der
Netzbetreiber (privatwirtschaftliche Quelle). Mittlerer Aufwand besteht in
der Anforderung und Zusammenfassung von Netzbetreiberdaten (2. Hand).
Es sind eine mittlere Verfiigbarkeit der Daten, aufgrund freiwilliger Bereit-
stellung durch EVU's, und eine gute Datenqualitdt durch Messwerte er-
reichbar.

Fiir den Bereich des wérmeseitigen Energiebedarfs:

Datenquelle (D) - Netzbetreiber fiir leitungsgebundene Energietréger u.
Schornsteinfeger ~ fir  mobile  Energietrdger  (privatwirtschaftlich)
i - hoher Aufwand in Abfragen, Verrechnen, Zusammenfassen von EVU- u.
Schornsteinfegerdaten , (2. Hand),

i - relative Verfiigbarkeit bei freiwilliger Bereitstellung durch EVU's,
iii - gute Datenqualitat durch Messwertbasis (EVU), maRig in Bezug auf
Nutzungsprofile Heizungsanlagen.

Fiir den Bereich Mobilitat:

D - ECOSPEED ECORegion, kommunal ermittelte Bilanzen (bundesstatisti-
sche Quelle),

i - geringer Aufwand in Fortschreibung LK-eigener Bilanz, alternativ Abfrage
kommunaler Daten (2. Hand),



ii - gute Verfiigbarkeit bei eigener Fortschreibung,
iii - gute Datenqualitat bei Verrechnung kommunal-individualisierter Bilan-
zen.

Fiir den Bereich stromseitige Erneuerbare Energie:

D - Netzbetreiber (privatwirtschaftliche Quelle)

i - geringer Aufwand in Abfrage EEG-basierter Registrierungsdaten beim
EVU (2. Hand),

ii - hohe Verfiigbarkeit bei freiwilliger Bereitstellung durch EVU's,

iii - gute Datenqualitdt durch Meldepflicht fiir stromerzeugende EE-Anlagen.

Fiir den Bereich wérmeseitige Erneuerbare Energie:

D - Schornsteinfeger, Bundesverbande Solarwirtschaft etc. (privatwirt-
schaftliche u. institutionelle Quellen),

i - mittlerer Aufwand in Abfrage und Zusammenfassung (BSW, BWP, GtV,
BBE, BDEW,...), 2. Hand,

i - mittlere Verfiigbarkeit bei freiwilliger Bereitstellung u. ggf. fehlende
Filter bei Verbande fiir Verortung,

iii - mittlere Datenqualitét.

Fiir den Bereich Akteursbeteiligung:

D - Administration Internetseite (privatwirtschaftliche Quelle),

i - Aufwand besteht in Auswertung der Seitenstatistik (ggf. von externem
Dienstleister, dann 2. Hand).



Sektor 02 — Handlungsbereich der Verwaltung des Landkreises

2

Handlungdbesaiohel banittkeeisverwaltung
. Li€gemsrhaélerVend #Fatngark

Bezug - i i diii Barag
Klimagase
— liegenschaftsscharf,
pro Kpmmune im LK Koegemsahbit§seniisselnpg wigkneBeravhitonk
Energiebedarf
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
Strom (S) feigBhe Abrechnungen pro Liegenschaft
— EVU's (leitungsgebunden) und
pro Kppf Wairme (W) Rébosnstardegareiaten oldgdenschaft
pro Kppf Mobilitat
Erneuerbare Energie
FomtechaeibGeg Wiaréedr ih darMR,
pro Kppf Strom Ate@dnschaften pndKopf
= . . Mehteihstei Gegardatabrauch der . .
. Zah| II. Anl
Zahl ipstall AnI%SFH% ) ad Warmepumpe, a (ylnsta nlagen je

Energietrager

Mobilitat

Anteil E-Fahrzeuge am Fuhrpark

nx . ..
nergietrager

in %

Energieeffizienz

k. kWh pro m2 u Jahr
> Strom E eigene Abrechnungen Liegenschaftstyp,
k. Grundsatzprogramm "Energetische Zahl Sanierungen,
Wéarme E Sanierung" Jahresvergleich
Qualifikation/ OA/
> .
OA Artikel in Tageszeitungen abs. Zahl
Akteursbeteiligung
= Sitzungen zum Thema Klimaschutz
abs. Zahl s, Zat|

F.ugdiﬁ’é auf www.regio-energie.org

I NI HI 1 HI 1 1 BEEEE I Bl B

Fiir den Malinahmenbereich Klimagase dient die Liegenschaftsverwaltung
des LK Marburg-Biedenkopf als Datenquelle (eigene Quelle).
Bei mittlerem zeitlichem Aufwand in liegenschaftsscharfer Pflege und Zu-
sammenfassung fiihren 1. Hand-Daten zu einer hohen Verfiigharkeit und
einer guten Datenqualitét.

l

Fiir den Bereich des stromseitigen Energiebedarfs ist jede Stromrechnung
(durch die Liegenschaftsverwaltung als Datenquelle nutzbar (eigene Quelle).
Bei mittlerem Aufwand fiir die Zusammenfassung von stromseitigen Ge-
thaudebetriebsdaten garantieren diese 1. Hand-Daten eine hohe Verfiigbar-
keit durch regelmélige Datenpflege und eine gute Datenqualitdt durch
zeitgeordnete Messwerte des EVU.

/

UFiir den Bereich des warmeseitigen Energiebedarfs:

ﬁD - Liegenschaftsverwaltung des LK (eigene Quelle),

i - mittlerer Aufwand in Pflege u. Zusammenfassung von Geb&udebetriebs-
(daten , 1. Hand,

Jii - hohe Verfiigbarkeit bei regelméliger Priifung (Facility Management),

e‘iii — nur mittlere Datenqualitit ohne Messwerte (Betriebsstundenzahlung).

gFﬁr den Bereich stromseitige Erneuerbare Energie:

D - Erzeugte Jahresarbeit EE-Anlagen in Bezug zu Stromverbrauch (eigene
A‘Ouelle), kein Stromtarifbezug,

i - niedriger Aufwand in Zusammenfassung von Abrechnungsdaten, 1.
sHand (PV, BHKW, 0.4.),

'ii - hohe Verfiigbarkeit

iii - gute Datenqualitét



sesamte Landkreis
mmunale Verwaltung

1

keine Kennzahl fiir diesen (Teil-)Bereich

Geeignet

Gering geeignet

k.E. keine Empfehlung
1
Handlungsbesginitédadkiaisis/erwaltung
. Lidgmmgohafaten\(erevBltungrk
Bezug - i i Bezug
Klimagase
— liegenschaftsscharf,
mmune im LK Kimpensctaddtssehhisitahng pigeerBarenhriomiK

Energiebedarf
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
Strom (S) Sigdie Abrechnungen pro Liegenschaft
= EVU's (leitungsgebunden) und
pf Warme (W) Sthometistefegeedaten pro Kiegenschaft
pf Mobilitat Ecospeed-Wert pro Kopf
Erneuerbare Energie
Portisitharei @esg Weaid E2Qdh SeawMR,
pf Strom Stegdinschaften préKopf
= . BaiterhsteiGtagentedebrauch der
= . Z hI tall. Anl
stall Anliﬁ/%rmqee Bi dfbend Warmepumpe, ahl install. Anlagen je

etrager

Mobilitat

nergletrager

in %

Energieeffizienz

i =

k. kWh pro m2u Jahr
> Strom E eigene Abrechnungen Liegenschaftstyp,
k. Grundsatzprogramm "Energetische Zahl Sanierungen,
Wiarme E Sanierung" Jahresvergleich
Qualifikation/ OA/
>
oA Artikel in Tageszeitungen abs. Zahl
Akteursbeteiligung
= Sitzungen zum Thema Klimaschutz
hhl ZughEfe auf www.regio-energie.org abs. Zahl

Y (N NN AN | EW (Ee

Revision
durch

Fiir den Bereich warmeseitige Erneuerbare Energie:

D - Liegenschaftsverwaltung dessLK (eigene Quelle),

i - mittlerer Aufwand in Pffege! 'tduZisammenfassung von Wéarmeerzeu-
groRte Unternehmen im Landkreis

gungsdaten , 1. Hand -

ii - mittlere Verfiigbarkeit bei regelmafslger Betnebsstunden Prufung bes-

ser Warmemengenzahlung eigene Berechnung,

‘S “idhe Datenqualitdt wenn Messwerte vorlféeR 2o kumuiiert

eﬁ%gﬁgtgéﬁﬁﬁ?mg'tat mit EE pro Firma

D - Liegenschaftsverwaltung des LK (eigene Quelle), EVU's (Ibtungsgebunde
ehargaringarAufwanddn Pflege u. Zusammenfagsung von Fahrzeuginvepbisieintegerdaten
listen, 1. Hand,

ii - hohe Verfiigbharkeit, und iii - hohe Datenqualitdt (perspektivisch Nut-
zungsintensitat, Gefahrene E-Kilometer zu Verbrennungs-km).

/

EFiii et BbesR WaFiBSeitige Energieeffizienro Firma

/D - Liegenschaftsverwaltung des LK (eigene Quelle),
5FYGEngeY R8T AR H Euswertung u. Zusamgenfassung, 1. Hand,
i - hohe Verfiigbarkeit, da in eigener Haushaltsplanung,

iii - mittlere Datenqualitat, falls keine klaren Kriterien fiir Umfang u. Zeit-

WHWS%H?@FG’ﬁg?b@@&?ﬁhWkre‘ses

Effizeinzsteigerungsraten,
&roRverbraucher-Stammtisch

(Fiir den Bereich Qualifikation und OA:

sD - Verwaltungsinterne Administration (eigene Quelle),

i - Aufwand besteht in Zahlung und Auswertung der OA (ggf. Fremdartikel,
nalanseizer Hﬁlﬂ:d!)ext EE,

Klimaschutz

Bereich Haushalte

Fortschreibung Werte E
StwBk

Schornsteinfegerdaten

% pro Jahr

abs. Zahl Burgerveranstaltungen

<Fiir den Bereich Akteursbeteiligung:
P+ Verwaltungsinterne Administration (eigene Quelle),

L . e . . Agendagruppen, AG's
i - Aufwand besteht in Zahlung und Auswertung der Sitzungstermine.
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Sektor 03 - GHD und Industrie, ausgewahlte GroRBverbraucher im Landkreis

Itung

3

G@stdniad andisstie
10 groRoenvmyesie Memwaliubgndkreis

Bezug -> ii diii i Beangg P>>
Klimagase
liegemschaftsscharf, eigene Berechnung,
eigerfe Berechnung oo \weataufschliisselung pemKelmoderekimiiiert
Energiebedarf
ortschreibung Werte E.ON, StwMR,
pro Ljegenscha$trom (S) $Ewsigiewert eigene Ermittlung pro Firma
— VU's (leitungsgebunden) und
pro LjegenschaWarme (W) $Eherprteiafegegelatermittiung poockEipha
Mobilitat |
Erneuerbare Energie
ortschreibung Werte E.ON, StwMR,
in % Strom $E&Bkromanteil eigene Ermittlung poodEipiha
= $chornsteinfegerdaten, I Zahl install. Anlagen je
in % Wa 1 |BEEYEsvETOantE annpiet )
in% arme SVaT peepEnpietlung Epw fietriger
in% Mobilitat
Energieeffizienz Am Beispiel der groRen Verbraucher des Landkreises

kWh pro m? u Jahr Effizeinzsteigerungsraten, aus
L'gegenschaftstmrom GroRverbraucher-Stammtisch % pro Jahr
Zahl [Sanierungen,
JahresvergleichVarme

Qualifikation/ OA/
> Mitarbeiter im Kontext EE,
abs. Zahl 0A Klimaschutz abs. Zahl

Akteursbeteiligung
S
abs. Zahl 16E+Titebtdilwahmergio-energie.org adlss Zath|

Fiir den Bereich Klimagase:

D - Klimaschutzbeauftragter/Energieeffizienztisch des LK (eigene Quelle),

i - mittlerer Aufwand in Umrechnung der Energiebedarfsdaten (1. Hand,
wenn Energie-Effizenz-Tisch),

i - hohe Verfiigbarkeit, wenn im Energie-Effizenz-Tisch (EET) vertrauensvoll
Lgearbeitet wird,

iii - gute Datenqualitdt, wenn Bereitschaft der Unternehmen vorhanden ist.

“Fiir den Bereich des strom- und warmeseitigen Energiebedarfs:

+D - Unternehmen/Energieeffizienztisch im LK (privatwirtschaftliche Quelle),
i - hoher Aufwand in Vertrauenspflege u. Ermittlung der Energiebedarfsda-
ten (1. Hand, wenn EET),

;ii - mittlere Verfiigbarkeit, wenn Unternehmen kein eigenes Energiemana-

.gement aufweisen sollten,

7iii - gute Datenqualitdt, wenn Bereitschaft der Unternehmen vorhanden ist.
L

Fiir den Bereich der stromseitigen Erneuerbare Energie:
/D - Erzeugte Jahresarbeit EE-Anlagen in Bezug zu Stromverbrauch, kein
Tarifbezug (privatwirtschaftlich),
«i - mittlerer Aufwand in Pflege u. Zusammenfassung von Abrechnungsda-
ten (PV, BHKW, 0.4.), 2. Hand,
*ii - mittlere Verfiigbarkeit,

iii - hohe Datenqualitét.

AFﬁr den Bereich der warmeseitigen Erneuerbare Energie:

sD - Erzeugte thermische Jahresarbeit EE-Anlagen in Bezug zu Warmever-
‘brauch (privatwirtschaftlich),

i - mittlerer Aufwand in Pflege u. Zusammenfassung von Warmeerzeu-



keine Kennzahl fiir diesen (Teil-)Bereich

Geeignet

Gering geeignet
k.E. keine Empfehlung

2
vereich Landkreis-Verwaltung
nschaften und Fuhrparnk

1

GaldamiredLamtlisteie

10 groKenumtaralehveewaturgdkreis

idi il Bezug - i i iiii Beraug >
Klimagase
— |schaftsscharf, eigene Berechnung,
b Berechnung lcd2rwieriaufschlisselung wio26dmnoden&im Lert
Energiebedarf
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
genschafitrom (S) REmcBkiewert eigene Ermittlung pro Firma
= EVU's (leitungsgebunden) und
kgenschaftvarme (W) Rohengistentegigetat Enmittlung o kopha
Mobilitat Fcospeed-Wert pro Kopf
Erneuerbare Energie
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
Strom RivBtromanteil eigene Ermittlung o Edpha
= Bchornsteinfegerdaten, I Zahl install. Anlagen je
Wirme 1 |mEdésnerartdiléigenepbmmieun
re Jung forergimtrager
Mobilitat
|
Energieeffizienz eises
rom?2u Jahr Effizeinzsteigerungsraten, aus
= schaftstygtrom GroRverbraucher-Stammtisch % pro Jahr
anierungen, K.
vergleichWarme E
Qualifikation/ OA/
> Mitarbeiter im Kontext EE,
lahl 0OA Klimaschutz abs. Zahl
Akteursbeteiligung
>
lahl athss. Zathl

Iﬁl'gﬂiﬁehateflmdmmeegio—energie.org

Revision 29.08.2011
durch Liok

gungsdaten , 2. Hand,
i - mittlere Verfiigbharkeit bei regelmaRiger Betriebsstunden-Priifung, bes-

Private Haushalte

ser Warmemengenzahlung

Bezug ->

&iir den Bereich der warmeseitigen Energieeffizienzier Haushalte
D - Klimaschutzbeauftragter/Energieeffizienztisch des LK (eigene Quelle),
Fortefittlesres Barferditd SwBstimmung und Priifung von gemeinsamen Effi-

StwBk pro Haushalt
ZIenZZ|eIen

EYU's (leitungsg; )
d&hom Ege%&d arkeit,
iii - mittlere Datenqualitat, da gerade produzierendes Gewerbe Produktivi-
tatskorrigiert bewerten miisste.

pro Haushalt

‘Fir den Bereich Qualifikation und 0A:
D Unternehmen/Energieeffizienztisch im LK (privatwirtschaftliche Quelle),
E}chmgﬂgrggre,ggtwand besteht Abfrage der betefligjterstatsthehmen und
Energietrager
Auswertung des EET, 2. Hand,
fii - mittlere Verfiigbarkeit,
iii - hohe Datenqualitét, da dies als Image-Faktor fiir die Unternehlpen eine

<Rolle spielen kann. p
¢ k.
<Fiir den Bereich Akteursbeteiligung: £

D - Klimaschutzbeauftragter/Energieeffizienztisch des LK (eigene Quelle),
i - Aufwand besteht in Z&hlung und Auswertun des EET.

Blrgerveranstaltungen

<

Wgendagruppen, AG's abs. Zahl

Projekt iP 110
LK Marburg



Sektor 04 —Private Haushalte

4
Gésivate Hagkedte
dkreis . Kommunale Verwaltung
Bezug - i diii iiiii BBeugg >>
Klimagase
eigerfe Berechnung,
einzeln oder kumuliert Beneichn taugscitasselung pAmKaithdeuaimHdte
Energiebedarf
Botssbhedibogg/NéereeE FODINSSaMAR,
pro Fjrma Strom (S) $SBRK pro Haushalt
= U { Idditnggggbbudden badd
pro Fjrma Warme (W) $5bbonateaiféggeddacan ppoKdptishalt
Mobilitat ¢
Erneuerbare Energie
pro Fjrma Strom §
— _chornsteinfegerdaten‘ I Ldll! mnualne el I“\II.IOBEII
- « ) . ZphE metadlidgragezie.
W BSaidesnsteiafegdvdateey 3 L
pro Fjrma arme abeepumpe EBregisittagger
Mobilitat
Energieeffizienz
k.
cV5pr( Jahr Strom E
k.
Wadrme E
Qualifikation/ 6A/
> P
abs. Zahl OA Burgerveranstaltungen abs. Zahl
Akteursbeteiligung
S
abs. 4ahl 1Ageiffeagutippew, ke@le-energie.org abbszaahl

Fiir den Bereich Klimagase:

D - ECOSPEED ECORegion, Teilbereichs-Bilanz (bundesstatistische Quelle),
i - mittlerer Aufwand, Fortschreiben LK-eigener Bilanz u. Auszug o. Anfor-

derung kommunaler Daten, 2. Hand,

ii - gute Verfiigbarkeit bei eigener Fortschreibung,

Liii - gute Datenqualitét bei Verrechnung kommunal-individualisierter Bilan-
zen.

“Fiir den Bereich des stromseitigen Energiebedarfs:

.D - Netzbetreiber (privatwirtschaftliche Quelle),

i - mittlerer Aufwand besteht in Anforderung u. Zusammenfassung von
Netzbetreiberdaten , 2. Hand,

;ii - mittlere Verfiigbarkeit bei freiwilliger Bereitstellung durch EVU's,

(i - gute Datenqualitdt durch Messwertbasis.

fFﬂr den Bereich des warmeseitigen Energiebedarfs:

D - Netzbetreiber fiir leitungsgebundene u. Schornsteinfeger fiir mobile
*Energietréager (privatwirtschaftlich),

i - mittlerer Folgeaufwand in Abfragen, Verrechnen, Zusammenfassen (Be-
«reich 01-1l) , 2. Hand,

cii - mittlere Verfiigbarkeit bei freiwilliger Bereitstellung durch EVU's,

*iii - maRig in Bezug auf Nutzungsprofile Heizungsanlagen.

‘Fﬂr den Bereich der wérmeseitigen Erneuerbare Energie:

D - Schornsteinfeger, Bundesverbande Solarwirtschaft etc. (privatwirt-
sschaftliche u. institutionelle Quellen),

i - mittlerer Aufwand in Abfrage und Zusammenfassung (BSW, BWP, GtV,
BBE, BDEW,...), 2. Hand,



. Kommunale Verwaltung

1
Gesamte Landkreis

idi il Bezug
Klimagase
Kommunalaufschlisselung pro Kommune im LK
Energiebedarf
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
Strom (S) StwBk
= EVU's (leitungsgebunden) und
Warme (W) Schornsteinfegerdaten pro Kopf
Mobilitat Ecospeed-Wert pro Kopf
Erneuerbare Energie
Fortschreibung Werte E.ON, StwMR,
Strom StwBk pro Kopf
= Schornsteinfegerdaten, Zahl install. Anlagen ie
Waérme Bundesverband Warmepumpe, o genl
Energietrager
Mobilitat

Energieeffizienz

> Strom
Wadrme
Qualifikation/ OA/
>
0OA
Akteursbeteiligung
>

Zugriffe auf www.regio-energie.org

abs. Zahl

i - mittlere Verfiigbarkeit bei freiwilliger Bereitstellung u. ggf. fehlende
Filter fiir Verortung (bei Verbénden),
iii - mittlere Datenqualitat.

Fiir den Bereich Qualifikation und OA:
D - Klimaschutzbeauftragter, OA des LK (eigene Quelle),
i - geringer Aufwand besteht in Zahlung und Auswertung.

eFiir den Bereich Akteursbeteiligung:

rD - Klimaschutzbeauftragter, OA des LK (eigene Quelle),

i - geringer Aufwand besteht in Z&ahlung und Auswertung,

i - mittlere Verfiigharkeit, da Gruppen selbstorganisiert betrieben werden
kdénnen, ohne Riickmeldung,
fiii - mittlere Datenqualitét, da weder Inhalte der Gruppen noch Anzahl der
‘Teilnehmer erfasst werden.

L

wn
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11 Anhang

11.1 Programm der Auftaktveranstaltung

Auftaktveranstaltung

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir den Landkreis Marburg-Biedenkopf
— Grundlage flur zukunftiges Energie- und Klimaschutzmanagement

Veranstaltungstermin: Mittwoch, 17. November 2010, 18:00 Uhr
Veranstaltungsort: Softwarecenter Marburg, Softwarecenter 3,
35037 Marburg

Programm

18:00 - 18:15 Uhr Regenerative Energien aus der Region
- Landrat Robert Fischbach

18:20 — 18:40 Uhr Eine dezentrale Vollversorgung ist méglich
- Dr. Peter Moser, Leiter Nachhaltige Regionalentwicklung, Erneuerbare
Energien, Kommunaler Klimaschutz, (deENet e V) Kassel

18:45 - 19:05 Uhr Integriertes Klimaschutzkonzept des Landkreises Osnabriick
- Detlef Vagelpohl, Projektkoordinator, Planungsbiro Graw

19:10 — 19:30 Uhr Integriertes Klimaschutzkonzept des Landkreises Marburg-Biedenkopf
- Lioba Kucharczak, Projektkoordinatorin, (deENet e V) Kassel

19:30 — 20:00 Uhr Podiumsdiskussion

Im Rahmen der Podiumsdiskussion bietet sich die Gelegenheit, bestehende Fragen zu kldaren und
Uberlegungen fur ein zukunftiges Leitbild zu diskutieren. Des Weiteren werden die Themen zur
geplanten Workshopreihe vorgestellt.




11.2 Programm der Abschlussveranstaltung




11.3 MaRnahmenkatalog

Leitprojekte zu ,Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im Landkreis Marburg-Biedenkopf”

Beitritt zum Klimabiindnis

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaBnahmen

Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im
Landkreis Marburg-Biedenkopf
- Unterstiitzung bei der Entwicklung und
Umsetzung von Klimaschutzstrategien
- Nutzung der vom Klimabiindnis
entwickelten Instrumente und Methoden
(z. B. ECORegion, Climate Compass usw.)
- Information und Beteiligung an nationalen
und internationalen Projekten und
Kampagnen des Klimabiindnisses
- Politische Interessevertretung auf nationaler
und internationaler Ebene
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Kommunale Mitarbeiter
Kreisverwaltung
Ubernahme der Klimabiindnisziele:
- Reduktion der CO,-Emissionen um 10 % alle
fiinf Jahre
- Halbierung der Pro-Kopf-Emissionen bis
spatestens 2030 (Basisjahr 1990)
- Schutz der tropischen Regenwaélder durch
Verzicht auf Tropenholznutzung
- Unterstiitzung von Projekten und Initiativen
der indigenen Partner
kurzfristig
1.657,13 Euro (= 0,0066 Euro pro Einwohner) pro
Jahr
Ab sofort, unbefristet
mittel
Hoch bei Umsetzung der Ziele des Klimabiindnisses
Geringes Energieeffizienzpotenzial
Geringes Wertschopfungspotenzial
Mittel
Nein
Mitgliedschaft aller Kommunen im Landkreis
anstreben



Aufbau eines Klimaschutzmanagements

Handlungsfeld/Leitlinie Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im
Landkreis Marburg-Biedenkopf
Aktivitaiten im Rahmen der MaRBnahme - Antragstellung fiir einen

Klimaschutzmanager zur Finanzierung der
Personalstelle beim BMU

- Integration des Klimaschutzmanagers in die
Strukturen der Landkreisverwaltung

Zustandigkeit Biiro des Landrats

Beteiligte Akteure Kreisverwaltung

Projekttrager Kreisverwaltung

Ziele der MaRnahme - Schaffung einer zusétzlichen Personalstelle

innerhalb der Verwaltungsstrukturen
- Umsetzung der im Klimaschutzkonzept
festgehaltenen Malinahmen

Umsetzungszeitraum kurzfristig

Erwartete Projektkosten Bei Zusage der Forderung durch das BMU fallen
Personalkosten von 35 % Stellenanteil an.

Erwarteter Projektzeitraum befristet fiir 3 Jahre

Potenzial Bewusstseinshildung Hoch

Potenzial CO,-Minderung Kein direktes CO,-Minderungspotential.

Potenzial Energieeffizienz Kein direktes Energieeffizienzpotential.

Potenzial Wertschopfung Kein direktes Wertschopfungspotential.

Prioritat Hoch

Leuchtturmwirkung Ja

Weiterfiilhrende MaBnahmen Langfristig Aufbau einer regionalen Energieagentur.



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im
Landkreis Marburg-Biedenkopf
Ziele des Landkreises und
Klimaschutzleitbild kommunizieren (z. B. als
Artikel in ERNA)
Plakat-Kampagne zum Thema Klimaschutz
im Landkreis
Fachdienst Presse- und Kulturarbeit
Mitarbeiter der Kreisverwaltung
Kreisverwaltung
M@glichst alle im Landkreis sollten von dem
100%-Ziel erfahren
M@églichst alle im Landkreis sollten das
Leitbild kennen
M@églichst alle im Landkreis sollten wissen,
wo sie Informationen zum Thema finden
und an wen sie sich wenden kdnnen
Kurz- bis mittelfristig
Abhéngig vom Umfang der MaBnahmen.
1 Jahr
Hoch
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschopfungspotenzial
Mittel
Nein
Das Informationsniveau fiir die Bewohner im
Landkreis fortlaufend hoch halten. RegelméRige
Berichterstattungen, aber auch regelméliige
Information- und Weiterbildungsveranstaltungen
oder Beteiligungsmdglichkeiten fiir Biirger,
Unternehmen und Verwaltungen schaffen.



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRBnahmen

Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im
Landkreis Marburg-Biedenkopf
- Ansprache aller Kommunen im Landkreis
und Motivierung zur Datenerfassung und -
bereitstellung
- Entwicklung und Einfiihrung landkreisweiter
Standards hinsichtlich der
Datenbeschaffung, Datenverdichtung und
Datenauswertung (= Prozessoptimierung)
- Initiierung von CO,-Bilanzen fiir alle
Kommunen im Landkreis und die
Kreisverwaltung, sofern diese noch nicht
vorliegen.
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Kommunale Mitarbeiter
Kreisverwaltung
- Schaffung einer soliden Datengrundlage
- CO,-Monitoring fiir Kommunen
- Verbesserung der Datenvergleichbarkeit im
Landkreis
- Ableitung von Handlungsschwerpunkten
- Verbesserung der interkommunalen
Kooperation
mittelfristig
Kosten fiir Organisation, Betreuung und
Bilanzierungs-Tool. Fiir die Erstbilanzierung aller
Kommunen wird der zeitliche Aufwand héher sein
als in Folgejahren. Bis zu 25 % Stellenanteil
wahrscheinlich.
unbefristet
Hoch
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Hoch
Gering
Hoch
Ja
Energiekataster, Regionales Energiemanagement,
Zieldefinition von Kommunen fiir Effizienz und CO,-
Minderung



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im

Landkreis Marburg-Biedenkopf
Erarbeitung eines GIS basierten
Energiekatasters
Systematische Erhebung bzw. Anschaffung
regionaler Daten
Systematische Aufbereitung und Einpflege
regionaler Daten

Landkreis als Koordinator, externer Dienstleister

Kreisverwaltung, Kommunen, datenbereitstellende

Institutionen

Kreisverwaltung
Verbesserung der Informationsgrundlage
flaichendeckende Visualisierung
energetischer Sachverhalte
Visualisierung ungenutzter energetischer
Potenziale
Ableitung von MaRnahmen

Langfrlstlg

Kosten bedingt durch:
Anschaffung eines GIS- Systems bzw. der
dafiir benétigten Datengrundlage
Erhebung, Aufbereitung und Einpflege
relevanter regionaler Daten
Systematische Pflege bzw. Aktualisierung
der Datenbasis

Genaue Projektkosten noch unklar.

Abhéngig von Finanzierung und Personalausstattung

Hoch

Hoch

Hoch

Hoch

mittel

Ja

Einbindung in ein regionales Energiemanagement,

Fortfiihrung durch regionale Energieagentur



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum

Potenzial Bewusstseinshildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRBnahmen

Aktiver und vorausschauender Klimaschutz im
Landkreis Marburg-Biedenkopf
- Einbindung aller Kommunen
- Systematische Erhebung der
Energieverbrduche der kommunalen
Liegenschaften
- Systematische Aufbereitung und Einpflege
regionaler Daten
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Kreisverwaltung, Kommunen
Kreisverwaltung, Kommunen
- Kreisverwaltung in der Vorreiterrolle
- Gemeinsame Standards
- Nutzung von Synergieeffekten
- Entwicklung gemeinsamer Ziele
Langfristig
Kosten bedingt durch:
- Hohen Aufwand in der Kommunikation und
Datenbeschaffung
- Evaluation und Kommunikation der
Ergebnisse
- Konsensfindung fiir Zielstrategie
Abhéngig von Kooperationsbereitschaft der
Kommunen
Hoch
Mittel
Mittel
Mittel
mittel
Ja
Evtl. gemeinsame Umsetzung von Malinahmen



Leitprojekte zu ,,EE® — EnergieEinsparung, EnergieEffizienz, Erneuerbare Energien”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaBnahmen

EE® — EnergieEinsparung, EnergieEffizienz,

Erneuerbare Energien
Einrichtung eines weiteren Bereiches auf
RegioEnergie zu den Themen
Energieeffizienz und Energieeinsparung
Recherche nach Effizienzrechnern fiir
verschiedene Themenbereiche (z. B. fiir
Haushaltsgeréate, Gebaudesanierung,
Heizkessel, Beleuchtung etc.)
Direktes Einbinden auf der Homepage oder
entsprechende Verlinkungen

Fachdienst Presse- und Kulturarbeit

Mitarbeiter der Kreisverwaltung

Kreisverwaltung
Erweiterung der Homepage zur
Kommunikation mdglicher MaBnahmen im
Bereich Effizienz und Einsparung
Bewusstsein fiir die Thematik, aber auch fiir
die Effekte und Ersparnisse schaffen
Schnell-Check fiir Interessierte, z. B. vor der
Kontaktaufnahme fiir eine Energieberatung

kurzfristig

gering

3 Monate

Mittel bis hoch

Kein direktes CO,-Minderungspotential.

Kein direktes Energieeffizienzpotenzial

Kein direktes Wertschopfungspotenzial

hoch

Nein

Ausdifferenzierung des Themenbereiches fiir

Haushalte, Kommunen und Unternehmen;

Entwicklung weiterer Unterstiitzungsangebote



Energieeinspar-Wetthewerb fiir Haushalte

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

EE® — EnergieEinsparung, EnergieEffizienz,
Erneuerbare Energien
- Entwicklung eines Wetthewerb-Designs
- Gewinnung von Sponsoren (1. Preise z. B.
neuer Heizkessel, Solarthermie-Anlage etc.)
- Einbindung in ERNA
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Kreisverwaltung, Haushalte
Kreisverwaltung
- Aktivierung der Bevdlkerung zum
Mitmachen
- Wahrnehmungssteigerung
Kurz- bis mittelfristig
Zusétzlicher Personalaufwand fiir Erstellung des
Wetthewerb-Designs, Gespréchen mit Sponsoren,
Auswertung der Wettbewerbsbeitrage
3-6 Monate
Mittel bis hoch
Fiir einzelne Haushalte hoch
Fiir einzelne Haushalte hoch
Fiir einzelne Haushalte hoch
mittel
mittel
Weitere aktivierende Aktionen (z. B.
Preisausschreiben, Einladung zu gemeinsamen
Aktivitdten)



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit

Beteiligte Akteure
Projekttrager
Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaBnahmen

EE® — EnergieEinsparung, EnergieEffizienz,

Erneuerbare Energien
Durchfiihrung zielgruppenbezogener
Informations- und Offentlichkeitsarbeit
Zielgerichteter Ausbau bestehender
Informationsangebote (z. B. Energieforum,
ERNA) auf die EE*-Strategie
Bevdlkerung, Unternehmen etc. dafiir
sensibilisieren, dass in jedem Bereich EE?
notwendig sein wird und auch jeden
beeinflussen wird

Fachdienst Presse- und Kulturarbeit, Fachdienst

Erneuerbare Energien

Akteursbeteiligung erfolgt MaRnahmenbezogen

Kreisverwaltung, RegioEnergie
Verbesserung der Informations- und
Wissensbasis regionaler Akteure zu EE,
Energieeffizienz und Einsparung
Aufbau eines nachhaltigen
Problembewusstseins
Aktivierung und Mobilisierung regionaler
Akteure fiir MalRnahmen

Kurz- bis mittelfristig

Abhéngig von den gewahlten MaBnahmen

Ab sofort, unbefristet

Hoch

Kein direktes CO,-Minderungspotential.

Kein direktes Energieeffizienzpotential.

Kein direktes Wertschopfungspotential.

Mittel

Nein

Kooperative Erarbeitung von MaRnahmen,

regionales Energiemanagement



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritit

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRnahmen

EE® — EnergieEinsparung, EnergieEffizienz, Erneuerbare
Energien
- Verstérkte Beriicksichtigung des Aspektes
Energieeffizienz im Zuge der
Waérmenutzungskonzeptumsetzung in
bestehenden und zukiinftigen Bioenergieddrfern
- Konzeptionelle Betreuung und Unterstiitzung bei
Planung und Umsetzung
- Bereitstellung von themenspezifischen
Informationsmitteln
- Informations- und Vernetzungsarbeit
- Fachliche Unterstiitzung bei der Erfassung und
Beurteilung értlicher Rahmenbedingungen
- Fachliche Unterstiitzung bei der Identifikation und
Beantragung von Fordermitteln
Fachdienst Erneuerbare Energien
Fachdienst Erneuerbare Energien, Biogasanlagenbetreiber,
Kommunen, Bautrdger, Nutzer
Kreisverwaltung
- Ubernahme Moderatorenfunktion
- Nachhaltiger und effizienter Ausbau der
dezentralen Wéarme- und Stromversorgung auf
Basis regionaler Energien (z. B. Nutzung von Kraft-
Wéarme-Kopplung)
- Generierung zusatzlicher Wertschopfung im
léndlichen Raum
- Stérkung der sozialen Dorfgemeinschaft durch
Aktivierung, Mobilisierung und Integration der
Biirger in die Vorhaben
Mittel- bis langfristig
Kosten fiir Organisation, Moderation und Expertenimpulse.
mehrere Jahre
In der Kommune der geplanten MalRnahme hoch
Abhéngig von der Art der Malinahmen.
Hoch
Hoch
Hoch
Hoch
Initiierung von Energieeffizienz-Dérfern



Leitprojekte zu ,,Wertschépfung durch Klimaschutz: Gewinne, die vor Ort verbleiben”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung

Prioritat
Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaBnahmen

Wertschopfung durch Klimaschutz: Gewinne, die vor

Ort verbleiben
Ausrichtung Informations- oder
Vortragsveranstaltungen, Erstellung von
Leitartikeln in regionaler Presse oder ERNA
bzw. Homepage RegioEnergie
Flachenbesitzern und Anlagenbetreibern
monetére Kreisldufe vermitteln

Zukiinftiger Klimaschutzmanager

Mitarbeiter Kreisverwaltung, Flachenbesitzer,

Anlagenbetreiber, Kommunalverwaltungen,

Geldinstitute

Kreisverwaltung
Bewusstsein schérfen von
Flachenbesitzern, Kommunen,
Anlagenbetreibern fiir die Folgen von
Flachenabgabe oder Abgabe des
Anlagenbetriebs an Akteure auBerhalb des
Landkreises

kurzfristig

Evtl. Raum- und Organisationskosten fiir eine

Veranstaltung(-sreihe)

fortlaufend

Hoch

Kein direktes CO,-Minderungspotential.

Kein direktes Energieeffizienzpotenzial

Indirekt im optimalen Fall hoch durch zukiinftig

hohere Wertschépfung im Landkreis

Hoch

Zum Teil

Strategieentwicklung zum Gegensteuern von

abflieRender Wertschopfung entwickeln



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinshildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRBnahmen

Wertschopfung durch Klimaschutz: Gewinne, die vor
Ort verbleiben
- Entwicklung einer konstanten und
nachvollziehbaren Berechnungsmethodik
- Recherche verfiigbarer Tools und
Entscheidung fiir die Nutzung
- Regelméalige Aktualisierung der
Wertschopfung im Landkreis durch EE,
Energieeinsparung und Energieeffizienz
- Regelmalige Berichterstattung fiir
regionale Akteure und Bevolkerung
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Mitarbeiter Kreisverwaltung, Anlagenbetreiber,
Unternehmen, Haushalte etc.
Kreisverwaltung
- Verwendung eines standardisierten Tools
zur Nachvollziehbarkeit und Vergleichbarkeit
der Ergebnisse
- Bewusstsein fiir monetére Kreisldufe und
Mehrwert durch Einsparung, Effizienz und
EE schaffen
Kurz- bis mittelfristig
Inshesondere die Datenbeschaffung und der
Berechnung wird Personalkapazitét binden.
Etwa 3 Monate bei Erstberechnung
Hoch
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschopfungspotenzial
Mittel
Nein
Ermittlung, wie einzelne Investitionen in der Region
direkt und indirekt wirken



Leitprojekte zu ,,Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf: genug zu tun fiir alle”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaBnahmen

Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf:

genug zu tun fiir alle
Dokumentation der Ergebnisse und im
Rahmen des Klimaschutzkonzeptes
abgeleiteter MaRRnahmen auf der Homepage
RegioEnergie, in der ERNA sowie evil. als
Artikel in regionalen Zeitungen
Download des Klimaschutzkonzeptes bzw.
der Zusammenfassung ermdglichen
Informationen zu Beteiligungsmaglichkeiten
fiir Biirger und Akteure

Fachdienst Presse- und Kulturarbeit

Mitarbeiter Kreisverwaltung, lokale Presse

Kreisverwaltung
Information bisheriger Ergebnisse
Offentlichen Startschuss fiir
Klimaschutzprozess geben

kurzfristig

Personalkosten fiir Organisation, Ausgestaltung und

Verdffentlichungen

Ab sofort, fortlaufend

Hoch

Kein direktes CO,-Minderungspotential.

Kein direktes Energieeffizienzpotenzial

Kein direktes Wertschopfungspotenzial

Hoch

Zum Tell

Einrichtung regelmaRiger Berichterstattungen und

Informationsweitergabe



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MalRnahmen

Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf:
genug zu tun fiir alle
- Recherche bestehender
Informationsdatenbanken zu Férdermitteln
fiir Privatpersonen
- Einbindung einer Informationsdatenbank in
die Homepage RegioEnergie
Fachdienst Presse- und Kulturarbeit
Mitarbeiter Kreisverwaltung
Kreisverwaltung
- Einrichtung eines umfassenden
Informationspools
Kurz- bis mittelfristig
Personalkosten fiir die Recherche und Umsetzung
auf der Homepage
3 Monate, fortlaufende Aktualisierung
Mittel
Abhéngig von den dadurch eingeleiteten
MaRnahmen
Abhéngig von den dadurch eingeleiteten
MaRnahmen
Abhéngig von den dadurch eingeleiteten
MaRnahmen
Gering
Nein
Erweiterung fiir Kommunen und Unternehmen,
Angebot gezielter Férdermittelberatung



Umwalzpumpen-Tausch-Aktion

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinshildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRBnahmen

Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf:
genug zu tun fiir alle
- Kontaktaufnahme zu Herstellern von
Wérmepumpen und Handwerkern
- Aushandeln eines Festpreises fiir Beratung,
Installation, Pumpe
- Ausrichtung einer
Abendinformationsveranstaltung
- Erstellen eines Flyers
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Mitarbeiter Kreisverwaltung, Handwerker,
Pumpenhersteller, EVUs
Kreisverwaltung
- Sensibilisierung fiir die Effekte durch
effiziente Umwaélzpumpen
- Hemmschwelle fiir Pumpentausch senken
Kurz- bis mittelfristig
Gering, Kosten fiir Kontaktaufnahme, Veranstaltung
und Flyer
1 Jahr
Mittel
Mittel
Hoch
Hoch
Mittel
Ja



Informationskampagne Klimaschutz fiir Haushalte

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitaten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf:
genug zu tun fiir alle
- Informationenzum Thema: Was kann jeder
einzelne konkret fiir den Klimaschutz tun
- Broschiire oder/und Vortrage/VHS-Kurse zu
speziellen Bereichen
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Klimaschutzmanager, Fachdienst Presse- und
Kulturarbeit, Verbraucherzentrale
Kreisverwaltung
- Informationssammlung fiir Privatpersonen
zur Beteiligung am Klimaschutzprozess
Mittelfristig
Je nach Auflage der Broschiire mehrere Tausend
Euro.
6-12 Monate
Hoch
Mittel
Gering
Gering
Mittel
Nein



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf:
genug zu tun fiir alle
- Priifung der Mdglichkeiten fiir die

Ausweitung eines Beratungsnetzwerkes fiir
Geringverdiener (SGB II, SGB XlI)
Priifung mdglicher Zusammenarbeit mit
bereits aktiven Akteuren im Landkreis
Kampagne ,Kostenlose Energieberatung”
initiieren

Zukiinftiger Klimaschutzmanager

Mitarbeiter Kreisverwaltung, bereits aktive Akteure

im Landkreis, KreisJobCenter, Fachbereich Familie,

Jugend und Soziales

Kreisverwaltung
Ausdehnung der Téatigkeiten im Rahmen der
Energiesparberatungen fiir Geringverdiener

Mittel- bis langfristig

Noch offen

fortlaufend

Mittel bis hoch

Je nach Umfang der Aktivitaten

Je nach Umfang der Aktivitdten

Gering

Mittel

Je nach Umfang der Aktivitaten

Einrichtung eines ,Energiespar-Ladens” im Landkreis

mit Vor-Ort-Beratung



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRBRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinshildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRBnahmen

Energiekultur im Landkreis Marburg-Biedenkopf:
genug zu tun fiir alle
- Haushaltsbefragung zum privaten Energie-
und speziell Heizélverbrauch (in
Zusammenarbeit mit Universitat)
Zukiinftiger Klimaschutzmanager/Fachdienst
Erneuerbare Energien
Mitarbeiter Kreisverwaltung, reprdsentative
Haushalte, Universitat
Kreisverwaltung
- Verifizierung inshesondere des
Heizoblverbrauchs fiir Raumheizung in
unterschiedlichen Wohnsituationen
- Verifizierung des Holzbrandes fiir
Raumheizung im Landkreis
- Verbesserung der Datenlage fiir die CO,-
Bilanzierung
Mittel- bis langfristig
Noch offen.
1 Jahr
Keine direkte Bewusstseinsbildung
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschopfungspotenzial
Mittel bis hoch
Zum Tell
Einpflegen der gewonnenen Daten in die

Gebaudetypologie des Landkreises, Ausdehnung der

Datenermittlung auf Wirtschaft und 6ffentliche
Hand, Etablieren des Prozesses



Leitprojekte zu ,,Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der Landkreisverwaltung”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitaten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der

Landkreisverwaltung
Einrichtung einer Arbeitsgruppe zum aktiven
Informations- und Erfahrungsaustausch
zwischen Landkreisverwaltung und
kommunalen Verwaltungsmitarbeitern
Unterstiitzung bei der Planung und
Umsetzung kommunaler MalRnahmen

- Qualifizierung kommunaler Mitarbeiter

Fachdienst Energie und Klimaschutz

Mitarbeiter kommunaler Verwaltungen

Kreisverwaltung
Verstetigung eines kommunalen
Klimaschutzprozesses im Landkreis
Verbesserung der Informations- und
Wissensbasis kommunaler Akteure
Steigerung bei der Versorgung des Strom-
und Wéarmebedarfs aus regenerativen
Energien
Verbesserung der Energieeffizienz

- Nutzung von Synergieeffekten

Kurzfristig

Personalaufwand fiir Organisation, Moderation und

Durchfiihrung.

Ab sofort, unbefristet

Hoch

Abhéngig von Art und Zielsetzung der MaRBnahme

Je nach Zielsetzung

Unklar

Hoch

Nein

Gemeinsame Zielsetzungen



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritit

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRnahmen

Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der
Landkreisverwaltung
- Systematische Entwicklung und Einfiihrung
von Standards hinsichtlich der
Datenbeschaffung, Datenverdichtung und
Datenauswertung
- Jahrliche Erhebung der fiir die Nutzung des
Bilanzierungsprogramms ECORegion sowie
des Controlling-Instrumentes benétigten
Informationen
- Organisation und Verbesserung des
Erhebungsprozesses in Kooperation mit den
zustandigen Institutionen (z. B. den
Energieversorgern, der
Schornsteinfegerinnung)
- Eingabe der erhobenen Daten
- Aufbereitung und Dokumentation der
Informationen
Fachdienst Erneuerbare Energien
Kreisverwaltung, zukiinftiger Klimaschutzmanager,
Fachdienst Erneuerbare Energien
Kreisverwaltung
- Schaffung von Verantwortlichkeit innerhalb
der Kreisstrukturen
- Schaffung einer soliden Datengrundlage
- nachvollziehbare und iibertragbare
Organisation des Erhebungsprozesses
- Jahrliche Visualisierung der Entwicklung
des Energieverbrauchs, der CO,-
Emmissionen und des
Klimaschutzprozesses im Landkreis
Kurzfristig
Personalaufwand fiir Organisation, Durchfiihrung
und Nachbereitung der Datenerhebung. Jahrliche
Kosten fiir das Programm ECORegion.
Ab sofort
Mittel bis hoch
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschépfungspotenzial
Hoch
Nein
RegelmaRige jahrliche Erhebung der Daten,
Ausdehnung der Anwendung auf die 22 Kommunen
des Landkreises



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung

Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der
Landkreisverwaltung
Erhebung aktueller Energieverbrduche und
Betriebskosten durch IT, Beleuchtung,
Heizung etc.
Identifikation von Handlungsschwerpunkten
Bestimmung theoretischer Energieeinspar-
bzw. Energieeffizienzpotenziale
- Benennung von ModellmaBnahmen
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Mitarbeiter Kreisverwaltung
Kreisverwaltung
Konzeptionelle Vorbereitung der Einfiihrung
von umwelt- und ressourcenschonende
Geréaten bzw. Systemen in der
Kreisverwaltung
Identifikation von Handlungsschwerpunkten
Langfristig: Senkung der Energieverbréuche
bzw. Betriebskosten der
Landkreisverwaltung
- Ausiibung einer Vorbildfunktion
Mittelfristig
Mittlere bis hohe personelle Kosten sind mit der
Durchfiihrung der Erhebungen verbunden. Die
Vergabe an einen externen Dienstleister ist zu
iiberpriifen.
1 Jahr
Mittel
Geringes direktes CO,-Minderungspotential. Die
Quantifizierung langfristig induzierter CO,-
Minderungen durch die Umsetzung von
Einsparmalnahmen ist nicht bemessbar.
Mittelfristig gering, langfristig hoch
Unklar
Hoch
Ja
Modellhafte Umsetzung von Effizienz-Lésungen in
einer Liegenschaft der Kreisverwaltung



Einbindung von externem Know-how

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRBRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der
Landkreisverwaltung
- Einbeziehung von Experten, z. B. im Bereich
Dammen das IPEG
- Verschiedene thematische Workshops, z. B.
Thema Energieeffizienz in den Kommunen
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Mitarbeiter Kreisverwaltung, kommunale
Mitarbeiter, externe Experten
Kreisverwaltung
- Praktischer Informations- und
Wissenstransfer an die Mitarbeiter von
kommunaler Verwaltungen und der
Kreisverwaltung
Kurzfristig
Personalaufwand fiir die Organisation, evtl. Honorare
fiir externe Experten.
Fortlaufend
Hoch
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschopfungspotenzial
Hoch
Nein
Gemeinsame Projekte



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung

Prioritat
Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaRRnahmen

Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der
Landkreisverwaltung
Modellhafte Erhebung der IT-bedingten
Energieverbrduche und Betriebskosten einer
Liegenschaft
Identifikation liegenschaftshezogener
Handlungsschwerpunkte
Bestimmung theoretischer Energieeinspar-
bzw. Energieeffizienzpotenziale
Erstellung eines objektbezogenen
Malinahmenkataloges
Malinahmenumsetzung
Dokumentation und
Offentlichkeitsarbeitswirksame Begleitung
der Aktivitaten
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Mitarbeiter Kreisverwaltung
Kreisverwaltung
Senkung der IT-bedingten
Energieverbrauche bzw. Betriebskosten
Ausiibung einer Vorbildfunktion
Mittelfristig
Je nach Intensitat der MaBnahmen.
1 Jahr
Mittel
Mittel
Hoch
Aktivierung von Wertschdpfungspotenzial bei
Vergabe an regionale Dienstleister und
Unternehmen. Bedingt durch die mediale
Berichterstattung ist die Initiierung von
Folgeaktivitdten zu erwarten.
Mittel
Ja
Einfiihrung von Green-IT in allen Liegenschaften der
Landkreisverwaltung.



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung

Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRnahmen

Immer einen Schritt voraus: Klimaschutz in der
Landkreisverwaltung
- Entwicklung eines Umsetzungsplans fiir die
relevanten Handlungsfelder und die Abfolge
von Informations- und
SchulungsmalRnahmen
- Vermittlung von Fachinformationen
- Information iiber Planungen, Durchfiihrung
und Erfolg von kreishezogenen MalRnahmen
- Weiterqualifizierung von Mitarbeitern im
Rahmen von Schulungen
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Mitarbeiter der Kreisverwaltung, speziell auch
Hausmeister
Kreisverwaltung
- Modellprojekt
- Etablierung eines nachhaltigen
Problembewusstseins
- Aktivierung und Nutzung von
Multiplikatoreffekten
- Ausiibung und Vorleben vorhildlicher
Verhaltensweisen
- Senkung der Energieverbrauche in der
Landkreisverwaltung
- Verbesserung der Informations- und
Wissensbasis der Mitarbeiter
mittelfristig
Personalkosten fiir die Organisation, weitere Kosten
fiir die Einbindung externer Expertise und
Durchfiihrung von Schulungen. Hohe der Kosten
noch offen.
unbefristet
Hoch
Abhéngig von der Art der umgesetzten Mal3inahmen,
bis zu 15 % maéglich.
Abhangig von der Art der umgesetzten Malinahmen
Abhéngig von der Art der umgesetzten Malinahmen
hoch
Ja
Ausdehnung auf die Kommunalverwaltungen des
Landkreises, Organisation von Schulungs-
/Veranstaltungsreihen fiir kommunale Mitarbeiter



Energetische Sanierung von Schulgebduden

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Energieeffizienz in der Kreisverwaltung
- Auswahl von 30 Liegenschaften
- Identifikation liegenschaftsbezogener
Handlungsschwerpunkte
- Bestimmung theoretischer Energieeinspar-
bzw. Energieeffizienzpotenziale
- Erstellung eines objekthezogenen
Malinahmenkataloges
- Umsetzung der energetischen Sanierung
- Aktive Kommunikation der MalRnahme in
den Landkreis durch flankierende
Offentlichkeits- bzw. Pressearbeit
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Mitarbeiter Kreisverwaltung
Kreisverwaltung
- Senkung der Energieverbrauche der
Liegenschaften
- Ausiibung einer Vorbildfunktion
Mittelfristig
50 Mio. Euro
5 Jahre
Mittel bis hoch
Hoch
Hoch
Hoch
Hoch
Ja
Energetische Sanierung weiterer Liegenschaften



Leitprojekte zu: , Gut vernetzt und besser informiert im Landkreis Marburg-Biedenkopf”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitaten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritit

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRnahmen

Gut vernetzt und besser informiert im Landkreis
Marburg-Biedenkopf
- Kontaktaufnahme zu mit Klimaschutz im
weitesten Sinne befassten Vereinen,
Verbénden und Institutionen im Landkreis
- Ausdifferenzierung von Zustandigkeiten und
gemeinsamen Maglichkeiten fiir Aktivitaten
und Aktionen
- Erstellung gemeinsamer Artikel, Broschiiren
etc.; Durchfiihrung gemeinsamer
Veranstaltungen
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Mitarbeiter Kreisverwaltung, Vereine, Verbénde,
Institutionen, Unternehmen, Handwerker
Kreisverwaltung, Vereine, Verbéande, Institutionen
- Synergieeffekte nutzen
- Strategische Arbeitsteilung
Mittel- bis langfristig
Personalkosten zur Organisation, Koordination und
Kommunikation. Weitere Kosten abhédngig von
gemeinsamen MaRRnahmenentwicklungen
fortlaufend
Keine direkte Bewusstseinsbildung
Kein direktes CO,-Minderungspotential
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschopfungspotenzial
Mittel
Nein
Zusammenfiihrung der Aktivitdten und
Kooperationen in Energieagentur



Leitprojekte zu ,,Klimaschutz macht Schule im Landkreis Marburg-Biedenkopf”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitaten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung

Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaBnahmen

Klimaschutz macht Schule im Landkreis Marburg-
Biedenkopf
- Kontaktaufnahme zu den Schulen im
Landkreis
Ausrichtung regelméaRiger Treffen
Identifikation von vorrangigen Interessen
und Notwendigkeiten
Entwicklung gemeinsamer Projekte und
MaRnahmen
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Schulen, Staatliches Schulamt, Mitarbeiter der
Kreisverwaltung
Kreisverwaltung, Staatliches Schulamt
Vernetzung der Schulen im Landkreis
Im Rahmen der Workshop-Reihe formulierte
Interessen und Bereitschaften aufgreifen
Kurzfristig
Je nach Intensitét der Umsetzung fallen
Personalkosten von etwa 5 % -Stellenanteil fiir
Organisation, Moderation und Durchfiihrung an.
Ab sofort, unbefristet
Mittel bis hoch
Geringes direktes CO,-Minderungspotential. Die
Quantifizierung langfristig induzierter CO,-
Minderungen durch die nachhaltige
Bewusstseinsanderung von Lehrern und Schiilern ist
nicht bemessbar.
Kurzfristig gering, langfristig hoch
Unklar
Hoch
Nein
Etablierung der Arbeitsgruppe, fortlaufende
Weiterentwicklung, Initiierung eines
LSpiralcurriculum Klimaschutz”



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinshildung
Potenzial CO,-Minderung

Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Klimaschutz macht Schule im Landkreis
Marburg-Biedenkopf
- Besprechung der Méglichkeiten und
Bereitschaft in einzelnen Schulen fiir die
Aufstellung eines
Klimaschutzbeauftragten
- Einfiihrung von Emailadressen fiir die
Klimaschutzbeauftragten
- RegelmaRiger Informations- bzw.
Erfahrungsaustausch im Rahmen eines
Newsletters und gemeinsamer Treffen
- Unterstiitzung bei der Planung und
Umsetzung von MalRnahmen
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Schulen, Staatliches Schulamt, Mitarbeiter der
Kreisverwaltung
Kreisverwaltung, Staatliches Schulamt
- Verankerung der Themenfelder Energie
und Klimaschutz in bestehenden
Schulstrukturen
- Einfiihrung klarer Zustandigkeits- bzw.
Kompetenzverteilungen in Schulen
- Etablierung einer stringenten
Informationsstruktur
Kurz- mittelfristig
Je nach Intensitét der Umsetzung fallen
Personalkosten von etwa 5 % -Stellenanteil fiir
Organisation, Moderation und Durchfiihrung an.
Ab sofort, unbefristet
Hoch
Geringes direktes CO,-Minderungspotential. Die
Quantifizierung langfristig induzierter CO,-
Minderungen durch die nachhaltige
Bewusstseinsanderung von Schiilern ist nicht
bewertbar.
Kurzfristig gering, langfristig hoch
Unklar
Hoch
Ja
Integration der Klimaschutzbeauftragten in die
Schulstrukturen, Authebung der Tatigkeit auf
ehrenamtlicher Basis



Demonstrationsprojekt Strohheizwerk

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinshildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRBnahmen

Klimaschutz macht Schule im Landkreis Marburg-
Biedenkopf
- Kontaktaufnahme zu den Schulen im
Landkreis
- Auswahl eines geeigneten Schulstandortes
- Planung und Umsetzung eines
Strohheizwerkes
- Information zum Projekt (Artikel, Berichte,
Fiihrungen)
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Schulen, Mitarbeiter der Kreisverwaltung
Kreisverwaltung
- Errichten einer Demonstrationsanlage fiir
die Nutzung von Stroh an einem
Schulstandort
Mittelfristig
Noch unklar
Ca. 12 Monate
Mittel bis hoch
Hoch
Hoch
Unklar
Hoch
Ja
Priifung der Ubertragbarkeit auf weitere Standorte



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure
Projekttrager

Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinshildung
Potenzial CO,-Minderung

Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRnahmen

Klimaschutz macht Schule im Landkreis Marburg-
Biedenkopf
- RegelméaRige Durchfiihrung von
themenbezogenen Wetthewerben an
verschiedenen Schulen des Landkreises
- Preisverleihung zur Steigerung der der
Motivation und Partizipation
- Aktive Kommunikation solcher Malinahmen
in den Landkreis durch flankierende
Offentlichkeits- bzw. Pressearbeit
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Schulen, Schiiler
Kreisverwaltung, RegioEnergie
- Friihzeitige Sensibilisierung zukiinftiger
Nutzergenerationen fiir die Themen
Energieeffizienz und Energieeinsparung
- Steigerung der Motivation und Partizipation
von Schiilern an Projekten zum Thema
Energie
- Initiierung eines sich selbstverstéarkenden
Entwicklungs- bzw. Bewusstseinsprozesses
- Indirekte Beeinflussung der Elterngeneration
tiber die Kinder
Kurz- bis Mittelfristig
Personalkosten fiir Organisation und Auswertung der
Ergebnisse sowie Gestaltung der Veranstaltung
fortlaufend
Hoch
Geringes direktes CO,-Minderungspotential. Die
Quantifizierung langfristig induzierter CO,-
Minderungen durch die nachhaltige
Bewusstseinsdnderung von Schiilern bzw. Eltern ist
nicht bewertbar.
Kurzfristig gering, langfristig hoch
mittel
mittel
Ja
Veranstaltung zur Bekanntgabe der CO,-Gewinner



Einrichtung eines Lehrerforums

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaBnahmen

Klimaschutz macht Schule im Landkreis Marburg-
Biedenkopf
- Einrichtung eines internetbasierten, offen
zugénglichen Forums fiir Lehrer
- Dokumentation und Préasentation bereits
umgesetzter MaBBnahmen
- RegelmaRiger Informations- und
Erfahrungsaustausch
Fachbereich Schul- und Gebdudemanagement,
Medienzentrum Kirchhain
Staatliches Schulamt, Mitarbeiter der
Kreisverwaltung, Lehrer
Kreisverwaltung, Staatliches Schulamt
- Steigerung der MaRBnahmentransparenz
bzw. didaktische Reduktion des
Informationsangebotes
- Verbesserung des Informationsflusses
- Nachhaltige Akteursaktivierung und -
vernetzung
Mittel- bis langfristig
Gering
fortlaufend
mittel
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschdpfungspotenzial
Mittel
Nein
Regelmalige Aktualisierung und Betreuung des
Forums



Leitprojekte zu ,Erneuerbare Energie im Landkreis Marburg-Biedenkopf: Ohne Wind geht es nicht”

Einrichtung einer Arbeitsgruppe Wind

Handlungsfeld/Leitlinie Erneuerbare Energie im Landkreis Marburg-
Biedenkopf: Ohne Wind geht es nicht
Aktivitaten im Rahmen der MaBnahme - Rahmenbedingungen fiir den Ausbau der

Windenergie entwickeln
- Umsetzung von Windenergieprojekten

Zustandigkeit Fachdienst Erneuerbare Energien

Beteiligte Akteure Kommunen, Investoren, Projektierer, Biirger

Projekttrager Kreisverwaltung

Ziele der MaRnahme - Ausbau der Windenergie im Landkreis
forcieren

- Schaffung der Grundlagen fiir
Standortauswahl, Biirgerbeteiligung,
Wertschopfung etc.

Umsetzungszeitraum kurzfristig

Erwartete Projektkosten Personalkosten entstehen
Erwarteter Projektzeitraum fortlaufend

Potenzial Bewusstseinsbildung Hoch

Potenzial CO,-Minderung Hoch

Potenzial Energieeffizienz Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Potenzial Wertschopfung Hoch

Prioritat Hoch

Leuchtturmwirkung Hoch

Weiterfithrende MaBnahmen Parallele Aktzeptanzmalinahmen



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiihrende MaBnahmen

Erneuerbare Energie im Landkreis Marburg-

Bledenkopf Ohne Wind geht es nicht
Kontaktaufnahme zu den relevanten
Akteuren, Entscheidungstrégern,
Investoren, Projektentwicklern etc.
Flachensicherung und Ausweisung weiterer
Flachen fiir Windkraftanlagen
Koordinative Unterstiitzung bei der
Ausgestaltung von
Biirgerbeteiligungsmodellen
Kopplung mit Informationen und
Malinahmen zur Aktzeptanzsteigerung

Fachdienst Erneuerbare Energien

Mitarbeiter Kreisverwaltung, Kommunen,

Geldinstitute, Projektierer, EVUs

Kreisverwaltung
Ausbau der Windenergie im Landkreis
forcieren
Direkte Beteiligungsmdoglichkeit fiir Biirger
Wertschépfung zum Anfassen”

- Akzeptanzverbesserung

Kurz- bis mittelfristig

Personalkosten entstehen

Ab sofort, fortlaufend

Hoch

Hoch

Kein direktes Energieeffizienzpotenzial

Hoch

Hoch

Ja

Angestrebte Zielsetzung: Bei Planung von WEAs im

Landkreis Marburg-Biedenkopf maglichst viel

Biirgerbeteiligung erreichen, parallele

AkzeptanzmalRnahmen



Leitprojekte zu ,Bioenergie - Nachhaltige Nutzung regionaler Ressourcen”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritit

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRnahmen

Bioenergie - Nachhaltige Nutzung regionaler
Ressourcen
- Betreuung der Themenfelder Biogas,
Bioenergiedorfer, holzige Biomasse
- Informations- bzw. Erfahrungsaustausch
- Akteursvernetzung
Fachdienst Erneuerbare Energien
Mitarbeiter Kreisverwaltung, Landwirte, Forstamter,
Biirger
Kreisverwaltung
- Vernetzung und Kooperation mit regionalen
Akteuren
- Strategieentwicklung fiir verschiedene
Biomassenutzungen im Landkreis (z. B.
Holznutzungsstrategie,
Strohnutzungsstrategie etc.)
- Koordination einer ressourcenschonenden
und nachhaltige Nutzung der Biomasse
- Stérkung der regionalen Wertschépfung
und regionaler Wirtschaftskreislaufe
Kurzfristig
Personalkosten fiir Moderations- und
Beratungsaufgaben sowie Betreuung. Je nach
Intensitat der MalRnahmen fallen Personalkosten von
etwa 5-10 %-Stellenanteil an.
unbefristet
Gering
Abhéngig von der MalRnahmenentwicklung.
Hoch
Hoch
Hoch
Ja, iiber die einzelnen Projekte
Zielstellung: keine Biomassenutzung ohne
Waérmenutzung im Landkreis



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Bioenergie - Nachhaltige Nutzung regionaler

Ressourcen
konzeptionelle Betreuung und Unterstiitzung
bei Planung und Umsetzung von
Bioenergieprojekten
Informations- bzw. Erfahrungsaustausch
Akteursvernetzung

Fachdienst Erneuerbare Energien

Regionalforen, Biogasanlagenbetreiber, Kommunen,

Bautrager, Nutzer

Kreisverwaltung
Steigerung der Versorgung des
Warmebedarfs aus regenerativen Energien
im westlichen Teil des Landkreises
Nachhaltige Nutzung landwirtschaftlicher
Flachen
regionale Wertschdopfung und Starkung
regionaler Wirtschaftskreisldufe im
léndlichen Raum

Kurz- bis mittelfristig

Kosten fiir Moderations- und Beratungsaufgaben

sowie Betreuung.

unbefristet

Gering

Abhangig von der MaRnahmenentwicklung.

Hoch

Hoch

Mittel

Nein



Pilotprojekt ,Innovative Nahwarmeversorgung in der Raiffeisenstrale”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRBRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritit

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Bioenergie - Nachhaltige Nutzung regionaler
Ressourcen
- Kontaktaufnahme zu den maglichen
Waérmekunden
- Aufstellung eines gemeinsamen Zeit- und
Projektplanes
- Klérung der Finanzierung
- Durchfiihrung des Pilotprojektes
Fachdienst Energie und Klimaschutz
Mitarbeiter Kreisverwaltung, teilnehmende
Energieverbraucher in der Raiffeisenstrale
Kreisverwaltung
- Umsetzung eines Nahwérmenetzes mit
Anbindung des Landratsamtes und weiterer
Wérmenutzer
Mittel- bis langfristig
Noch unklar
Ca. 1 Jahr
Gering
Hoch
Hoch
Abhangig von der MaRRnahmenentwicklung.
Mittel
Ja



Leitprojekte zu ,Solarenergie - Kraftwerke fiir jedermann”

Informationsoffensive Solarthermie

Handlungsfeld/Leitlinie Solarenergie - Kraftwerke fiir jedermann
Aktivitaten im Rahmen der MalRnahme - Entwicklung eines Informations- und
Beratungspaketes mit unterschiedlichen
Medien fiir private Haushalte
- Ausrichtung von Veranstaltungen zum
Thema Solarthermie

Zustandigkeit Klimaschutzmanager, Fachdienst Presse- und
Kulturarbeit

Beteiligte Akteure Mitarbeiter Kreisverwaltung, IHK, Handwerker,
Unternehmen

Projekttrager Kreisverwaltung

Ziele der MaBBnahme - Erhdhung des Nutzungsanteils von

Solarthermie in Haushalten

Umsetzungszeitraum Kurz- bis mittelfristig

Erwartete Projektkosten Noch offen

Erwarteter Projektzeitraum 1 Jahr

Potenzial Bewusstseinshildung Hoch

Potenzial CO,-Minderung Hoch

Potenzial Energieeffizienz Hoch

Potenzial Wertschopfung Hoch

Prioritat Hoch

Leuchtturmwirkung Nein

Weiterfiihrende MaBnahmen -



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit

Beteiligte Akteure
Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRnahmen

Solarenergie - Kraftwerke fiir jedermann
- Erwerb der Laserscan-Daten fiir den
Landkreis
- Auswertung der Laserscan-Daten
Fachdienst Erneuerbare Energien, externer
Dienstleister
Mitarbeiter Kreisverwaltung, externer Dienstleister
Kreisverwaltung
- ldentifizierung der fiir Fotovoltaik oder
Solarthermie geeigneten Dach- und
Freiflachen im Landkreis
- Verifizierung der Potenziale fiir Solarenergie
Kurz- bis mittelfristig
Ca. 70.000 €, weitere Nutzungsmaglichkeiten der
Daten gegeben
6 Monate
Mittel
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschopfungspotenzial
Hoch
Ja
Nutzung fiir weitere EE-Potenzialermittlungen



Leitprojekte zu ,,Umweltwérme - die Warmequelle der Zukunft”

Handlungsfeld/Leitlinie Umweltwarme - die Warmequelle der Zukunft
Aktivitaten im Rahmen der MalRnahme - Entwicklung einer Informationskampagne
zum Thema oberflachennahe Geothermie
- Kopplung an das Thema Gebaudesanierung

Zustandigkeit Zukiinftiger Klimaschutzmanager, Fachdienst
Erneuerbare Energien

Beteiligte Akteure Mitarbeiter Kreisverwaltung

Projekttrager Kreisverwaltung

Ziele der MaBBnahme - Forcierung der Nutzung oberflachennaher

Geothermie

Umsetzungszeitraum kurzfristig

Erwartete Projektkosten Gering

Erwarteter Projektzeitraum fortlaufend

Potenzial Bewusstseinshildung Hoch

Potenzial CO,-Minderung Kein direktes CO,-Minderungspotential.

Potenzial Energieeffizienz Kein direktes Energieeffizienzpotenzial

Potenzial Wertschopfung Kein direktes Wertschopfungspotenzial

Prioritat Hoch

Leuchtturmwirkung Nein

Weiterfithrende MaRBnahmen Initiierung Modellprojekte



Priifung der Nutzung von Tiefengeothermie

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitaten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager

Ziele der MaRRnahme
Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Umweltwérme - die Warmequelle der Zukunft
- Potenzial fiir Tiefengeothermie erkunden
Zukiinftiger Klimaschutzmanager
Mitarbeiter Kreisverwaltung, weitere Akteure noch
nicht klar
Kreisverwaltung
- Nutzung von Tiefengeothermie im Landkreis
langfristig
Noch unklar
Ca. 1 Jahr
Gering
Kein direktes CO,-Minderungspotential
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschopfungspotenzial
Mittel
Ja
Ggf. Aktivierung vorhandener Potenziale



Leitprojekte zu ,,Wasserkraft - alte Technik neu entdeckt”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBBnahme

Zustandigkeit

Beteiligte Akteure
Projekttrager
Ziele der MaBBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Wasserkraft - alte Technik neu entdeckt
Kontaktaufnahme zu Wasserverbanden
Bewertung des Re-Powering-Potenzials fiir
jede bestehende Wasserkraftanlage
Einzelfallpriifung von Standorten fiir den Bau
neuer Wasserkraftanlagen

Zukiinftiger Klimaschutzmanager, Fachdienst

Erneuerbare Energien

Mitarbeiter Kreisverwaltung, Wasserverband

Kreisverwaltung
Aufdeckung der maglichen
Kapazitatserweiterungen fiir
Wasserkraftanlagen im Landkreis
Langfristig Aktivierung der Potenziale aus
Wasserkraft durch den Bau neuer Anlagen

Kurz- bis langfristig

Unklar

Unklar

Gering

Kein direktes CO,-Minderungspotential

Kein direktes Energieeffizienzpotenzial

Kein direktes Wertschopfungspotenzial

Hoch

Nein

Strategieentwicklung zur Hebung der Re-Powering-

Potenziale, ggf. Bau neuer Anlagen



Leitprojekte zu ,,Gebdudesanierung — das Fundament der Energiewende”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaRRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinshildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritét

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaRBnahmen

Geb&udesanierung — das Fundament der Energiewende
Entwicklung einer Kampagne zu
EnergieeffizienzmaBnahmen im Allgemeinen
unter besonderer Beriicksichtigung der
Warmepumpentechnologie, Ddmmmalnahmen
etc.

Zielgruppe private Haushalte
Regelmalige Treffen zur Organisation der
Kampagne

Zukiinftiger Klimaschutzmanager, Fachdienst Erneuerbare

Energien

Mitarbeiter Kreisverwaltung, Bildungstrager, Kommunen,

Architekten

Kreisverwaltung
Verstérkte Einbindung des Themas in die
Offentlichkeitsarbeit
Entwicklung weiterer Projektideen

Kurzristig

Es entstehen Personalkosten sowie ggf. Sachkosten.

Ab sofort, unbefristet

Hoch

Kein direktes CO,-Minderungspotential

Kein direktes Energieeffizienzpotenzial

Kein direktes Wertschopfungspotenzial

Hoch

Nein



Handlungsfeld/Leitlinie
Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit
Beteiligte Akteure

Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung

Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Gebadudesanierung — das Fundament der Energiewende

- Organisation und Koordination von
Thermografiewanderungen durch regionale
Fachleute (Handwerker, Energieberater usw.)

- Aufzeigen der Unterschiede zwischen sanierten
und unsanierten Privathaushalten sowie sich der
daraus resultierenden

- Diskussion moglicher energetischer
Sanierungsmalinahmen

Zukiinftiger Klimaschutzmanager

Architekten, Energieberater, Handwerkskammer,
Ingenieurbiiros, Biirger

Kreisverwaltung

- Visualisierung des Themas Energieeffizienz

- Verbesserung der Informations- und
Wissensbasis von Hauseigentiimern

- Motivation und Aktivierung von
Hauseigentiimern und Akteuren hinsichtlich der
Durchfiihrung energetischer
Sanierungsmalinahmen

Kurz- mittelfristig

Kosten entstehen fiir Organisation, Betreuung und die
Beteiligung externer Fachkrifte (z. B. Energieberater). Je
nach Intensitét der MalRnahme fallen Personalkosten von
etwa 5 % bis 10 %-Stellenanteil an.

turnusméRige Durchfiihrung

Hoch

Geringes direktes CO,-Minderungspotential. Die
Quantifizierung langfristig induzierter CO,-Minderungen
durch die Steigerung der Sanierungsrate ist nicht
messbar.

Hoch

Hoch

Mittel

Nein

Entwicklung spezifischer Beratungsangebote (z. B. fiir
Fachwerkhduser, Altbauten, Nachkriegsbhauten etc.)



Leitprojekte zu ,,GroBverbraucher Wirtschaft. gemeinsam innovative Lésungsansétze finden”

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit

Beteiligte Akteure
Projekttrager
Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung

Potenzial Energieeffizienz

Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

GroBverbraucher Wirtschaft: gemeinsam innovative
Losungsansétze finden
- Organisation eines Forums fiir die
regionalen Wirtschaftsunternehmen
- Identifikation und Diskussion potentieller
Handlungsfelder bzw. Umsetzungsprojekte
im Bereich Energieeffizienz
- Formulierung gemeinsamer Zielsetzung fiir
CO,-Einsparungen
Fachdienst Erneuerbare Energien, Fachdienst
Wirtschaftsforderung und Regionalentwicklung
regionale Unternehmen
Kreisverwaltung
- Etablierung von EnergieeffizienzmalRnahmen
in Unternehmen
- Zieldefinition von Unternehmen fiir Effizienz
und CO,-Minderung
- praktischer Informations- und
Erfahrungsaustausch mit anderen
Wirtschaftsakteuren
kurzfristig
Kosten fiir Organisation, Moderation und
Expertenimpulse. Je nach Intensitét der
MaRnahmen fallen Personalkosten von 25 % -50 %-
Stellenanteil an.
Ab sofort, unbefristet
Hoch
Abhéngig von Zielen in der Energieeffizienz und der
eingesetzten Energietrager in den Unternehmen.
Je nach Zielsetzung. In Anlehnung an andere
Energieeffizienztische z. B. 5 % pro Jahr.
Mittel
Hoch
Ja
Ausdehnung auf weitere Unternehmen und evitl.
andere UnternehmensgroRen.



Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitdten im Rahmen der MaBnahme

Zustandigkeit

Beteiligte Akteure
Projekttrager
Ziele der MaBnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten

Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritat

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

GroRverbraucher Wirtschaft: gemeinsam innovative

Losungsansétze finden
Identifikation und Auswahl regionaler
Unternehmen mit hohen
Energieverbrauchen fiir die Erhebung (z. B.
im Rahmen des Energiestammtisches)
Gewinnung der ausgewéhlten Unternehmen
fiir ein Beteiligung an dem Vorhaben
Konzeption und Durchfiihrung der
Verbrauchserhebung
Aufbereitung, Anonymisierung und
Einpflege der erhobenen Daten in das
verwendete CO,- und Energiebilanzierungs-
Tool

- Kommunikation der Ergebnisse

Zukiinftiger Klimaschutzmanager, Fachdienst

Erneuerbare Energien

Mitarbeiter Kreisverwaltung, regionale Unternehmen

Kreisverwaltung
Verbesserung der regionalen
Datengrundlage im Bereich Wirtschaft
CO,-Monitoring fiir Unternehmen
Ableitung von unternehmensbezogenen
Handlungsschwerpunkten

Mittelfristig

Bei der erstmaligen Umsetzung ist mit zusétzlichen

Personalkosten durch die Aktivierung der

Unternehmen sowie durch die erstmalige

Organisation und Umsetzung der Erhebung zu

rechnen. In den Folgejahren reduzieren sich die mit

der Umsetzung der MaBnahme verbunden Kosten

mal3geblich.

Mittelfristig, unbefristet

Mittel

Kein direktes CO,-Minderungspotential.

Kein direktes Energieeffizienzpotenzial

Kein direktes Wertschopfungspotenzial

Hoch

Ja

Regionales Energiemanagement, Energieberatung

fiir Unternehmen



Leitprojekte zu ,,Wertewandel und nachhaltiger Konsum”

Personenbezogene CO,-Bilanzen

Handlungsfeld/Leitlinie

Aktivitaten im Rahmen der MaRRnahme

Zustandigkeit

Beteiligte Akteure
Projekttrager
Ziele der MaRnahme

Umsetzungszeitraum
Erwartete Projektkosten
Erwarteter Projektzeitraum
Potenzial Bewusstseinsbildung
Potenzial CO,-Minderung
Potenzial Energieeffizienz
Potenzial Wertschopfung
Prioritit

Leuchtturmwirkung
Weiterfiilhrende MaBnahmen

Wertewandel und nachhaltiger Konsum
- Recherche nach aussagekraftigen CO,-
Rechnern fiir personenbezogene CO,-
Bilanzen
- Direktes Einbinden auf der Homepage oder
entsprechende Verlinkungen im Bereich
Klimaschutz
Neuer Klimaschutzmanager, Fachdienst Presse- und
Kulturarbeit
Mitarbeiter Kreisverwaltung
Kreisverwaltung
- Erweiterung der Homepage um die
Abschatzung personlicher CO,-FuRBabdriicke
Bewusstsein fiir die Thematik schaffen
Kurzfristig
Gering
1 Monat
Hoch
Kein direktes CO,-Minderungspotential.
Kein direktes Energieeffizienzpotenzial
Kein direktes Wertschopfungspotenzial
Mittel
Nein
Vorstellung der CO,-Emissionen durch
unterschiedliche Lebensstile auf der Homepage
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