GESCHAFTSMODELLE FUR
BIOENERGIEPROJEKTE

Leitfaden fur die Projektentwicklung

Gefordert durch:

% Bundesministerium
firr Erndhrung
und Landwirtschaft v F N R

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee


http://bioenergie.fnr.de

IMPRESSUM

Herausgeber

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
OT Gilzow, Hofplatz 1

18276 Glilzow-Priizen

Tel.: 03843/6930-0

Fax: 03843/6930-102

info@fnr.de

www.fnr.de

¥  FNR_eV

O Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR)
fnr_ev

in  Fachagentur Nachwachsende Rohstoff e.V. (FNR)

Gefordert durch das Bundesministerium fiir Erndhrung und
Landwirtschaft aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

Text
Jochen Thomsen*

Redaktion
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR), Abteilung Offentlichkeitsarbeit

Bilder
Titel: Stefan Schurr/Westend61/Adobe.Stock

Gestaltung/Realisierung
www.tangram.de, Rostock

Druck
Kern GmbH, Bexbach
Gedruckt auf 100 % Recyclingpapier mit Farben auf Pflanzenélbasis

Bestell-Nr. 600
2., Uberarbeitete Auflage
FNR 2023

* Fir den Inhalt und die Darstellung der Organisations- und Rechtsformen, der steuerlichen Aspekte und
Vertragsfragen sowie Handlungsempfehlungen ist ausschliefilich der Autor verantwortlich. Diese Broschiire
gibt eine Orientierung, sie kann im Einzelfall keine Rechts- und Steuerberatung ersetzen.


mailto:info%40fnr.de?subject=
http://www.fnr.de
https://twitter.com/fnr_eV
https://www.youtube.com/channel/UCT2VU28YvULomSvAk9m9S9Q
https://www.instagram.com/fnr_ev/
https://www.linkedin.com/company/fachagentur-nachwachsende-rohstoffe-e-v/
http://www.tangram.de

GESCHAFTSMODELLE FUR
BIOENERGIEPROJEKTE

Leitfaden flr die Projektentwicklung




VORWORT

Deutschland hat das Ziel, bis zum Jahr 2045
treibhausgasneutral zu werden. Daflr sind
Fortschritte in der Energieeffizienz und eine
Umstellung der Energietrager auf erneuerba-
re Quellen erforderlich. Da alleine der Ener-
gieverbrauch fiir die Warmebereitstellung
uber die Halfte des Energieverbrauchs aus-
macht, stehen Landkreise, Stadte und Kom-
munen vor gro3en Herausforderungen. Denn
private Haushalte, die offentliche Hand und
Unternehmen heizen derzeit iberwiegend
noch mit Erdgas, Heiz6l oder Kohle. Nur etwa
16 Prozent der Warmebereitstellung stamm-
te 2021 aus erneuerbaren Quellen.

Mit dem Klimaschutzgesetz stehen wir am
Beginn einer Zeitenwende der kommuna-
len Warmeversorgung. Vielerorts wird der
Umbau der kommunalen Warmeversor-
gung und die Machbarkeit fiir erneuerbare
Heizsysteme bereits geprift: Investitions-
entscheidungen von heute bestimmen das
Erreichen der Klimaziele von morgen. Ange-
sichts oft mehrjahriger Planungs- und Rea-
lisierungszeiten gilt es, die Chance fir eine
Energietrdgerumstellung jetzt zu ergreifen.

Die Nutzung von Biomasse in Kombination
mit anderen erneuerbaren Energietragern
kann fossile Energie nicht nur ersetzen: Sie
dient zugleich der Entwicklung landlicher
Rdume. Hier liegen fir die Biirgerinnen und
Biirger erhebliche Chancen, von der Ener-
giewende auch wirtschaftlich zu profitieren.
Bioenergie und andere erneuerbare Ener-
gien generieren Unternehmensgewinne,

Arbeitspldtze und Steuereinnahmen in den

Kommunen und Regionen. Bioenergie-
projekte haben den grofen partizipativen
Vorteil, dass sie durch die Beteiligung einer
Vielzahl von Akteuren gemeinsam getragen
und umgesetzt werden kénnen und mis-
sen. Dabei spielen Rechtsstrukturen eine
wichtige Rolle, um unterschiedliche Interes-
sen der Beteiligten sicher organisieren und
steuern zu kénnen. Die Wahl der Rechts-
form ist dabei von vielen Aspekten abhdn-
gig. Der vorliegende Leitfaden gibt Einblick
in Voraussetzungen und Vertragsinhalte
sowie Vor- und Nachteile der moglichen
Rechtsformen und bietet damit Orientie-
rung und Entscheidungshilfe fir eine pas-
sende Rechtsform fiir Ihr Bioenergieprojekt.

Py

Dr.-Ing. Andreas Schiitte,
Geschaftsfihrer Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
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Die vorliegende Broschiire dient der Erlan-
gung eines Einblicks und eines Leitbildes
fir die Projektentwicklung eines Bioener-
giedorfs mit einer zentralen Warmeversor-
gung. Hierzu gehoren Betrachtungen aus
gesellschaftsrechtlicher, technischer und
wirtschaftlicher Sicht. Die Entscheidungen
hierliber werden durch Férdermodelle in
gesellschaftlich angestrebte Nutzungen
geleitet. Die flr das Bioenergiedorf mogli-
chen Gestaltungen sollen im Rahmen einer
Projektentwicklung betrachtet werden und
zu einem Ergebnis gefiihrt werden. Die Pro-
jektentwicklung soll dabei die obigen As-
pekte beleuchten.

Die Differenzierung der Arbeiten der Pro-
jektentwicklung erfolgt nach den Schwer-
punkten Recht, Forderungen, Technik und
Stoffstrome, die auch ineinander verzahnt
sind. Auf der Basis der Datengrundlagen
sollen konkrete Beispiele einen Einblick
in die Lésungen geben. Das Ziel dieser Ar-
beiten ist die langfristige Wirtschaftlichkeit
und Wetthewerbsfahigkeit des Projektes.
Das wesentliche Instrument ist hierbei der
Ersatz von Brennstoffkosten durch Kapital-
kosten unter der Randbedingung der Mini-
mierung der Transportkosten fur Endener-
gietrager. Bereits die Férdermodelle fordern
hierbei die enge Verzahnung mit den End-
energienutzern. Deren Sichtweise ist zent-
raler Aspekt und leitet die Projektentwick-
lung eines Bioenergiedorfes wesentlich mit.

Die vollstandige Bearbeitung der Projekt-
entwicklung sollte unter Zuhilfenahme eines
kompetenten und erfahrenen Projektent-
wicklers erfolgen. Die Férderprogramme des
Bundes verlangen — und bezuschussen —
die Unterstlitzung durch fachkompetente
Energieberatung und -planung, die zu we-
sentlichen Teilen der Datengrundlage sowie
Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten
beitragen kann.



An die Rechtsformwahl kniipfen sich nicht
nur betriebswirtschaftliche und steuerliche,
sondern insbesondere auch gesellschafts-
rechtliche und zivilrechtliche Folgen an.
Unsere Rechtsordnung gibt unterschiedli-
che Rechtsformen vor, zwischen denen die
Unternehmer frei wahlen kénnen. Vor dem
Hintergrund der Versorgung eines Ortes mit
Warme und eventuell auch mit Strom kén-
nen Unternehmer zwischen der Vermark-
tung in Form eines Einzelunternehmens
und im Rahmen einer Gesellschaft wahlen.
Sofern sich der Unternehmer fiir die Erzeu-
gung und Verteilung der Energie in Form ei-
ner Gesellschaft entscheidet, unterscheidet
man grundsatzlich Personengesellschaften
und Kapitalgesellschaften. Wahrend Per-
sonengesellschaften (GbR, OHG, KG) nur
von mehreren Personen gegriindet werden
konnen, besteht bei Kapitalgesellschaften
grundsatzlich auch die Méglichkeit der Ein-
Mann-Griindung (GmbH, AG). Es besteht
des Weiteren auch die Moglichkeit, die
Energie in der Rechtsform der eingetrage-
nen Genossenschaft (eG) zu vermarkten.

Im Kapitel zu den steuerlichen Grundlagen
kénnen lediglich Hinweise allgemeiner
Natur gegeben werden, die eine sorgfalti-
ge steuerliche Beratung im Einzelfall nicht
ersetzen kénnen. Es wird daher empfohlen,
zur Beurteilung der individuellen steuerli-
chen Situation einen Steuerberater hinzu-
zuziehen.

Die Erzeugung und Verteilung von Energie
kann in der Form eines Einzelunterneh-
mens oder in der Form einer Gesellschaft
erfolgen. Sofern sich ein Unternehmer fiir
die Erzeugung und Vermarktung von Ener-
gie als Einzelunternehmen entscheidet,
ist zu beachten, dass er allein Trager von
Rechten und Pflichten ist. Er haftet allein
und umfassend, also unbeschrankt Dritten
gegeniber fur die Verpflichtungen seines
Unternehmens. Die Haftung erstreckt sich
sowohl auf sein Betriebs- als auch auf sein
Privatvermogen. Alternativ besteht auch die
Méglichkeit, dass sich mehrere Personen,
die einen gemeinsamen Unternehmens-
zweck verfolgen wollen, auf der Grundlage
eines Gesellschaftervertrages zu einer Per-
sonengesellschaft zusammenschlief3en.

Die Grundform der Personengesellschaft ist
die Gesellschaft birgerlichen Rechts (GbR
bzw. BGB-Gesellschaft). Die GbR besteht
aus mindestens zwei Gesellschaftern, die
sich durch einen Gesellschaftsvertrag ge-
genseitig verpflichten, einen gemeinsamen
Zweck zu verfolgen und diesen durch ent-
sprechende Beitrdge zu férdern. Die Fih-
rung der Geschafte steht den Gesellschaf-
tern gemeinschaftlich zu.



Sobald der gemeinsame Zweck auf den Be-
trieb eines Handelsgewerbes ausgerichtet
ist, wie es bei der Verteilung von Warme und
Strom der Fall sein diirfte, kommt eine GbR
fir die Vermarktung nicht mehr in Betracht.
Durch die Aufnahme des Handelsgewerbes
wird die GbR — je nachdem, wie nach auBen
gehaftet wird — automatisch zu einer offe-
nen Handelsgesellschaft (OHG) oder einer
Kommanditgesellschaft (KG).

Fir die Haftung gegeniiber den Glaubigern
steht zundchst das Gesellschaftsvermo-
gen (Gesamthandsvermégen) der GbR zur
Verfligung. Ferner haften bei der GbR aber
auch die Gesellschafter gegeniiber den
Glaubigern der Gesellschaft personlich und
unbeschrankt mit ihrem gesamten Vermo-
gen, sofern dass Gesamthandsvermogen
nicht zur Befriedigung der Glaubiger aus-
reicht. Eine Haftungsbeschrankung ledig-
lich auf das Gesamthandsvermogen kann
weder durch den Gesellschaftsvertrag noch
durch den Namenszusatz wie beispielswei-
se ,GbR mit beschrankter Haftung“ herbei-
gefiihrt werden. Es handelt sich um eine
gesamtschuldnerische Haftung, so dass
der einzelne Gesellschafter Dritten gegen-
Uber — also im Auf3enverhaltnis — zundchst
fir samtliche Verbindlichkeiten der GbR mit
seinem privaten Vermogen haftet und erst
in einem zweiten Schritt gegeniber den
ubrigen Gesellschaftern (Innenverhaltnis)
eine Schadensbeteiligung fordern kann.
Somit spricht bereits die gemeinsame und
vor allem unbeschrankte Haftung der Ge-
sellschafter gegen die Errichtung einer GbR.

Bei der Vermarktung von Warme handelt es
sich um den Betrieb eines kaufmannischen
Handelsgewerbes, es entsteht kraft Geset-
zes anstelle einer GbR eine Offene Han-
delsgesellschaft (OHG) oder eine Komman-
ditgesellschaft (KG). Neben dem Betrieb
eines Handelsgewerbes unterscheidet sich
die OHG von der GbR dadurch, dass grund-
satzlich jedem Gesellschafter der OHG eine
Alleingeschaftsfithrungsbefugnis  zusteht.
Durch vertragliche Regelungen im Gesell-
schaftsvertrag kann selbstverstandlich eine
abweichende Regelung getroffen werden.

Flr die Griindung der OHG ist der Abschluss
eines Gesellschaftsvertrages erforderlich.
Erst mit Abschluss des Gesellschaftsvertra-
ges entsteht die OHG im Innenverhaltnis
zwischen den Gesellschaftern. Im Aufen-
verhaltnis zu Dritten ist die OHG grund-
satzlich erst mit Eintragung im Handels-
register wirksam. Fir die Errichtung einer
OHG spricht neben der Tatsache, dass kein
Mindestkapital gefordert wird, auch dass
jeder Gesellschafter ein hohes MaR an Mit-
bestimmungsmdglichkeiten besitzt.

Neben einer notwendigen Eintragung ins
Handelsregister ist eine unbeschrankte und
personliche Haftung der Gesellschafter fur
die Verpflichtungen der Gesellschaft nach-
teilig. Die OHG-Gesellschafter haften fir
alle Verpflichtungen der Gesellschaft per-
sonlich, die wahrend ihrer Mitgliedschaft
oder davor begriindet wurden. Die Gesell-
schafter haften auch unmittelbar, so dass
ein Gldubiger der Gesellschaft direkt die Er-
fillung vom Gesellschafter verlangen kann,
ohne zundchst die Gesellschaft in Anspruch



genommen zu haben. Die Haftung der per-
sonlich haftenden Gesellschafter bezieht
sich auch auf die gesamten Gesellschafts-
verbindlichkeiten, so dass ein Glaubiger die
ganze Leistung von jedem Gesellschafter
verlangen kann (insgesamt jedoch nur ein-
mal).

Grundsatzlich ist es unerheblich, ob die
Gesellschafter im Zeitpunkt ihrer Inan-
spruchnahme noch OHG-Gesellschafter
sind, solange eine Forderung gegen die
Gesellschaft noch wahrend der Zeit ihrer
Mitgliedschaft entstanden ist (Nachhaftung
des ausscheidenden Gesellschafters). Der
Zeitraum, in dem eine Nachhaftung fir den
ausgeschiedenen Gesellschafter besteht,
betragt fiinf Jahre nach Eintragung des Aus-
scheidens im Handelsregister. Sofern eine
Eintragung unterbleibt, beginnt die finf-
jahrige Frist mit der positiven Kenntnis des
Glaubigers der Gesellschaft vom Ausschei-
den des Gesellschafters. Sofern ein neuer
Gesellschafter in die OHG aufgenommen
wird, haftet er ebenfalls fiir die Altschulden
der Gesellschaft, die vor seinem Beitritt be-
griindet wurden. Den Gesellschaftern einer
OHG ist es nicht moglich, eine anderweitige
Vereinbarung zu treffen. Diese ware Dritten
gegenUber unwirksam.

Fir die Errichtung einer OHG wirde si-
cherlich das hohe Ansehen wegen der
Bereitschaft zur personlichen Haftung und
der damit einhergehenden hohen Kredit-
wirdigkeit sprechen. Allerdings ist diese
personliche und vor allem unbeschrankte
Haftung auch der Grund, um die OHG nicht
in Betracht zu ziehen.

Wahrend alle Gesellschafter einer OHG per-
sdnlich und unbeschrankt haften, ldsst sich
das Haftungsrisiko fir die Kommanditisten
einer KG auf die Hohe der Einlage beschran-
ken. Das entscheidende Abgrenzungsmerk-
mal zwischen OHG und KG ist demzufolge
die Haftung nach auen. Sofern alle Gesell-
schafterpersonlich und unbeschranktfirdie
Verpflichtungen der Gesellschaft haften —
auch mit ihrem Privatvermogen —, liegt
eine OHG vor. Um eine KG handelt es sich
hingegen, wenn mindestens ein Gesell-
schafter, der Komplementdr, unbeschrankt
personlich haftet, wahrend die Haftung
der Ubrigen Gesellschafter, der Komman-
ditisten, auf eine bestimmte Haftsumme
beschrankt ist. Die Hohe der zu leistenden
Hafteinlage wird in das Handelsregister
eingetragen. Bis zu dem Zeitpunkt, in dem
die Haftungsbeschrankung des Kommandi-
tisten ins Handelsregister eingetragen ist,
haftet er grundsatzlich unbeschrankt. Der
Kommanditist hat die im Handelsregister
eingetragene Einlage an die Gesellschaft zu
leisten. Vor der Erbringung der Einlage haf-
tet er bis zur Hohe seiner Einlage unmittel-
bar. Sobald der Kommanditist seine Einlage
erbracht hat, erlischt seine Haftung im Au-
Renverhaltnis. Bei Riickzahlung der Einlage
lebt die Haftung insoweit wieder auf.

Die Haftungsfrage spielt auch im Zusam-
menhang mit dem Eintritt einer Person
in eine bereits bestehende Kommandit-
gesellschaft eine wesentliche Rolle. In
dem Zeitraum zwischen dem Eintritt in die
Gesellschaft und der Eintragung als Kom-
manditist in das Handelsregister haftet der
Eintretende unbeschrankt fir Geschafte



der Gesellschaft, die zwischen dem Eintritt
und der Eintragung getdtigt worden sind.
Dieses Haftungsrisiko kann der neu Eintre-
tende nur verhindern, wenn er vereinbart,
dass sein Eintritt in die Gesellschaft erst
mit Eintragung ins Handelsregister wirksam
werden soll. Entsprechendes gilt grundsatz-
lich auch bei der Abtretung eines Komman-
ditanteils. Die Abtretungsmoglichkeit eines
Kommanditanteils ist entweder bereits im
Gesellschaftsvertrag vorgesehen oder be-
darf der Zustimmung der Mitgesellschafter.

Die Wahmehmung der Geschaftsfiihrung
obliegt dem personlich und unbeschrankt
haftenden Gesellschafter, dem Komple-
mentdr. Die Kommanditisten sind kraft
Gesetzes von der Geschaftsflihrung ausge-
schlossen. Durch den Gesellschaftsvertrag
kann dem Kommanditisten jedoch die Ge-
schaftsfihrungsbefugnis erteilt werden.

Anstatt einer Personenhandelsgesellschaft
kommt fiir Energieversorgungen auch eine
Kapitalgesellschaft in Betracht. Hierbei
unterscheidet man im Wesentlichen die
Gesellschaft mit beschrankter Haftung,
die Unternehmergesellschaft (haftungsbe-
schrankt) und die Aktiengesellschaft.

Die Gesellschaft mit beschrankter Haftung
ist eine oft gewahlte Rechtsform fiir den Be-
trieb eines kleineren oder mittleren Unter-
nehmens. Die Griindung kann durch einen

oder mehrere Gesellschafter erfolgen. Der
Gesellschaftsvertrag bedarf der notariellen
Beurkundung. Das Stammkapital, das den
Gesellschaftsglaubigern als sogenannter
LHaftungsfond” dienen soll, muss min-
destens 25.000 Euro betragen. Auf das
Stammbkapital haben die jeweiligen Gesell-
schafter eine Stammeinlage zu erbringen
(Zahlung von Geld oder Einbringung von
Vermogensgegenstanden  [Sacheinlage]).
Die GmbH entsteht erst mit der Eintragung
im Handelsregister.

Fir die Verbindlichkeiten der Gesellschaft
haftet den Glaubigern der GmbH das
GmbH-Vermogen. Von Sonderfallen abge-
sehen haften die Gesellschafter nurim Rah-
men der ,Vorgriindungsgesellschaft“ bzw.
der ,Vor-GmbH*®. Sobald die Entscheidung
der Gesellschafter fir die Grindung einer
GmbH gefallen ist, besteht bis zum Ab-
schluss des notariellen Gesellschaftsvertra-
ges eine sogenannte ,Vorgriindungsgesell-
schaft®, die in der Regel eine GbR ist. Wird
bereits in diesem Stadium ein vollkaufman-
nisches Handelsgewerbe betrieben, liegt
eine OHG vor. Hinsichtlich der Haftung der
Gesellschafter fir die Verbindlichkeiten der
Gesellschaft sei auf die obigen Ausfiihrun-
gen zur OHG verwiesen. Mit Abschluss des
notariellen Gesellschaftsvertrages entsteht
die sogenannte Vor-GmbH. Durch die Ein-
tragung der Gesellschaft ins Handelsregis-
ter wandelt sich die Vor-GmbH schliefilich
in eine GmbH um.

Die Mitgliedschaft wird entweder durch Teil-
nahme an der Griindung der Gesellschaft
oder durch Beitritt im Rahmen einer Kapital-



erhdhung erworben. Durch die Ausgabe von
Geschaftsanteilen gegen Einlagen im Rah-
men der Kapitalerhéhung kann der Gesell-
schaft neues Eigenkapital zugefiihrt werden.
Die Eigenmittel der Gesellschaft erhthen
sich. Sofern die Erhéhung des Stammka-
pitals erfolgen soll, muss zundchst die Sat-
zung der Gesellschaft gedndert werden, da
die Hohe der Stammkapitalziffer im Gesell-
schaftsvertrag festgelegt ist. Neben der Aus-
gabe weiterer Geschéftsanteile gegen Einla-
gen wdre eine Kapitalerhthung auch durch
die Umwandlung von in der Gesellschaft
angespartem Kapital moglich.

Die Gesellschafter entscheiden (ber die
Angelegenheiten der Gesellschaft grund-
satzlich in der Gesellschafterversammlung
durch Beschluss. Die Beschlussfassung er-
folgt durch Stimmabgabe. Im Prinzip ist jeder
Gesellschafter zur Stimmabgabe berechtigt.
Sofern im Gesellschaftsvertrag nichts abwei-
chend geregelt wird, richtet sich die Stimm-
kraft prinzipiell nach der Hohe der Kapitalbe-
teiligung. Jeder Euro eines Geschaftsanteils
gewahrt in der Regel eine Stimme.

Im Gesellschaftsvertrag kann festgeschrie-
ben werden, dass eine Kindigung des
Anteils und damit ein Ausscheiden von Ge-
sellschaftern aus der Gesellschaft fiir einen
bestimmten Zeitraum, beispielsweise fur
die Laufzeit der Fremdfinanzierung, ausge-
schlossen ist. Davon unbenommen bleibt
der Gesellschafterwechsel. In diesem Fall
verduBert ein Gesellschafter seinen Gesell-
schafteranteil zu einem zu vereinbarenden
Wert (Bewertungserfordernis) oder zu einem
im Gesellschaftsvertrag festgelegten Wert.

Die Anteile an einer Gesellschaft (Geschafts-
anteile) sind grundsatzlich frei verauBerlich
und vererblich. Allerdings kann durch den
Gesellschaftsvertrag etwas Abweichendes
bestimmt werden, so dass die Abtretung
der Geschéftsanteile an bestimmte Voraus-
setzungen geknipft werden kann. In der
Praxis wird die Anteilsabtretung nicht sel-
ten ausgeschlossen oder von der Zustim-
mung der Ubrigen Gesellschafter abhangig
gemacht. Die Ubertragung der Geschifts-
anteile bedarf der notariellen Beurkundung.

Die Aktiengesellschaft ist eine Kapitalge-
sellschaft, deren Grundkapital in Aktien
zerlegt ist. Das Grundkapital der Aktienge-
sellschaft muss mindestens 50.000 Euro
betragen. Es handelt sich um eine Gesell-
schaft mit eigener Rechtspersonlichkeit, so
dass gegeniber den Glaubigern nur die Ge-
sellschaft mit ihrem Vermogen haftet. Die
Haftung der Aktiondre ist auf die Hohe ihrer
Einlage beschrankt. Auf das tbrige Vermo-
gen der Aktiondre kénnen die Glaubiger der
Gesellschaft somit nicht zugreifen.

Eine Aktiengesellschaft kann entweder
durch eine Umwandlung eines Unterneh-
mens, das in einer anderen Rechtsform be-
trieben wird, oder durch eine Neugriindung
entstehen. Als juristische Person entsteht
die Aktiengesellschaft erst mit der Eintra-
gung im Handelsregister. Die Aktien sind in
der Regel Uibertragbar. Jeder Aktionar ist an
dem wirtschaftlichen Ergebnis der Gesell-
schaft beteiligt und erhalt eine Dividende
auf seine Aktie. Die Stellung eines Aktionars
erlangt man entweder, indem man sich an



der Griindung der Gesellschaft beteiligt,
oder durch die Ubernahme von Aktien im
Wege der Kapitalerhohung. Méglich ware
auch der Erwerb der Mitgliedschaft von ei-
nem Dritten. Derjenige, der seine Mitglied-
schaft Ubertragt, verliert sie.

Fir ein Bioenergiedorf kommt eine Aktien-
gesellschaft aufgrund der strengen Anfor-
derungen des Aktienrechts eher nicht in
Betracht.

In Betracht kommen konnte auch eine
LUnternehmergesellschaft (haftungsbe-
schrankt)”. Im Unterschied zur GmbH ist
bei der Griindung einer Unternehmergesell-
schaft (haftungsbeschréankt) kein Mindest-
stammkapital von 25.000 Euro notwendig.
Das Stammbkapital kann zwischen 1 Euro
und 24.999 Euro liegen. Die Eintragung
im Handelsregister darf anders als bei der
GmbH erst angemeldet werden, wenn das
Stammkapital bei der Griindung voll einge-
zahlt worden ist. Sacheinlagen sind nicht
zuldssig. Die Gesellschaft ist verpflichtet,
die Bezeichnung ,Unternehmergesellschaft
(haftungsbeschrankt)* oder ,UG (haftungs-
beschrankt)“ zu fithren. Die Abkiirzung des
Zusatzes ,haftungsbeschrankt® ist zum
Schutze der Gldubiger nicht zuldssig. Die
Gesellschaft ist verpflichtet, eine gesetzli-
che Riicklage in Héhe von einem Viertel des
Jahresiiberschusses zu bilden. Die Gewinn-
ricklage darf nur zur Kapitalerhéhung (Um-
wandlung von Ricklagen in Stammkapital)
genutzt werden oder zur Verlustdeckung.
Diese Verpflichtung besteht so lange, bis
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die Gesellschaft ein Mindeststammkapital
von 25.000 Euro erreicht hat, sodann er-
folgt eine Umfirmierung (keine Umwand-
lung).

Ein Vorteil kdnnte zundchst darin gesehen
werden, dass die Gesellschaft in der Griin-
dungsphase mit verhdltnismaRig geringem
Vermdgen ausgestattet werden muss, auf
das die Glaubiger der Gesellschaft zugrei-
fen kénnen. Die Gesellschafter haften nicht
mit ihrem Privatvermégen. Sinn und Zweck
der UG ist die Erleichterung von Unterneh-
mensgriindungen. Die Tatsache, dass die
Unternehmergesellschaft jedoch bereits
mit einem sehr geringen Stammkapital ge-
griindet werden kann, spricht aber wohl im
Ergebnis eher gegen ihre Eignung flr die
Verteilung von Strom und Warme. Die Be-
treiber einer Vermarktungsgesellschaft wer-
den in der Regel auf eine vertrauensvolle
Zusammenarbeit mit Lieferanten angewie-
sen sein. Ferner fordert das oftmals gerin-
ge Stammkapital (kleiner als 25.000 Euro)
nicht die Kreditwirdigkeit gegeniiber den
Finanzierungsinstituten. Die Investitionen
in ein ortliches Nahwdrme- oder Stromnetz
sind nicht zu unterschatzen. Die Betreiber
missen gegenliber den Kunden auch um
Vertrauen werben.

Der Eigentimerwechsel vollzieht sich nach
den gleichen Regeln wie bei der Gesell-
schaft mit beschrankter Haftung. Die Umfir-
mierung einer GmbH in eine ,UG (haftungs-
beschrankt)“ und damit eine Herabsetzung
des Kapitals ist nicht moglich.



Fur die Errichtung eines Energieversorgungs-
unternehmens zur Vermarktung von War-
me und Strom aus erneuerbaren Energien
kommt grundsatzlich auch eine eingetrage-
ne Genossenschaft in Betracht. Gegenstand
des Unternehmens kénnte die Versorgung
der Mitglieder mit Warme und Strom durch
den Betrieb regionaler Bioenergieanlagen
sein. Hierbei schlieBen sich mehrere Per-
sonen zusammen, um gemeinsam einen
Geschaftsbetrieb zu betreiben. Die Mitglie-
der einer Genossenschaft sind gleichzeitig
die Eigentimer und die Kunden oder aber
die Lieferanten der Genossenschaft. Die
Genossenschaft ist auf die wirtschaftliche
Forderung ihrer Mitglieder ausgerichtet und
unterstiitzt diese in ihrer Erwerbstatigkeit.
Der Zweck der Genossenschaft liegt nicht in
der Gewinnerzielung.

Das wesentliche Merkmal der Genossen-
schaft ist die Gleichberechtigung der Mitglie-
der. Fur die Griindung einer Genossenschaft
ist eine Mindestanzahl von drei Mitgliedern
erforderlich. Die Organe einer eingetrage-
nen Genossenschaft sind der Vorstand, der
Aufsichtsrat und die Generalversammlung.
Der Vorstand und der Aufsichtsrat werden
durch die Generalversammlung gewabhlt,
sie missen Mitglieder der Genossenschaft
und nattrliche Personen sein. Sofern die
Mitgliederanzahl von 20 Genossen nicht
Uberschritten wird, kann durch die Satzung
bestimmt werden, dass auf den Aufsichtsrat
verzichtet wird. In diesem Fall nimmt grund-
satzlich die Generalversammlung die Rechte
und Pflichten des Aufsichtsrats wahr.

Sowohl gerichtlich als auch auBergericht-
lich wird die Genossenschaft durch den Vor-
stand vertreten. Er fiihrt auch die Geschafte
der Genossenschaft und besteht aus min-
destens zwei Personen. Der Aufsichtsrat,
der mindestens aus drei Personen besteht,
Uberwacht die Geschéftsfiihrung des Vor-
standes. Das wichtigste Organ der Genos-
senschaft ist jedoch die Generalversamm-
lung, in der die Mitglieder ihre Rechte in
Angelegenheiten der Genossenschaft aus-
Uben. In der Regel werden die Beschlisse
durch einfache Stimmenmehrheit gefasst.
Dabei hat jedes Mitglied eine Stimme, un-
abhangig von der Hohe der Einlage. Die
Einlage der Mitglieder kann anstatt in der
Einzahlung einer Bareinlage auch in der
Form einer Sacheinlage erfolgen. Der Er-
werb der Mitgliedschaft vollzieht sich in der
Regel durch die Beteiligung an der Griin-
dung. Eine Ubertragung der Mitgliedschaft
ist nicht moglich.

Im Unterschied zur GmbH und AG muss
die Genossenschaft kein Mindestkapital
aufbringen. Die Hohe der jeweiligen Betei-
ligung wird in der Satzung geregelt. Sofern
die Mitglieder eine Anderung der Satzung
vornehmen wollen, bedarf es keiner notari-
ellen Beurkundung.

Fir Verbindlichkeiten der Genossenschaft
haftet den Glaubigern nur das Vermdgen
der Genossenschaft. Sofern keine Nach-
schusspflicht der Mitglieder gegeniiber der
Genossenschaft besteht, entfallt jede Ver-
pflichtung der Mitglieder zur Zahlung von
Nachschiissen.
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Jedes Mitglied hat das Recht, die Mit-
gliedschaft durch Kiindigung zu beenden.
Die Kindigung erfolgt grundsatzlich zum
Schluss eines Geschaftsjahres und min-
destens drei Monate vor dessen Ablauf
in schriftlicher Form. In der Satzung der
Genossenschaft kann davon abweichend
eine langere, hochstens funfjahrige Kundi-
gungsfrist bestimmt werden. Die Verlange-
rung der Kiindigungsfrist auf das gesetzlich
zuldssige Hochstmaf3 kann vor dem Hinter-
grund der Laufzeiten der Fremdfinanzie-
rungsanteile eines Projektes durchaus Sinn
machen. Mit seinem Ausscheiden aus der
Genossenschaft erhalt der Genosse grund-
sdtzlich einen Anspruch auf Auszahlung sei-
nes Geschaftsguthabens.

Der Mitgliederwechsel vollzieht sich in der
Genossenschaft schnell und einfach. Hier-
flr ist kein Notar notwendig, sondern ledig-
lich eine schriftliche Beitrittserklarung. Vor
Grindung einer Genossenschaft sollte aber
in Erwdgung gezogen werden, dass sowohl
die Grindungssatzung als auch jede spate-
re Satzungsanderung sowie die Abschlisse
dem Genossenschaftlichen Prifungsver-
band vorzulegen sind.

Die GmbH & Co. KG ist eine Sonderform der
Kommanditgesellschaft, deren persénlich
haftender Gesellschafter nicht eine natrli-
che Person, sondern eine GmbH ist. Sie ist
eine auf den Betrieb eines Handelsunter-
nehmens ausgerichtete Gesellschaft, bei
der die GmbH die Komplementarfunktion
tbernimmt.
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Die GmbH & Co. KG haftet gegeniiber ih-
ren Glaubigern unbeschrankt mit ihrem
Gesellschaftsvermdgen. Innerhalb der Ge-
sellschaft ist die Haftung der Kommanditis-
ten beschrankt auf die im Handelsregister
eingetragene Haftsumme und erlischt, so-
fern die Einlage geleistet und nicht wieder
zurlickgezahlt wurde. Die Komplementar-
GmbH haftet unbeschrankt. Eine iber das
Gesellschaftsvermdgen der GmbH hinaus-
gehende Haftung findet nicht statt. Damit
entsteht eine Personenhandelsgesellschaft
ohne unmittelbare Haftung der beteiligten
natirlichen Personen.

Im Innenverhaltnis entsteht die GmbH & Co.
KG mit dem Abschluss des Gesellschafts-
vertrages (GmbH und Kommanditisten).
Wirksam wird sie durch die Eintragung bei-
der Gesellschaften (GmbH und Kommandit-
gesellschaft) im Handelsregister.

Die GmbH & Co. KG hat gegeniber der
GmbH den Vorteil, dass fiir eine Anderung
des Gesellschaftsvertrages keine notarielle
Beurkundung notwendig ist. Auch hinsicht-
lich der Gestaltung des Gesellschaftsvertra-
ges bestehen wesentlich grofiere Freirdu-
me, als es das GmbH-Recht fir die GmbH
zuldsst.

Die Geschaftsfilhrung der Kommanditge-
sellschaft obliegt der Komplementar-GmbH
als personlich haftender Gesellschafterin,
sofern im Gesellschaftsvertrag nichts An-
derweitiges geregelt ist. Von der Vertretung
der Gesellschaft ist der Kommanditist aus-
geschlossen, die GmbH & Co. KG wird nach
auflen von der Komplementar-GmbH ver-



treten. Die Kombination von Kommanditge-
sellschaft und GmbH fiihrt zu einer Verbin-
dung der Vorteile der Personengesellschaft
mit denen der Kapitalgesellschaft, die im
Wesentlichen in der Beschrankung der Haf-
tung liegen.

Der Gesellschafterwechselin einer KG ist so-
wohl durch den Austritt eines Gesellschaf-
ters und Eintritt eines neuen Gesellschafters
als auch durch die Ubertragung von Gesell-
schaftsanteilen méglich. Im Unterschied zur
eingetragenen Genossenschaft kann das
Kiindigungsrecht fiir einen weitaus lange-
ren Zeitraum ausgeschlossen werden. Dies
macht vor dem Hintergrund der oftmals
langfristigen Finanzierung durchaus Sinn.
Fir die Ubertragung der Gesellschaftsan-
teile gelten einfachere Regelungen, als es
bei einer GmbH der Fall ist (keine notarielle
Beurkundung notwendig). Die GmbH & Co.
KG verbindet die Moglichkeiten des verhalt-
nismafig einfachen Gesellschafterwechsels
im Verhaltnis zur eingetragenen Genossen-
schaft mit den Vorteilen der langfristigen
Bindung der Gesellschafter aus Griinden
der Finanzierung.

Sofern eine GmbH durch Eintritt in eine
Kommanditgesellschaft die Komplementar-
stellung erwirbt, kann eine KG zur GmbH &
Co. KG werden. Abschlieend sei noch er-
wahnt, dass die Komplementarfunktion in
einer Kommanditgesellschaft auch durch
eine UG (haftungsbeschrankt) wahrgenom-
men werden kénnte. Hierdurch entstiinde
eine ,UG (haftungsbeschrankt) & Co. KG*.

Die Betreiberin einer Energieerzeugung
und eines Versorgungsnetzes ist unabhan-
gig von ihrer Rechtsform umsatzsteuerlich
Unternehmer. Die von ihr im Inland durch-
geflihrten Lieferungen von Gas, Warme und
Strom unterliegen dem Regelsteuersatz in
Hohe von derzeit 19 Prozent. Beziiglich der
Lieferungen von Gas, Warme und Strom von
der Gesellschaft an die Gesellschafter ist zu
unterscheiden, ob diese Lieferungen ent-
geltlich, teilentgeltlich oder unentgeltlich
erbracht werden.

Derzeit strittig ist die Bemessungsgrundlage
fir Warmelieferungen von der Gesellschaft
an ihre Gesellschafter, wenn kein Marktpreis
als Bemessungsgrundlage fir die Umsatz-
steuer herangezogen werden kann. Nach
Ansicht der Finanzverwaltung missten die
gesamten Kosten eines Blockheizkraftwerk
(BHKW) als Erzeugungsanlage fur die Ermitt-
lung der Umsatzsteuerbemessungsgrundla-
ge gleichmafig auf die genutzten Kilowatt-
stunden Strom und Kilowattstunden Warme
verteilt werden. Diese Auffassung wird in
der Praxis stark kritisiert und die Ansicht
vertreten, dass hchstens der Marktwert der
Warme Umsatzsteuerbemessungsgrundlage
fur die unentgeltliche Warmelieferung sein
kann. Es erscheint daher zweckmaBig, bei
der Preisfindung fr die Lieferung von Warme
nicht zwischen Gesellschaftern und Nichtge-
sellschaftern zu differenzieren.
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Wahrend die umsatzsteuerliche Beurteilung
fir die in Frage kommenden Rechtsformen
gemeinsam vorgenommen werden kann,
sind die ertragsteuerlichen Beurteilungen
fir jede Rechtsform getrennt vorzunehmen.

Die KG ist als Personengesellschaft nicht
selbst einkommensteuerpflichtig, sondern
ihre Gesellschafter, denen die Einkinfte
der KG anteilig zugerechnet werden und die
diese zu versteuern haben. Fiir die Bestim-
mung der Einkunftsart und Ermittlung der
Einkinfte ist allerdings auf die Personen-
gesellschaft selbst abzustellen. Die KG ubt
eine selbstandige, nachhaltige Tatigkeit un-
ter Teilnahme am allgemeinen wirtschaftli-
chen Verkehr aus, die (iber den Rahmen ei-
ner Vermogensverwaltung hinausgeht, und
ist demzufolge origindr gewerblich tatig. Die
Gesellschafter der KG erzielen aus ihrer Be-
teiligung Einkiinfte aus Gewerbebetrieb.

Die Einkiinfte der KG aus den Strom- und
Warmelieferungen sind durch das zustan-
dige Finanzamt einheitlich und gesondert
festzustellen. Ortlich zustandig fiir die ein-
heitlichen und gesonderten Feststellungen
ist das Finanzamt, in dessen Bezirk sich
die Geschaftsfihrung der Gesellschaft be-
findet. Im Rahmen des einheitlichen und
gesonderten Feststellungsverfahrens sind
Feststellungen zu treffen tber die Art und
Hohe der Einkiinfte, die an den Einkiinften
beteiligten Personen und die Verteilung der
Einkiinfte auf die Beteiligten. Im Rahmen
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der einheitlichen und gesonderten Gewinn-
feststellung sind auch die sogenannten
Sonderbetriebsausgaben der einzelnen
Gesellschafter (z.B. individuelle Finanzie-
rungskosten bzw. sonstige Kosten fir die
Gesellschaft) mit einzubeziehen. Das Be-
triebsstattenfinanzamt erldsst einen soge-
nannten Grundlagenbescheid, an den die
jeweiligen Wohnsitzfinanzamter der Gesell-
schafter dann gebunden sind. Die im Grund-
lagenbescheid festgestellten Gewinne sind
in die individuellen Einkommensveranla-
gungen der Gesellschafter zu ibernehmen.
Im Rahmen der Einkommensteuererklarung
konnen keine weiteren Aufwendungen im
Zusammenhang mit dem KG-Anteil mehr
geltend gemacht werden.

Die Kommanditgesellschaft iibt eine gewerb-
liche Tatigkeit aus und ist daher gewerbe-
steuerpflichtig. Sie ist selbst steuerpflichtig
und auch Schuldnerin der Gewerbesteuer.
Die gezahlte Gewerbesteuer kann auf die
Einkommensteuer der Gesellschafter ange-
rechnet werden.

Die Komplementar-GmbH ist kérperschaft-
steuerpflichtig. Sieist in der Regel mit O Pro-
zent am Gesellschaftsvermogen der KG und
entsprechend auch nicht an ihrem Gewinn
und Verlust beteiligt. Die GmbH erhalt fur
die Fihrung der Geschafte der KG, ihre Ver-
tretung nach auRen und die Ubernahme der
Haftung eine Aufwandsentschadigung.

Eine GmbH mit Geschéftsleitung oder Sitz
im Inland ist mit ihrem Einkommen unbe-
schrankt korperschaftsteuerpflichtig. Die
Bemessungsgrundlage fiir die tarifliche



Korperschaftsteuer ist das zu versteuernde
Einkommen. Der Steuersatz liegt derzeit bei
15 Prozent. Eine Anrechnung beim Gesell-
schafter ist nicht moglich.

Die GmbH ist kraft Rechtsform Gewerbe-
betrieb und unterliegt somit der Gewerbe-
steuer. Der Gewerbeertrag wird nach den
Vorschriften des Gewerbesteuergesetzes
unter Berlicksichtigung der einschlagigen
Hinzurechnungs- und Kirzungsvorschrif-
ten ermittelt. Dabei ist als Gewinn aus Ge-
werbebetrieb das korperschaftsteuerliche
Einkommen vor Kirzung eines etwaigen
Verlustabzugsbetrags heranzuziehen. Die
Gewerbesteuer ist seit 2008 nicht mehr als
Betriebsausgabe abziehbar. Die Steuerbe-
lastung liegt je nach Hebesatz der Gemein-
de bei 13 bis 15 Prozent.

Bezliglich der Steuerbarkeit der Gewinnaus-
schittung einer GmbH ist zu differenzieren,
ob die GmbH-Anteile vom Gesellschafter
im Betriebs- oder Privatvermdgen gehalten
werden. Gesellschafter einer GmbH kon-
nen sowohl natirliche Personen als auch
Personen- oder Kapitalgesellschaften sein.
Beteiligungen sind notwendiges Betriebs-
vermogen, wenn sie entscheidend der For-
derung des Betriebs oder dem Absatz von
Produkten des Betriebs dienen. Das ist etwa
der Fall, wenn ein wesentlicher Teil der Um-
satze auf der Geschéftsbeziehung zu der
Kapitalgesellschaft beruht.

Werden die Anteile an der GmbH von einer
Kapitalgesellschaft gehalten, ist die Ge-
winnausschittung grundsatzlich steuerfrei.
Es ist jedoch zu beachten, dass 5 Prozent

der Gewinnausschiittungen als nicht ab-
zugsfahige Betriebsausgabe zu behandeln
sind.

Werden die GmbH-Anteile im Betriebsver-
mogen einer natirlichen Person oder einer
Personengesellschaft gehalten, unterliegen
die Gewinnausschittungen dem Teileinkinf-
teverfahren. Dies bedeutet, dass 40 Prozent
der Gewinnausschittungen steuerfrei sind,
60 Prozent hingegen steuerpflichtig. Ebenso
sind lediglich 60 Prozent der im Zusammen-
hang mit den Gewinnausschiittungen ange-
fallenen Betriebsausgaben abzugsfahig.

Befinden sich die GmbH-Anteile im Privat-
vermogen einer natdrlichen Person, geho-
ren die Gewinnausschiittungen der GmbH
zu den Kapitaleinkiinften. Sie unterliegen
der Abgeltungssteuer in Hohe von 25 Pro-
zent, auf Antrag kann gegebenenfalls ein in-
dividueller Steuersatz angewandt werden.

Bei Vertragen zwischen der GmbH und ih-
ren Gesellschaftern ist zu beachten, dass
Zahlungen flr Leistungen der Gesellschaf-
ter bei der GmbH als Betriebsausgabe ab-
zugsfahig sind. In Betracht kommen hier
Gehaltszahlungen an den Gesellschafter-
Geschaftsfihrer, Miet- und Pachtzahlungen
sowie Zinsaufwendungen aufgrund von
Darlehensvertragen. Entscheidend ist, dass
die Vertrage einem Fremdvergleich stand-
halten.

Die Genossenschaft ist grundsatzlich kor-
perschaftsteuerpflichtig. Eine Steuerbefrei-
ung ist moglich, soweit die Genossenschaft
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ausschlieflich Leistungen fir die landwirt-
schaftlichen Betriebe ihrer Mitglieder er-
bringt.

Die Genossenschaft unterliegt der Gewerbe-
steuer. Die Steuerbelastung liegt je nach He-
besatz der Gemeinde bei 13 bis 15 Prozent.

An der Genossenschaft kénnen sich private
Personen sowie juristische Personen betei-
ligen. Die Genossenschaft ist wie die GmbH
sowohl kérperschaftsteuer- (15 Prozent) als
auch gewerbesteuerpflichtig (ca. 13-15
Prozent). Eine Befreiung kommt nicht in Be-
tracht.

Werden die Anteile an der Genossenschaft
von einer Kapitalgesellschaft gehalten, ist
die Gewinnausschittung  grundsatzlich
steuerfrei. Es ist jedoch zu beachten, dass
5 Prozent der Gewinnausschittungen als
nichtabzugsfahige Betriebsausgabe zu be-
handeln sind.

Werden die Genossenschaftsanteile im Be-
triebsvermdgen einer natirlichen Person
oder einer Personengesellschaft gehalten,
unterliegen die Gewinnausschiittungen
dem Teileinkiinfteverfahren. Dies bedeutet,
dass 40 Prozent der Gewinnausschittun-
gen steuerfrei sind, 60 Prozent hingegen
steuerpflichtig. Ebenso sind lediglich 60
Prozent der im Zusammenhang mit den
Gewinnausschittungen angefallenen Be-
triebsausgaben abzugsfahig.
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Befinden sich die Genossenschaftsanteile
im Privatvermégen einer natirlichen Per-
son, gehoren die Gewinnausschiittungen
der Genossenschaft zu den Kapitaleinkinf-
ten. Sie unterliegen der Abgeltungssteuer
in Hohe von 25 Prozent, auf Antrag kann
gegebenenfalls ein individueller Steuersatz
angewandt werden.

Da die Rechtsform der Genossenschaft
nicht unerhebliche Jahresabschluss- und
Prifungsgebihren zur Folge hat, ist eine
sorgféltige Rechtsformwahl zu treffen.



Die Forderung der Verwendung von Energie
in der Wohnnutzung war in der Vergangen-
heit auf die Herstellung von Energie kon-
zentriert. Eine zu errichtende Anlage wurde
gefordert, wenn sie regenerative Energietra-
ger verwendet. Mit dem Gebdude-Energie-
Gesetz sowie den Richtlinien zur Bundes-
forderung fir effiziente Gebdude wurde die
Forderung auf die Verwender von Energie
ausgedehnt. Die bisherige Energie-Einspar-
Verordnung ist auf Gesetzesniveau angeho-
ben worden. Die Férderung der Verwendung
von regenerativer Energie ist somit gesetz-
lich geregelt. Die Umsetzung erfolgt durch
die Richtlinien zur Bundesforderung fur effi-
ziente Gebdude.

Eine Biirgergemeinschaft eines Bioenergie-
dorfes wird nachfolgend als Grundlage fir
eine Gesamtbetrachtung zur Férderung von
Erzeugung und Verwendung regenerativer
Energie genommen. Mit dieser Betrachtung
kann das Ziel des Ersetzens von Brennstoff-
kosten gegen Kapitalkosten durchgangig
vom Einsatz der Primdrenergie bis zur Ver-
wendung der Endenergie verfolgt werden.

Die Forderung der Stromherstellung aus
KWK-Anlagen erfolgt weiterhin im Rahmen
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) und
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) und
zielt auf eine effektive Stromherstellung.
Die Differenzierung in regenerative und fos-
sile Energietrager ermdglicht verschiedene
Nutzungskonzepte.

Im Folgenden werden die gesetzlichen Grund-
lagen der Forderung, soweit sie ein Bioener-
giedorf betreffen, naher beschrieben.

Hier dargestellt ist der Stand Oktober 2021.
Im Verlaufe jedes Projektes konnen Veran-
derungen entstehen, die eine Uberpriifung
der zum Zeitpunkt der Projektrealisierung
geltenden Regelungen erforderlich machen.

Das Gebaude-Energie-Gesetz (GEG) ersetzt
die bisherige Energie-Einspar-Verordnung
(EnEV). Die Gesetzesform ist aufgrund einer
Richtlinie der Europdischen Union zur Re-
gelung der Gesamteffizienz von Gebduden
entstanden. Das Gesetz stellt Anforderun-
gen an die Bauteile der Gebdude. Hierbei
wird in neu errichtete und bestehende Ge-
bdude sowie in Wohngebdude und Nicht-
Wohngebdude unterschieden. Es bestehen
eindeutig definierte Ausnahmen flir Gebau-
de, die nicht unter das GEG fallen.

Es wird ein Maximalwert flr den Jahres-
Primdrenergiebedarf eines neu zu errich-
tenden Gebdudes im Vergleich zu einem
im Gesetz definierten Referenzgebdude
gleichen Ausmafes festgelegt. Das Gesetz
regelt hierzu die Rechenverfahren, unter-
schiedliche Nutzungen durch die Einteilung
in Zonen, die Primdrenergiefaktoren, die
Anrechnung des Einsatzes von erneuerbarer
Energie in den Berechnungen sowie weitere
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Randbedingungen zur Berechnung und de-
ren Verfahren.

Die energetische Situation eines Bestands-
gebdudes darf nicht verschlechtert werden.
Im Weiteren sind Gebdudeeigentiimer ver-
pflichtet, einen Mindestwdrmeschutz bzw.
eine DAmmung der obersten Geschossdecke
mit Maximalwert des Warmedurchgangsko-
effizienten einzuhalten. Hier gelten Erleich-
terungen flr langjahrig genutztes Eigentum
sowie bautechnische und wirtschaftliche
Grenzen.

Das Berechnungsverfahren fiir den War-
medurchgangskoeffizienten ist durch DIN-
Normung festgelegt, die zulassigen Verfah-
ren sind im Gesetz definiert. Das Ergebnis
dieser Rechenverfahren fiir das jeweilige
Gebdude mit entsprechender Nutzung darf
zu berechnende Grenzwerte nicht dber-
schreiten.

Fir offentliche Gebaude gelten aufgrund
der Vorbildfunktion der &ffentlichen Haus-
halte strengere Regeln. Auch hierbei gibt es
Erleichterungen aufgrund wirtschaftlicher
Grenzen sowie fiir die Gebaude der Landes-
verteidigung.

Fir die eingesetzte Anlagentechnik gilt ein
Verschlechterungsverbot sowie das Gebot
zur bestimmungsgeméafien Verwendung
von energiebedarfssenkenden Einrichtun-
gen. Die Bedienung dieser Einrichtungen
ist sachgerecht vorzunehmen, Wartung und
Instandhaltung sind fachkundig und regel-
maBig durchzuftihren. Hinsichtlich der War-
meverteilung in Hdusern ist die Regelung
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der Umwalzpumpe nach Auflentemperatur
und Zeit seit dem 1.10.2021 verpflichtend.
Umwaélzpumpen gréBerer Gebaude (Pumpe
> 25kW) bedurfen einer sich selbstdndig
betdtigenden, bedarfsgerechten Regelung.
Die Ddmmung von Anlagen, die sich au-
Rerhalb beheizter Raume befinden, ist ge-
regelt und mit einer Mindest-Dammaqualitat
festgelegt. Kesseltechnik auf Basis fliissiger
oder gasformiger Brennstoffe mit Baujahr
vor 1991 diirfen nicht mehr betrieben wer-
den. Gleiches gilt fir den Einsatz von Kes-
seltechnik, sofern keine Niedertemperatur-
oder Brennwertkessel, nach Ablauf von 30
Betriebsjahren.

Das Gesetz regelt im Weiteren die Bedeu-
tung, die Zusammensetzung und die erfor-
derlichen Kompetenzen zur Ausstellung ei-
nes Energieausweises.

Das Gesetz liefert den Rahmen flir mégliche
finanzielle Forderung von Energietechnik un-
ter Nutzung erneuerbarer Energien und von
EnergieeffizienzmaBnahmen.

Die Kontrollgremien zur Uberwachung der
Einhaltung der Regeln dieses Gesetzes sind
benannt und durch das Gesetz befugt.

Mit Wirkung zum 1.1.2021 hat das Bundes-
wirtschaftsministerium die Forderung im
Bereich Gebdudeeffizienz und erneuerbare
Warme neu geordnet. Die Richtlinien fir die



LBundesforderung fir effiziente Gebdude*
BEG sind im Laufe des Jahres 2021 wie-
derholt gedndert bzw. konkretisiert wor-
den. Die Bundesforderung fir effiziente
Gebdude gliedert sich in drei Richtlinien:
fir Wohngebdude, Nicht-Wohngebadude
sowie Einzelmanahmen. In einem ersten
Kapitel aller drei Richtlinien wird die For-
derung der ,Bundesférderung fir effiziente
Gebaude® (BEG) in ihren Grundziigen be-
schrieben. Die drei Richtlinien sind nach
inhaltlichen Themen sortiert. Grundsatzlich
zielt das Programm auf die Steigerung der
Energieeffizienz, auf die Steigerung des An-
teils erneuerbarer Energien sowie auf die
Senkung der CO,-Emissionen der sanierten
Gebdaude. Dieses Ziel soll mit bestimmten
MaBnahmen erreicht werden, die geférdert
werden. Férderfahig sind Mafinahmen

an der Gebaudehille,

an der Anlagentechnik,

an der Warmeerzeugung.

Gefordert werden Gas-Brennwertheizung
(,Renewable Ready®), Gas-Hybridheizun-
gen, Solarkollektoranlagen, Biomassehei-
zungen, Wdrmepumpen sowie innovative
Heizungstechnik. Im Weiteren Erneuerbare-
Energien-Hybridheizungen und Gebdude-
netze bzw. Anschluss an ein Warmenetz
sowie MaBnahmen zur Visualisierung des
Ertrages erneuerbarer Energien. Ein Bonus
wird beim Austausch von Olheizungen ge-
wahrt. Weitere forderfahige MaBnahmen
sind die Heizungsoptimierung, die Fachpla-
nung und Baubegleitung.

Die Forderung erstreckt sich auf alle ju-
ristischen und natirlichen  Personen.

Kommunale Gebietskorperschaften sind
eingeschrankt auf den Zweck der Daseins-
vorsorge. Ausgeschlossen sind hierbei
Bund und Lander sowie deren Einrichtun-
gen, politische Parteien und Antragsteller,
Uber deren Vermogen ein Insolvenzver-
fahren beantragt oder eroffnet worden
ist. Grundsatzlich gilt es, dass das Vorha-
ben auf dem Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland durchgefiihrt wird sowie das
fir die jeweiligen MafSnahmen nachgewie-
sen wird, dass diese zu einer Verbesserung
des energetischen Niveaus des Gebaudes
beitragen. Die Manahmen missen min-
destens 10 Jahre zweckentsprechend ver-
wendet werden. Bei Eigentimerwechsel
sind die entsprechenden Pflichten zu tber-
tragen. Gleiches gilt fur die Investitionen,
die durch einen Contractor getdtigt werden.
Hier bedarf es eines Vertragsentwurfes zwi-
schen dem Warmedienstleister (Contractor)
und dem Contractingnehmer. Contracting-
nehmer darf ein Eigentiimer, Nutzer, Mieter
oder Pachter eines Gebaudes oder Grund-
stiicks werden.

Mit der Umsetzung der Forderrichtlinien
sind das Bundesamt fiir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (Bafa) und die Kreditanstalt
fir Wiederaufbau (KfW) beauftragt. Die For-
dermittel werden auf Antrag im Vorwege der
Beauftragung und Investitionsdurchfiihrung
bewilligt. Planerische Leistungen dirfen
dem Antrag vorweg gehen. Die Férderung
kann als Investitionszuschuss (Bafa) oder
als zinsgiinstiges Darlehen mit Tilgungs-
zuschuss (KfW) beantragt werden. Die For-
derkredite mit Tilgungszuschuss werden
empfohlen, wenn zur weiteren Finanzierung
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des Projektes ein Darlehen benétigt wird.
Die KfW bietet im Rahmen der Bundesfor-
derung fur effiziente Gebaude Forderkredi-
te fir den Neubau, fir die Sanierung von
Bestandsgebduden zum Effizienzhaus und
fir einzelne energetische MaBnahmen in
bestehenden Gebaduden.

Die einzelnen Mafinahmen werden in ihrer
Hohe unterschiedlich geférdert, wobei sich
die Férderung stets nach den forderfahigen
Kosten richtet. Auch Fachplanung und Bau-
begleitung ist dabei forderfahig.

Die Fordersatze sind im Folgenden im Ein-
zelnen ausgewiesen. Inhaltlich sind die Ein-
zelmafinahmen unterschiedlich beschrie-
ben. Die Richtlinien der Bundesférderung
fir effiziente Gebdude stellen an die jeweili-
gen MaBnahmen technische Mindestanfor-
derungen:
Mafinahmen an der Gebdudehiille:
Hier wird differenziert in MafRnahmen zur
Gebaudehiille selbst, zur Sanierung von
Fenstern und Tiren sowie zu Vorhangfas-
saden. Es sind fir einzelne Bauteilgrup-
pen unterschiedliche Anforderungen be-
nannt. Wesentliche Anforderung ist der
zuldssige Hochstwert des Warmedurch-
gangskoeffizienten, also ein Hochstwert
des U-Wertes in Watt pro Quadratmeter
und Kelvin bzw. bei Dammmaterial eine
maximale Warmeleitfahigkeit in der Ein-
heit Watt pro Meter. Im Weiteren wird
in den Gebduden differenziert in Zonen
von Temperaturen groBer 19°C (Biro-
und Wohnzwecke) und in den Tempera-
turbereich von 12-19°C (gewerbliche
Arbeitszwecke). Fur die jeweiligen Bau-
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teilgruppen AufRenwand, Fenster, Turen,
Dachflachenfenster, Auientiiren und Vor-
hangfassaden sowie Tore bei Nichtwohn-
gebduden sind einzelne Warmedurch-
gangskoeffizienten benannt. Hinsichtlich
der Auenwand ist weiter differenziert
worden in

— die Warmeleitfahigkeit der Auf3en-
wand,

— die Einblas- bzw. Kernddmmung
beim bestehendem, zweischaligen
Mauerwerk

— die Einblas- bzw. Kernddmmung bei
Denkmadlern, die Aufenwdnde mit
Sichtfachwerk.

Weitere Werte sind genannt worden fir

die Ertiichtigung von Fenstern, Balkon-

und Terrassentiiren, von Dachflachen-
fenstern, Glasdachern. Im Weiteren sind

Werte genannt fur Warmedurchgangsko-

effizienten bei Warmedammung gegen

Erdreich, Decken, gegen unbeheizte Rau-

me oder Kellerdecken, Geschossdecken

gegen AufBenluft von unten. Bodenfla-
chen gegen Erdreich, und letztendlich
einen neuen FuBbodenaufbau bei beste-
henden Bodenflachen gegen Erdreich.

Neben der Dammungvon Gebdudehillen

wird auch der sommerliche Warmeschutz

durch Ersatz oder erstmaligen Einbau
von Sonnenschutzeinrichtungen mit op-
timaler Tageslichtversorgung gefordert.

Weitere forderfahige Mafnahmen sind

Einbau, Austausch oder Optimierung

von Anlagentechnik au3erhalb der ei-

gentlichen Heizung. Hier ist ausdriick-
lich die Installation oder Erneuerung von

Liftungsanlagen fir Wohngebdude ge-

nannt. Es gelten bestimmte Systeme wie



auch bestimmte Leistungsgrade fir Lif-
tungsanlagen. Bei Nichtwohngebduden
werden drehzahlgeregelte Ventilatoren,
Frequenzumformer zur stufenlosen Regu-
lierung, Warmeriickgewinnungsanlagen
sowie Luftleitungen gefordert.

Neben diesen technischen Mafinahmen
wird auch der Einbau digitaler Systeme
zur Betriebs- und Verbrauchsoptimie-
rung bzw. zur Verbesserung der Netz-
dienlichkeit der technischen Anlagen des
Gebaudes geftrdert. Hierbei geht es um
elektronische Systeme zur Verbesserung
der Energieeffizienz sowie um Mafnah-
men wie Einbau von Smart Metering*,
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, um
Systeme zur Erfassung und Auswertung
von Energieflissen und Verbrduchen,
elektronische Systeme zur Betriebsopti-
mierung, elektronische Heizkdrperther-
mostate, Systemtechnik fiir elektronische
Systeme, Schalttechnik, Elektroarbeiten
und echte Energiemanagementsysteme.
Bei den Nichtwohngebduden ist der
Einbau von Mess-, Steuer- und Rege-
lungstechnik ebenfalls forderfahig. Hier
wird keine ausdriickliche Liste genannt,
es geht um bedarfsabhdngige Regelung
von Liftungs- und Klimaanlagen, Tages-
licht- und praferenzabhéngige Regelung
von Beleuchtung, die bedarfsabhangige
Steuerung von Heizungssystemen und
Komponenten zur Realisierung eines
technischen Energiemanagementsys-
tems mit dem Ziel der Energieeinsparung
durch effiziente Betriebsweise.

Bei Nichtwohngebduden ist Kaltetech-
nik zur Raumkihlung forderfahig als
wdrmegetriebene Kalteanlage oder Kom-
pressionskalteanlage mit Leistungsrege-
lung unter Einhaltung von Anforderungen
an die Raumkihlungsjahresnutzungsgra-
de. Auch effiziente Beleuchtungssysteme
sind forderfahig, sofern bestimmte Kenn-
werte eingehalten werden.

Die Forderung von Anlagen zur War-
meerzeugung ist differenziert in War-
meerzeuger, Anlagen zur Heizungsunter-
stlitzung und Anschliisse an Gebaude-/
Warmenetze. Fir Warmeerzeuger wie u.a.
Biomasseanlagen, Solarthermieanlagen
und Wdrmepumpen sind umfangreiche
technische Mindestanforderungen einzu-
halten. Grundsatzlich sind nationale bzw.
europdische Bestimmungen sowie allge-
mein anerkannte Regeln der Technik zu
beriicksichtigen. An forderfahige Biomas-
seanlagen werden allerdings hinsichtlich
z.B. Effizienz (Wirkungsgrad bzw. Raum-
heizungsnutzungsgrad) und Staubemis-
sionen strengere Anforderungen gestellt,
als sie in der Kleinfeuerungsanlagenver-
ordnung (bzw. Okodesign-Richtlinie) fest-
gelegt sind. Die korrekte Auslegung einer
Heizungsanlage soll zur Vermeidung von
Uber- oder Unterdimensionierung an-
hand der Heizlastermittlung nach DIN EN
12831 erfolgen. Alternativ ist eine iber-
schlagige Heizlastermittlung gemafs DIN
EN 12831, z.B. im Hillflachenverfahren,
zuldssig.

* Smart Metering bezeichnet das computergestiitzte Messen, Ermitteln und Steuern von Energieerzeugung
und -verbrauch mit Hilfe intelligenter, vernetzter Stromzdhler und Steuerungseinrichtungen.
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Ein Energieverbrauch sowie erzeugte War-
memengen von forderfahigen Warmeer-
zeugern missen messtechnisch erfasst
werden. Die forderfahigen Systeme miissen
nach dem 1.1.2023 mit einer Energiever-
brauchs- und -effizienzanzeige ausgestat-
tet sein. Hiervon ausgenommen sind die
forderfahigen Biomasseheizungen, die le-
diglich erzeugte Mengen messen missen.
Vorgeschrieben ist der hydraulische Ab-
gleich nach Verfahren A oder B sowie eine
Anpassung der Heizkurve an das Gebdude.

Forderfdahige technische

Einrichtungen zur Heizung
Gasbrennwertheizungen werden gefor-
dert als ,Renewable Ready“; Dieses bein-
haltet die Einhaltung technischer Mindest-
anforderungen, wie beispielsweise einer
jahreszeitbedingten Raumheizungsenergie-
effizienz sowie einer hybridfahigen Steue-
rungs- und Reglungstechnik, um kiinftig er-
neuerbare Anteile erganzen zu kénnen. Es
ist ein Konzept fir die geplante Auslegung
einzureichen, zur kiinftigen Nutzung eines
Mindestanteils erneuerbarer Energien. In
einem Wohngebdude muss mindestens ein
Speicher installiert werden, der zur Einbin-
dung eines Anteils erneuerbarer Energien
dienen soll. Die Einhaltung der Anforderung
ist durch Konzeptbeschreibung auch fir die
geplante Anbindung und Auslegung der
MaBBnahme zu dokumentieren und durch
den Fachunternehmer zu bestatigen.

Gashybridheizungen, d.h. Gasbrennwert-
technik mit einer oder mehreren Technolo-
giekomponenten zur thermischen Nutzung
von erneuerbaren Energien werden gefor-
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dert. Auch hier gilt ein jahreszeitbedingter
Raumheizungsenergieeffizienzgrad. Die
Anlage ist so zu realisieren, dass die er-
neuerbaren Energien im oder in der Nahe
des Gebdudes erzeugt werden und zum
Uberwiegenden Zwecke der Raumwdarme
genutzt werden. Die verschiedenen War-
meerzeuger missen (iber eine gemeinsame
Steuerungs- und Regelungstechnik verfi-
gen, so dass ein effizienter Anlagenbetrieb
gewdhrleistet ist. Hier sind insbesondere
Biomasse-, Warmepumpen- und Solarther-
mieanlagen genannt. Die Gebdudeheizlast
ist bevorzugt nach DIN EN 12831 zu ermit-
teln. Alternativ ist auch die tberschlagige
Heizlastermittlung auf Basis z.B. des Hull-
flachenverfahrens zuldssig.

Solarkollektoranlagen werden geférdert,
sofern sie tberwiegend, d.h. mit mehr als
50 Prozent der erzeugten Warme, einer
thermischen Nutzung mit folgenden Zwe-
cken dienen:

Warmwasserbereitung,

Raumheizung,

kombinierte Warmwasserbereitung und

Raumheizung,

solare Kalteerzeugung bzw.

Zufiihrung von Warme oder Kalte in ein

Warme- oder Kaltenetz im Sinne des War-

me-/Gebdudenetzes.

Die Anlagen sind so zu realisieren, dass
deren Energieerzeugung Uberwiegend zu
Zwecken der Raumwdrme in Gebduden, in
der Nahe oder an diesen Gebduden erzeugt
wird. Fur Solarthermieanlagen sind techni-
sche Mindestanforderungen zu erfiillen. Fir
groBe Solarthermieanlagen kann anstelle



der Basisforderung eine ertragsabhdngige
Forderung gewahlt werden. Fir eine Solar-
kollektoranlage bedarf es als Nachweis ei-
ner Bestatigung des Fachunternehmens zur
Durchftihrung des hydraulischen Abgleichs,
der Fachunternehmererklarung, der vorha-
benbezogenen Rechnungen und Nachwei-
se Uber die Zahlungen sowie einer Aufstel-
lung Uber die forderfahigen Mafinahmen
und Kosten. Das Solar-Keymark-Zertifikat
und der zugrunde liegende Prifbericht, ein
Herstellernachweis zu den produktspezifi-
schen Kenndaten und Gerdteeigenschaften
sind ebenfalls beizufiigen.

Biomasseheizungen: Hier findet eine
Forderung von Anlagen zur Verbrennung
von fester Biomasse im Sinne der Klein-
feuerungsanlagenverordnung (1.BImSchV)
Anwendung. Forderfahig sind Anlagen,
die erneuerbare Energie in Gebduden
oder in unmittelbarer Ndhe zum versorg-
ten Gebdude erzeugen. Der iberwiegende
Anteil der Warme muss zur Warmwasser-
bereitung, Raumbeheizung, kombinierten
Warmwasser- und Raumbeheizung oder
zur Zuftihrung in ein Warmenetz verwendet
werden. Als Techniken sind genannt: Kes-
sel zur Verbrennung von Biomassepellets
und Hackgut, Pelletdfen mit Wassertasche,
besonders emissionsarme Scheitholzver-
gaserkessel, Kombinationskessel zur Ver-
brennung von Biomassepellets, Hackgut
und Scheitholz. Fir die jeweiligen Anlagen-
techniken sind technische Anforderungen
benannt. Insbesondere geht es hier um die
Form der Beschickung, eine Leistungs- und
Feuerungsregelung sowie automatische
Zindung, ein Mindestspeichervolumen in

Abhédngigkeit der Nennwdrmeleistung so-
wie mogliche Nachweise zu einer Anlagen-
prufung. Ausdriicklich nicht geférdert wer-
den luftgefiihrte Pelletéfen, handbeschickte
Einzelofen, Anlagen zur Uberwiegenden
Verfeuerung von Abfallstoffen, Biomasse-
anlagen, die unter Naturzugsbedingungen
betrieben werden, sowie Anlagen die zur
Beseitigung von Abfallen dienen. Auch
Biomasseheizungen missen einen jah-
reszeitbedingten Raumheizungsnutzungs-
grad nachweisen gemaf der Okodesign-
Richtlinie forderfahiger Biomasseanlagen.
Dieser Wert ist mit 87 Prozent geringer als
der Wert von Gasheizungen mit 92 Prozent
bzw. 96 Prozent. Es sind Anforderungen an
Emissionen von Biomasseanlagen festge-
legt und es wird einen Innovationshonus
fir Anlagen mit besonders geringen Fein-
staubemissionen gewahrt. Die Nachweise
sind durch Bestatigung des Fachunterneh-
mens Uber die Durchfiihrung eines hydrau-
lischen Abgleichs, die Fachunternehmerer-
klarung, vorhabenbezogene Rechnungen
und Zahlungsnachweise mit Aufstellung
der InvestitionsmaBBnahmen und -kosten,
einen Prifbericht bzw. ein Zertifikat fir den
eingesetzten Kessel sowie die Hersteller-
nachweise zu den Produktkenndaten und
Geradteeigenschaften zu fihren.

Wadrmepumpen: Forderfahig sind Warme-
pumpen, die erneuerbaren Energien im
oder in unmittelbarer Nahe zum versorgten
Gebaude verwenden. Eine Forderung wird
bei Einhaltung technischer Mindestanfor-
derungen gewahrt:

unabhangige Zertifizierung und Prifung

der Anlage
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Energieeffizienz: Die jahreszeitbedingte
Raumheizungseffizienz gemaB Okodesign-
Richtlinie muss fest vorgegebene Werte
einhalten. Ab dem 1.1.2023 in Betrieb ge-
nommene Anlagen missen aus Griinden
der Netzdienlichkeit iiber Schnittstellen ver-
fugen, tber die sie automatisch netzdienlich
aktiviert und betrieben werden kénnen. Zur
Qualitatssicherung missen Erdwarmeson-
denbohrungen nach technischen Regeln
erfolgen und die Firma entsprechend zertifi-
ziert sein. Die Bohrungen missen (iber eine
verschuldensunabhdngige Versicherung
abgesichert sein. Die Nachweisflihrung fiir
die Einhaltung der Forderanforderungen ist
durch eine Bestatigung des Fachunterneh-
mens (ber die Durchfiihrung eines hydrau-
lischen Abgleichs, die Fachunternehmerer-
klarung, vorhabenbezogene Rechnungen
und Zahlungsnachweise mit Aufstellung
der forderfahigen Investitionsmafinahmen
und -kosten, die Vorlage des Zertifikats zur
Qualitatssicherung und des o.g. Versiche-
rungsscheines und die Zahlungsnachweise
zu erbringen. Vorzulegen sind Prifbericht
bzw. Zertifikat tiber den Nutzungsgrad, der
Herstellernachweis zur Netzdienlichkeit
sowie zu produktspezifischen Kenndaten
und Gerdteeigenschaften.

Innovative Heiztechnik auf Basis erneuer-
barer Energien: Forderfdhig sind innovative,
effiziente Heizanlagen, die auf der Nutzung
von erneuerbaren Energien basieren und mit
einem Anteil von mindestens 80 Prozent der
Heizlast in die Warmeerzeugung einbinden.
Zur Berechnung der Gebdudeheizlast ist
bevorzugt die DIN EN 12831 anzuwenden,
alternativ das Hullflachenverfahren.
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Gebdudenetze und Anschluss an ein War-
me- oder Gebdudenetz: Gefordert wird der
Anschluss an ein Gebdudenetz (nichtoffent-
liches Warmenetz) zur ausschlieBlichen Ei-
genversorgung von mindestens zwei Gebdu-
den auf einem Grundstiick oder mehreren
Grundstiicken eines Eigentiimers, sofern die
Warmeerzeugung mit der das Gebadude Netz
gespeist wird zu mindestens 25 Prozent aus
erneuerbaren Energien stammt und kein Ol
als Brennstoff eingesetzt wird. Auch der An-
schluss an ein 6ffentliches Warmenetz, dass
zu mindestens 25 Prozent aus erneuerbaren
Energien versorgt wird, ist forderfahig. Zum
Nachweis ist die Bilanzierung des Anteils
erneuerbarer Energien erforderlich, die Be-
statigung des Fachunternehmens, die Fach-
unternehmererkldarung, vorhabenbezogene
Rechnungen und Zahlungsnachweise mit
Aufstellung der forderfahigen Investitions-
mafBnahmen und -kosten.

Heizungsoptimierung: Gefordert werden
Mafnahmen zur Optimierung des Hei-
zungsverteilsystems in Bestandsgebauden,
mit denen die Energieeffizienz des Systems
erhoht wird. Férderfahig sind Manahmen
bei Heizungen, die dlter als 2 Jahre sind und
ab einer Bagatellgrenze von 300 Euro. For-
derfahige Mafinahmen im Einzelnen sind
u.a. der Austausch von Heizkdrpern und der
Austausch oder Einbau von Flachenheizsys-
temen mit dem Ziel der Systemtemperatur-
reduzierung, der Einbau voreinstellbarer
Heizkdrperthermostatventile zur Heizkor-
perregelung und der Einbau von Raumtem-
peraturregelungen sowie die Ausristung
eines Niedertemperaturheizkessels zu ei-
nem Brennwertkessel durch zusatzlichen



Warmetauscher, einschlieflich notwendi-
ger Schornsteinanpassungen. Im Bereich
der Wadrmeverteilung werden technische
MaBnahmen zur Volumenstromregelung,
z.B. Einbau von Strangregulierventilen, Dif-
ferenzdruckreglern, Volumenstromreglern,
gefordert, der hydraulische Umbau der
Warmeverteilung/des Rohrleitungssystems
zur Optimierung der Wasserumlaufmengen
bzw. zur Systemtemperaturreduzierung, der
Umbau von Ein- in Zweirohrsysteme sowie
die Erweiterung und Sanierung von Gebau-
denetzen. Forderfahig sind Leitungen und
Armaturen sowie die Durchfiihrung des
hydraulischen Abgleichs. Forderfahig sind
auch hocheffiziente Heizungs- bzw. Trink-
wasserzirkulationspumpen sowie warme-
isolierende und schallreduzierende Maf-
nahmen zur Ddmmung der Verteilleitungen.
Warmespeicher sind férderfahig, sofern sie
Anforderungen an die Energieeffizienz er-
fillen. Gefordert werden auch elektronisch
geregelte Durchlauferhitzer sowie Manah-
men zur Erhaltung der Funktionalitat, Effizi-
enz und Lebensdauer von Heizungsanlagen
(z.B. Schwerkraftfilter, Schlammabscheider,
Magnetitabscheider, Entgasungsgerate).

Fachplanung und Baubegleitung: Gefor-
dert werden energetische Fachplanungs-
und Baubegleitungsleistungen im Zusam-
menhang mit der Umsetzung der zuvor
genannten Mafinahmen, die durch einen
Fachplaner/Experten der Energieeffizienz-
Experten-Liste  (

) bzw. einen von ihm beauf-
tragten Dritten erbracht werden.

Die Einhaltung der im Anhang der Richtlinie
genannten technischen Mindestanforderun-
gen ist fur alle MaRnahmen bzw. Baupro-
dukte einzeln nachzuweisen. Fir die forder-
fahigen Leistungen und Bauprodukte sind
Herstellernachweise und Fachunternehmer-
erklarungen zu erbringen, die die Konformitat
der Leistungen und Bauprodukteigenschaf-
ten mit den Anforderungen der Forderricht-
linie bestatigen. Es sind vorhabenbezogene
Rechnungen und Leistungsnachweise fir
Zahlungen mit der Aufstellung forderfahiger
Kosten und MaBnahmen vorzulegen.

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) gibt
den Rechtsrahmen fiir die Stromvergiitung
bei Anlagen vor, die Energie aus erneuer-
baren Quellen erzeugen. Fir den Ausbau
der erneuerbaren Energien in Deutschland
hat das EEG grofe Bedeutung und wurde
als Reaktion auf die Marktentwicklung in
regelmafigen Abstanden novelliert. Die EEG-
Novellen haben im Verlaufe von 17 Jahren zu
einer erheblichen Ausweitung an Paragrafen
und deren Sortierung in Teile, Abschnitte und
Unterabschnitte gefiihrt.

In der derzeit geltenden Fassung des EEG

2021 vom 21.12.2020 finden sich 7 Teile:
Teil 1 zu allgemeinen Bestimmungen
wie Grundsatzen, Zweck und Ziel des Ge-
setzes, Begriffsbestimmungen, Ausbau-
pfad, Strommengenpfad, Verhéltnis von
In- und Ausland sowie zum gesetzlichen
Schuldverhaltnis
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Teil 2 zu den Ubergeordneten Regelun-
gen zu Anschluss, Abnahme, Ubertra-
gung und Verteilung: In 3 Abschnitten
werden die allgemeinen Bestimmungen
zu technischen Themen, zu Kapazitats-
erweiterung und Einspeisemanagement
sowie zu Kosten des Netzanschlusses,
den Kapazitatserweiterungen und zu ver-
traglichen Vereinbarungen behandelt.

Teil 3 zu den Regelungen der Marktpra-

mie und der Einspeisevergiitung ist in 5

Abschnitte untergliedert. Teil 3 stellt den

fir Anlagenbetreiber wesentlichen Teil

des Gesetzes mit den Regelungen zur

Vergitung dar. Die Abschnitte sind wie

folgt gegliedert:

— 1. Abschnitt: allgemeine Bestimmun-
gen zu den Arten des Zahlungsan-
spruchs, wie Marktpramie, Einspeise-
vergitung und Mieterstromzuschlag,
sowie zu Bestimmungen zur Direktver-
marktung von erneuerbarem Strom,
einschliefblich der Regelungen fiir die
Zuordnung zu VerduRerungsformen
und den Wechsel der Verdaufierungs-
form

— 2. Abschnitt: allgemeine Bestimmun-
gen zur Zahlung, zur wettbewerbli-
chen Ermittlung der Marktpramie, zur
Hohe der Zahlung, zu besonderen
Bestimmungen zur Marktpramie, zur
Einspeiseverglitung  ausgeftrderter
Anlagen und zum Mieterstromzu-
schlag, zur anteiligen Zahlung und fir
Zahlungsanspriiche bei mehreren An-
lagen, zu Beginn, Dauer und Beendi-
gung des Zahlungsanspruchs und zur
Eigenversorgung

26

— 3. Abschnitt: Dieser Abschnitt regelt
in 7 Unterabschnitten die Ausschrei-
bungsverfahren. Der Unterabschnitt
1 liefert die formalen Regelungen zu
den Ausschreibungsverfahren  wie
Volumen, Termine, Bekanntmachung
und Bekanntgabe sowie anzulegen-
der Wert, Gebotsanforderung, Verfah-
ren, Sicherheiten, Zuschlagsmethode
und Ausschliisse. Im 2. Unterabschnitt
wird die Ausschreibung fiir Windener-
gieanlagen an Land geregelt. Die
Unterabschnitte 3 und 4 regeln die
Ausschreibung fiir Solaranlagen. Der
5. Unterabschnitt regelt die Ausschrei-
bungen fir Biomasseanlagen, der 6.
Unterabschnitt die Ausschreibungen
fir Biomethananlagen. Im 7. Unterab-
schnitt sind Innovationsausschreibun-
gen geregelt.

— 4. Abschnitt: Hier werden die anzule-
genden Werte fir die jeweiligen Ener-
gietrdger definiert. Ergdanzend sind
Regelungen zur Vergiitung der Flexibi-
litdt von Anlagen in der marktgerech-
ten Stromerzeugung festgelegt.

— 5. Abschnitt: Dieser Abschnitt regelt
die Strafen bei fehlender Nachweis-
fihrung zu den Anforderungen des
EEG.

Teil 4 regelt den Ausgleichsmechanis-

mus fir Belastungen im Strommarkt. Im

1. von 3 Abschnitten werden bundes-

weite Ausgleichsregeln definiert. Hier-

unter fallen die Abrechnungen zwischen
stromaufnehmenden Netzbetreibern und

Ubertragungsnetzbetreibern,  Optionen

zur Verdanderung der EEG-Umlage unter

den jeweils definierten Rahmenbedin-



gungen sowie Regelungen zur Messung
und Schatzung. Der 2. Abschnitt enthalt
Regelungen fir u.a. stromkostenin-
tensive Unternehmen sowie zu Mitwir-
kungs- und Auskunftspflichten sowie
Mitteilungspflichten der Behdrden der
Zollverwaltung. Der 3. Abschnitt enthalt
Regelungen fir die Herstellung von ,,grii-
nem*“ Wasserstoff.

Teil 5 befasst sich mit den Mitteilungs-
pflichten der Marktteilnehmer in den je-
weiligen Marktstufen (Anlagenbetreiber,
Netz- bzw. Ubertragungsnetzbetreiber
etc.) sowie mit der Stromkennzeichnung
und Nachweisfiihrung bei der Vermark-
tung (Herkunftsnachweise, Regional-
nachweise).

Teil 6: Hier werden Regelungen zum
Rechtsschutz und fiir die behérdlichen
Verfahren festgelegt.

Teil 7 enthalt zahlreiche Verordnungser-
mdchtigungen, u.a. zu Ausschreibungen
flr Biomasse, zur Anschlussforderung
von Gillekleinanlagen, zur Stromerzeu-
gung aus Biomasse und zu Nachhaltig-
keitsanforderungen fiir Biomasse, so
dass die Bundesregierung bzw. das Wirt-
schaftsministerium hierzu durch Verord-
nungen weitere Regelungen vornehmen
kann. Zudem ist die Berichterstattung
an den Gesetzgeber geregelt. Weiterhin
enthilt es Ubergangsbestimmungen fir
Anlagen, die unter friiheren EEG-Novellen
in Betrieb gegangen sind.

Flr ein Bioenergiedorf sind im 3. Teil ,,Zah-
lung von Marktpramie und Einspeisevergi-
tung® die Regelungen der Abschnitte 1 und
2 sowie der Unterabschnitte 5 und 6 des

Abschnitts 3 von wesentlicher Bedeutung.
Die folgenden Absatze beschreiben diese
Inhalte, da sie fur die Projektentwicklung
mit Energieerzeugungsanlagen aus Kraft-
Warme-Kopplung von wesentlicher Bedeu-
tung sind. Die weiteren Gesetzesinhalte
sollen hier nicht weiter betrachtet werden,
da sie inhaltlich nur bedingt von Bedeutung
sind und deren Anwendung erst mit Hilfe ei-
ner Rechtsberatung umfassend zum Tragen
kommen kann. Es ist dem Leser daher an-
geraten, weitergehende rechtliche Aspekte
mit Hilfe einer Rechtsberatung zu klaren.

Der 1. Abschnitt ,Arten des Zahlungsan-
spruchs® umfasst die §§ 19-21c, hier wer-
den die verschiedenen Arten der Verglitung
von Strom definiert: Marktpramie, Einspei-
severglitung und Mieterstromzuschlag. Die
Marktpramie wird fur Strom gewéhrt, der
ber einen Direktvermarkter in das Netz zur
offentlichen Versorgung eingespeist wird.
Der Direktvermarkter ibernimmt hierbei —
anstelle des Stromerzeugers — die Rol-
le des Maklers und des Organisators von
zeitlicher Einordnung in die Fahrpldne des
Strommarktes sowie die Kennzeichnung,
die Bilanzierung und das Berichtswesen. Al-
ternativ kann der Stromerzeuger den Strom
einem Netzbetreiber auch direkt zur Ver-
fligung stellen und fiir den ins Netz einge-
speisten Strom die Einspeisevergiitung be-
anspruchen. Ein Anspruch auf Zahlung des
Mieterstromzuschlags besteht nur fiir Strom
aus Solaranlagen an Wohngebauden mit ei-
ner installierten Leistung von insgesamt bis
zu 100 Kilowatt und nur, soweit er vom An-
lagenbetreiber oder einem Dritten an einen
Letztverbraucher im selben Gebaude/Quar-
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tier — ohne Durchleitung durch ein Netz —
geliefert und dort verbraucht worden ist. Die
Vermarktungsform kann kalendermonatlich
gewechselt werden, jeweils zum 1. eines
jeden Kalendermonats mit einer Frist eines
weiteren Kalendermonats. Mit dem Wech-
sel kann ein Betreiber seine Strommengen
auch anteilig auf die Vermarktungsformen
aufteilen.

Der 2. Abschnitt ,Allgemeine Bestimmun-
gen zur Zahlung” regelt u.a. das Verfahren
zur Ermittlung des anzulegenden Werts
der Marktpramie. Dieser wird in technolo-
giebezogenen Ausschreibungen durch die
Bundesnetzagentur ermittelt. Fiir die tech-
nologiebezogenen  Anwendungsbereiche
sind jeweils Sonderregelungen fiir kleine
Anlagen ausgefiihrt. Im Biomassebereich
bedeutet dies eine Beschrankung auf Bio-
masse im Sinne der Biomasseverordnung
in der zum Zeitpunkt der Ausschreibung
geltenden Fassung. Sonderregelungen gibt
es fur neu errichtete Biomasseanlagen klei-
ner 150 kW und fir bestehende Biomasse-
anlagen nach § 39g. Es werden keine Gebo-
te fiir diese Anlagen im Zuschlagsverfahren
der Ausschreibung berticksichtigt.

Grundsatzlich werden Marktpramien-Zah-
lungen auf der Basis des anzulegenden
Werts berechnet und geleistet. Die gesetzli-
che Umsatzsteuer istim anzulegenden Wert
nicht enthalten. Die Zahlung verringert sich
nach folgenden Maf3gaben:
Uberschreitung der Hochstbemessungs-
leistung (§ 39i Absatz 2 Satz 1): Anteil
der in einem Kalenderjahr erzeugten
Strommenge aus Biogas oberhalb der

28

Hochstbemessungsleistung auf Null bzw.
den Marktwert

bei negativen Preisen auf dem Spotmarkt
fir die Dauer von mehr als vier Stunden
auf Null

bei fehlender Nachweisfiihrung auf den
Marktwert sowie auf Null bei Pflichtver-
stofen

bei Inanspruchnahme der Einspeisever-
gltung um 0,2 ct je kWh des anzulegen-
den Wertes

bei gesetzlicher Bestimmung eines Regi-
onalnachweises um 0,1 ct je kWh

bei Inanspruchnahme der Stromsteuer-
befreiung nach Stromsteuergesetz um
die Héhe der Stromsteuerbefreiung

Der Marktwert bestimmt sich flir Strom aus
Biomasse aus dem anzulegenden Wert ge-
maf § 39i EEG abziiglich des Monatsmarkt-
wertes des Spotmarktes. Weitere Regelun-
gen zur Minderung des Zahlungsanspruchs
aus einer Vergitung auf der Basis einer
Ausschreibung bei der Eigennutzung er-
zeugten Stroms, zu Beginn, Dauer und Be-
endigung des Anspruchs sind im Weiteren
in den beiden ersten Abschnitten geregelt.
Die Dauer betragt 20 Jahre.

Der 3. Abschnitt , Ausschreibungen” re-
gelt u.a. Ausschreibungsvolumen und
Ausschreibungstermine fiir Strom aus den
verschiedenen erneuerbaren Energien und
fur innovative Anlagenkonzepte sowie das
Ausschreibungs- und Zulassungsverfahren.
Regelungen flir Biomasseanlagen sind in
den Unterabschnitten 5 und 6, entspre-
chend der §§ 39-39m, zu finden. Hier
werden die Regelungen fiir die Abgabe von



Geboten bei Ausschreibungen festgelegt.
Demnach darf eine Anlage nicht in Dauer-
betrieb gegangen sein, muss aber bereits
nach Bundes-Immissionsschutzgesetz bzw.
den Regelungen des Baurechts genehmigt
und im Marktstammdatenregister (MaStR)
gemeldet sein. Die Aktenzeichen der Bau-
genehmigung und der MaStR-Anmeldung
werden fir die Gebotsabgabe benétigt. Im
Weiteren sind Eigenerkldarungen des Betrei-
bersabzugeben iiber die Inhaberschaft oder
Verfligharkeit der Genehmigung und dar(-
ber, dass keine Zuschldge aus Beteiligung
an vorherigen Ausschreibungen vorliegen.
Der Anlagenbetreiber hat flir Biomasse-
anlagen geméaB § 44c (3) nachzuweisen,
dass fir die Anlage keine kosteneffiziente
Méglichkeit zur Nutzung als hocheffiziente
KWK-Anlage besteht. Hingegen besteht fir
Strom aus Biogas ein Zahlungsanspruch
nach § 19 (1) nur dann, wenn es sich um
eine hocheffiziente KWK-Anlage handelt.

Fir die Teilnahme an einer Ausschreibung
ist vorab eine Sicherheitsleistung in Hohe
von 60,00 Euro je kW installierter Leis-
tung zu hinterlegen. Der zuldssige Gebots-
hochstwert ist fir die erste Ausschreibung
2021 fir Neuanlagen mit 16,4 ct je kWh, fir
Bestandsanlagen mit 18,4 ct je kWh festge-
legt. Dieser Hochstwert verringert sich bei
kiinftigen Ausschreibungen um 1 Prozent je
Jahr, bei Rundung auf zwei Nachkommas-
tellen.

Das Ausschreibungs- und Zuschlagsver-
fahren wird von der Bundesnetzagentur
durchgefiihrt. Sofern die Gebotsmenge
aller eingereichten Gebote unterhalb der

ausgeschriebenen Menge verbleibt, wer-
den die Gebote in Neu- und Bestandsanla-
gen geteilt. Die jeweiligen Gebotsmengen
werden in aufsteigender Reihenfolge des
Gebotswertes sortiert. Bis zum Erreichen
von 80 Prozent der eingereichten Gebots-
menge werden die jeweiligen Gebote zu-
geschlagen. Ab 2022 werden die Gebote,
sofern die ausgeschriebene Gebotsmenge
durch die eingereichte Gebotsmenge (iber-
schritten wird, in Gebote aus der Sudregi-
on (Festlegung in EEG 2021, Anlage 5 [zu
§ 3 Nummer 43c]) und andere Regionen
aufgeteilt. Aus diesen Geboten erhalten
so viele Gebote aus der Sidregion einen
Zuschlag, bis 50 Prozent der ausgeschrie-
benen Gebotsmenge erfillt sind. Aus den
verbleibenden Geboten wird erneut die
Sortierung nach Gebotshéhe vorgenom-
men und Gebote erhalten einen Zuschlag
im Umfang ihres Gebots, bis die weiteren
50 Prozent des Ausschreibungsvolumens
erstmals durch den Zuschlag zu einem
Gebot erreicht oder Uberschritten sind
(Zuschlagsgrenze). Der Zuschlag beginnt
dabei stets mit dem jeweils giinstigsten
Gebot. Bei Unterschreitung der Ausschrei-
bungsmenge werden im Zuschlagsver-
fahren zundchst so viele Gebote aus der
Sudregion bezuschlagt, bis 20 Prozent
der Ausschreibungsmenge erreicht sind. An-
schlieBend werden aus den verbleibenden
Geboten soviele bezuschlagt, bis 40 Prozent
der Ausschreibungsmenge erreicht oder
erstmalig Uberschritten sind. Verbleibende
Gebote werden dann in solche fiir Neuan-
lagen und flr Bestandsanlagen separiert.
Nun werden Gebote fiir Bestandsanlagen
bezuschlagt, bis weitere 20 Prozent des
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ausgeschriebenen  Ausschreibungsvolu-
mens erreicht sind. Danach werden alle
tbrig gebliebenen Gebote sortiert und be-
zuschlagt, bis die verbleibenden 40 Pro-
zent Ausschreibungsvolumen ausgeschopft
sind.

Erteilte Zuschldge konnen nicht auf andere
Anlagen tbertragen werden. Ein Gebot, wel-
ches nach Ablauf von 36 Monaten nicht in
Anspruch genommen wurde, erlischt. Eine
Fristverldangerung ist auf Antrag aus Geneh-
migungsgriinden machbar. Eine Bestands-
anlage, welcher ein Gebot zugeschlagen
wurde, bestimmt den Zeitpunkt des Wech-
sels von bisheriger EEG-Vergiitung zur Ver-
glitung entsprechend des Gebotes. Dieser
Wechsel kann frithestens drei Monate und
spdtestens 36 Monate nach Zuschlagser-
teilung erfolgen. Andernfalls wechselt die
Anlage nach Ablauf von 36 Monaten auto-
matisch. Eine Bestandsanlage gilt dann als
neu in Betrieb genommen und hat einen
Zahlungsanspruch flr die Laufzeit von 10
Jahren. Der Hochstwert flir Strom aus Bio-
masse belduft sich dabei auf 18,4 ct je kWh.
Die Biogaserzeugung hat die Regelungen
der in der Fassung Biomasseverordnung in
der zum Ausschreibungstermin geltenden
Fassung einzuhalten. Im Weiteren gilt fur
die Biogaserzeugung ein Masseanteil von
maximal 40 Prozent fir Mais.

Fir Biomethananlagen gelten vergleichbare
Zuschlagsverfahren. Es gilt ein Hochstwert
von 19,0ct je kWh. Auch hier zielt das Zu-
schlagsverfahren darauf ab, Biomethanan-
lagen vorrangig in der Sudregion zu bezu-
schlagen.
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Betreiber von Biomethananlagen haben
ein Einsatzstoff-Tagebuch zu fiihren und
Anforderungen an die Zusammensetzung
bzw. Masseanteile zuldssiger Substrate zu
erfillen.

Im Gesetz fur die Erhaltung, die Moderni-
sierung und den Ausbau der Kraft-Warme-
Kopplung (Kraft-Warme-Kopplungsgesetz —
KWKG 2020) wird der Rechtsrahmen fiir
die Abnahme von KWK-Strom aus Kraft-
Warme-Kopplungsanlagen festgelegt. Hier-
von ausdriicklich ausgegrenzt sind Kraft-
Warme-Kopplungsanlagen, die unter das
Erneuerbare-Energien-Gesetz fallen. Die im
KWKG geregelte Kopplung von Strom- und
Warmeerzeugung bezieht auch Aspekte der
Warme- bzw. Kaltenutzung und der Vertei-
lung von Warme und Kalte mit ein.

Das KWKG 2020 ist in folgende Bereiche

untergliedert:
allgemeine Bestimmungen zum Anwen-
dungsbereich und zu Begriffen, zu Strom-
netzanschluss und Stromabnahme sowie
zur Vermarktungsform von Strom
Forderung der Preisgestaltung der
Stromeinspeisung, Mitteilungspflichten
und Ausschreibungsverfahren fir die
Preisfindung eingespeisten Stroms so-
wie Regelungen bei Eigennutzung des
erzeugten Stroms
Nachweisftihrung und Datenlbermittlung
Forderung der Warmeverteilung und
Speicherung sowie deren Zulassung



Ubergeordnete Regelungen zur Kosten-
verteilung der obigen Férderungen sowie
zu Befreiungen und Begrenzungen
Vorschriften fir die Nachweisftihrung und
Prifung, Regelungen fiir die beteiligten
Bundesstellen

Der Anwendungsbereich ist auf Strom
aus Kraft-Wdrme-Kopplungsanlagen aus
den Energietrdgern Braun- und Stein-
kohle, Abfall und Abwdrme, Biomasse,
gasformigen oder fliissigen Brennstof-
fen, sofern die Anlagen nicht durch das
Erneuerbare-Energien-Gesetz gefordert
werden, beschrankt. Es werden Regelun-
gen flr die Zahlung von Zuschldagen, zum
Entgelt fir eingespeisten Strom, flr den
Kalte- bzw. Warmenetz- und Speicherbau
sowie zur Finanzierung dieser Kosten ge-
troffen.

Begriffe, die technische Anlagen be-
schreiben und die im KWKG verwendet
werden, sind ausdriicklich definiert.

Das Gesetz erstreckt sich auf das Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland, beriicksich-
tigt aber auch relevante grenziiberschrei-
tende Warenstréme. Der Anschluss an das
Stromnetz sowie die Stromabnahme sind
festgelegt. Die Direktvermarktung als Ver-
marktungsform ist ab einer elektrischen
Leistung von 100 kW festgelegt.

Die Zuschlagszahlung fr die Vergiitung des
eingespeisten Stroms ist nach Leistungstei-
len und bestimmten technischen Kriterien
gestaffelt.

<50 kw 16 ct, wenn die Anlage
insgesamt < 50 kW ist
<50 kW 8 ct, wenn die Anlage

insgesamt » 50 kW ist
50-100 kW 6 ct
100-250 kW 5ct
250-2.000 kW | 4,4 ct

>2.000 kW 3,4 ct, sofern nicht

nachgeriistete KWK-Anlage,
3,1 ct, sofern nachgeriistete
Anlage

Quelle: Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, www.gesetze-im-inter-
net.de: Gesetz fiir die Erhaltung, Modernisierung und den Ausbau der Kraft Wérme-Kopp-
lung (Kraft-Warme-Kopplungsgesetz - KWKG 2020) vom 21.12.2015, zuletzt geandert
am 08.08.2020

Die technischen Kriterien erstrecken sich auf
GroRen, Energietrager, eingesetzte Techno-
logien sowie auf die Warmeverwendung.

Fr Strom, welcher nicht in ein Netz der
allgemeinen Versorgung eingespeist wird,
wird ein Zuschlag wie folg gezahlt:

<50 kw 8 ct, wenn die Anlage
insgesamt < 50 kW ist
<50 kW 4 ct, wenn die Anlage

insgesamt » 50 kW ist
50-100 kW 3ct

Quelle: Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, www.gesetze-im-inter-
net.de: Gesetz fiir die Erhaltung, Modernisierung und den Ausbau der Kraft-Warme-Kopp-
lung (Kraft-Warme-Kopplungsgesetz — KWKG 2020) vom 21.12.2015, zuletzt gedndert
am 08.08.2020
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Betreiber erhalten fiir Strom, welcher an
Letztverbraucher in einem geschlossenen
Verteilnetz geliefert wird und fiir den EEG-
Umlagen geleistet werden, erhalt der Betrei-
ber eine Zuschlagszahlung wie folgt:

<50 kW 4 ct
50-100 kW 3ct
100-250 kW 2ct
250-2.000 kW 1,5 ct
>2.000 kW 1,0 ct

Quelle: Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, www.gesetze-im-inter-
net.de: Gesetz fiir die Erhaltung, Modernisierung und den Ausbau der Kraft-Warme-Kopp-
lung (Kraft-Warme-Kopplungsgesetz - KWKG 2020) vom 21.12.2015, zuletzt gedndert
am 08.08.2020

Fir Strom, welcher in stromkostenintensiven
Unternehmen eingesetzt und von den Un-
ternehmen selbst verbraucht wird, wird ein

Zuschlag wie folgt gezahlt:
<50 kW 5,41 ct
50-250 kW 4 ct
250-2.000 kW 2,4t
>2.000 kW 1,8 ct

Quelle: Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, www.gesetze-im-inter-
net.de: Gesetz fiir die Erhaltung, Modernisierung und den Ausbau der Kraft-Warme-Kopp-
lung (Kraft-Warme-Kopplungsgesetz - KWKG 2020) vom 21.12.2015, zuletzt gedndert
am 08.08.2020
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Innovative KWK-Systeme grofer 10 MW
(energieeffizient, treibhausgasarm, hoher
Anteil Warme aus erneuerbaren Energien)
konnen eine Erhdhung der Zuschlage er-
halten, sofern die innovative ermeuerbare
Warme anteilig an der Referenzwdrme in
ein Warmenetz eingespeist wird. Der Vergi-
tungssatz steigt mit zunehmendem Anteil
der innovativen erneuerbaren Warme an
der Referenzwdrme. Weitere Boni gelten fiir
den Einsatz eines elektrischen Warmeer-
zeugers und flr den Ersatz von KWK-Anla-
gen aus Stein- oder Braunkohle.

Die Zuschlagszahlung ist auf eine maximale
Vollbenutzungsstundenzahl begrenzt. Fir
neue Anlagen betrdagt diese 30.000 Stun-
den. Zuschlagszahlungen fiir modernisierte
und nachgeriistete KWK-Anlagen werden
in Abhangigkeit des Kostenanteils der Mo-
dernisierung oder Nachriistung gegeniber
der Neuerrichtung mit reduzierten Vollbe-
nutzungsstunden begrenzt. Ein Anteil von
mehr als 50 Prozent entspricht dabei der
Neuerrichtung.

Die Zuschlagszahlungen sind dabei auf
5.000 Vollbenutzungsstunden jedes Jah-
res begrenzt. Diese Stundenzahl wird ab
2023 auf 4.000 Stunden und ab 2025
auf 3.500 Stunden begrenzt. Fir Anlagen
groBer 500kW werden die Zuschlags-
zahlungen durch eine Ausschreibung der
Bundesnetzagentur ermittelt. Innovative
KWK-Systeme kénnen eine Forderung auf
der Basis eines durch Ausschreibung ermit-
telten Zuschlags zum Strompreis erhalten.
Dies erfolgt alternativ zur allgemeinen For-
derung von KWK-Anlagen.
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Neue Anlagen bis 2kW konnen den Zu-
schlag aller Volllastbetriebsstunden in einer
Summe mit Inbetriebnahme zahlen las-
sen. Eine Einzelabrechnung der erzeugten
Strommengen erfolgt dann nicht mehr.

Neue, modernisierte oder nachgeriistete
Anlagen missen zugelassen werden, um ei-
nen Anspruch auf Zuschlagszahlung zu ge-
nerieren. Der Antrag wird beim Bundesamt
fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle gestellt.
Hierbei werden Angaben zum Betreiber, zu
Unternehmensgréfle und -sitz sowie zum
Hauptwirtschaftszweig gefordert. Zur Anla-
ge werden Angaben zum Zeitpunkt der In-
betriebnahme, zum Netzanschluss, zu den
Eigenschaften der Anlage (auf der Basis ei-
nes Sachverstandigengutachtens, bis 2 MW
elektrischer Leistung auf der Basis der Her-
stellerangaben) sowie zu den technischen
Méglichkeiten der Fernsteuerung aus dem
Netzbetrieb gefordert. Das Bundesamt fir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle ist berech-
tigt, die Angaben auch zu einem spateren
Zeitpunkt zu kontrollieren. Anderungen an
der Anlage werden auch nachtraglich ge-
nehmigt, der Netzbetreiber ist hierliber in
Kenntnis zu setzen.

Die Betreiber von KWK-Anlagen melden
dem Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle jahrlich die jeweils nach eichrecht-
lichen Vorschriften gemessene erzeugte
Strommenge sowie die nicht in ein Netz
der allgemeinen Versorgung eingespeisten
Strommengen, die Nutzwdrmeerzeugung,
Brennstoffart und -einsatz und die seit Be-
triebsbeginn erreichten Vollbenutzungs-
stunden. Weitere Meldepflichten entstehen

durch vergitungsrelevante Nutzungen so-
wie bei Anlagen » 2 MW.

Die Warme- bzw. Kaltenetzférderung fir
Warmenetze mit einem hohen Anteil der
Warmeeinspeisung aus einer KWK-Anlage,
unabhdngig von der Vergiitung dieser
KWK-Anlage, ist in Abschnitt 4 geregelt. Die
Zuschlagshohe zu den Kalte-/Warmenetz-
kosten betragt bei einem Anteil der Kalte-/
Warmemenge von mehr als 75 Prozent aus
der KWK-Anlage 40 Prozent der fir die Kal-
te-/Warmeverteilung notwendigen Investiti-
onskosten. Bei einem Anteil von 50—75 Pro-
zent betrdgt der Anteil 30 Prozent. Der Zu-
schuss wird auf Antrag nach Durchfiihrung
der Manahme gewabhrt. Hier gelten Fristen
und Verfahrensvorgaben. Eine vergleichbare
Regelung besteht fir die Kalte-/Warmespei-
cherférderung. Die Hohe der Forderung ist
auf 250 €/m3 bzw. 30 Prozent begrenzt.

Im KWKG sind im Weiteren die Kostenumla-
ge flir Kosten, die aus den Vergiitungen und
Forderungen des KWKG entstehen, sowie
die Nachweisfithrungen geregelt.

33



Die folgende Darstellung zu den Stoff-
stromen beschrankt sich auf die Warme-
herstellung und -verwendung. Strom aus
Biomasse kann dabei unter bestimmten
Voraussetzungen ein ergdnzendes Angebot
darstellen. Ein Stromangebot ist bei neu er-
richteten Biomasseanlagen unter aktuellen
0.g. Regelwerken (EEG 2021, KWKG 2020)
nur bei glinstigen Bedingungen und Stand-
ortvoraussetzungen wettbewerbsfahig.

Im Vorfeld der Planungen eines Projektes
sollten die Stoffstrome (Rohstoffe, End-
produkte) dargestellt werden, um die ge-
genseitigen Abhdngigkeiten der einzelnen
Initiatoren offenzulegen. Hier sind jahrliche
Mengen, Lieferzeiten, unterjahrige Teilliefe-
rungen sowie die Liefersicherheit zu klaren.
Die Erzeugungskapazitaten mussen flir den
Zweck geeignet sein und zur Verfligung ste-
hen. Alternativen sind nach den Kriterien

Mengen, Lieferzeiten und Liefersicherheit
zu bewerten.

Die Energiebereitstellung aus Biogas erfor-
dert beispielsweise eine wesentlich verldn-
gerte Stoffstrombetrachtung, da hier neben
der Warmeverwertung im Ort auch alterna-
tive Warmekonzepte sowie die erganzen-
den Stromerzeugungs- und Vermarktungs-
konzepte eine Bedeutung haben. Dariiber
hinaus sind die Vorlieferantenstrukturen zu
kldren und entsprechend darzustellen.

Neben den Bezugsmoglichkeiten von Ener-
gietragern sind auch Eigenerzeugung sowie
Kombinationen aus Eigenerzeugung und
Bezug von Dritten zu planen. So konnen mit
Hilfe gegebenenfalls anderer Energietrager
Spitzenlasten der Energieerzeugung ganz
oder teilweise abgedeckt werden.

Ausgehend von dem analysierten Bedarfs-
geriist sowie der Versorgungsdichte kon-
nen die eigenen Kapazitdten zur Energie-
erzeugung auf den Bedarf oder auf eine

Mengen und Kapazitaten ermitteln und bewerten (im Fremdvergleichsmafstab)
Herstellungskosten ermitteln und kostengiinstige Variante auswahlen

Wettbewerbsfahigkeit priifen

Sensitivitat (Mengen und Preise) gegentiber Verdnderungen im Einkauf sowie

Verdnderungen im Verkauf priifen

Alternativen entwerfen (Schubladenpléne)
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kostenoptimale Herstellung abgestimmt
werden. In diesem Zusammenhang wird
dem Warmekonzept eine besondere Bedeu-
tung beigemessen, da die Transportwege
flir Warme in einem zentralen Versorgungs-
system durch die Versorgungsdichte und
die technischen Grenzen des wirtschaftlich
tragfahigen Transports begrenzt sind.

Einfacher stellen sich die Stoffstrome dar,
wenn die Wadrmeerzeugungskapazitaten
und deren Betriebsweise dem Warmever-
brauch genau angepasst werden k&nnen.
Die Stoffstrome werden insofern nicht von
externen Einflussfaktoren (z.B. Stromverg(-
tung geméR EEG) beriihrt. Eine Uberlagerung
von Interessen des Bioenergieprojektes mit
gesondert gelagerten Einzelinteressen wird
hierdurch verhindert. Im Folgenden soll
durch die technische als auch durch die
kaufmannische Betrachtung der Stoffstréme
eine sinnvolle Aufteilung vorgenommen wer-
den. Damit wird auch ein Ausgleich zwischen
den unterschiedlichen Interessen der Initia-
toren moglich.

Die Optionen koénnen hinsichtlich Wirt-
schaftlichkeit und Sinnhaftigkeit von Inves-
titionen im Einzelnen gepriift werden. Vorab
bedarf es der Klarung mehrerer Punkte:

1. Rahmenbedingungen
Der derzeitige Warmebedarf, die Gebdude
und Heizungen sind bekannt. Eine Leis-
tungsermittlung erfolgt tiberschlagig.
Eine Betreibergesellschaft fiir das Bioener-
giedorf erwdgt die Energieversorgung. Die
Wettbewerbsfahigkeit ist zu prifen.

Die mogliche Energieerzeugung sollte
mit erprobter Technik erfolgen, die einen
geringen Aufwand in der Betriebsfithrung
aufweist.

2. Technische Optionen
. Die vorrangige Versorgung erfolgt aus ei-

nem nach KWK-Gesetz vergiiteten, neu in
Betrieb genommenen BHKW.

. Alternativ besteht bei Einsatz von Biogas

bzw. Biomethan die Moglichkeit eines
BHKW mit Verglitung des BHKW-Stroms
nach EEG. Verschiedene GroéBenordnun-
gen an BHKWs sind auf deren Herstel-
lungskosten fiir Warme hin zu prifen.

. Warme wird als Fremdbezug von einem

Biogas-BHKW eingesetzt. Die techni-
schen  Versorgungsbedingungen  fir
Warme werden skizziert und vorab abge-
stimmt.

. Holzhackschnitzel sind regional verflig-

bar, ein Kesselstandort ist mittels LKW
erreichbar und baurechtlich darstellbar.
Die Kesseltechnik und die Heizzentrale
konnen — auf den Bedarf angepasst —
beschafft werden. Die Kosten der Heiz-
zentrale und der Kesseltechnik kénnen
abgeschatzt werden.

. Ergdnzend oder auch alternativ zu den

obigen Optionen kann ein Solarthermie-
feld geschaffen werden. Dies bedarf des
entsprechenden Baurechts in der Nédhe
zum Versorgungsgebiet.

. Spitzen- und Reservelasttechniken ste-

hen zur Verfiigung, sie werden Bestand-
teil einer Heizzentrale.
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3. Aufbau einer iiberschldagigen

Kalkulation
Der Warmebedarf wird mit stiindlichen
Daten auf der Basis langjahriger Wetter-
daten und unter Zugrundelegung der spe-
zifischen Gebdude sowie der jeweiligen
Nutzung ermittelt. Hieraus entstehen die
Jahresdauerlinie sowie die Dimensionie-
rungen von moglichen Warmeleitungen
und Erzeugungsanlagen.
Die Ergdanzung von BHKWs unterschied-
licher GroBenordnung zur Grundlastwar-
meerzeugung wird gesondert ermittelt.
Hierbei wird der stiindliche Warmebedarf
zugrunde gelegt, der aus dem BHKW vor-
rangig zu bedienen ist.
Die Kosten zur Herstellung der betriebsfa-
higen Anlagen werden auf der Basis der
Anlagendimensionen einzeln ermittelt und
jeweils als Investitionsplan ausgewiesen.
Die Rohstoff- und Betriebskosten der je-
weiligen Anlagen werden entsprechend
der Warmeerzeugung ausgewiesen.

4. Ergebnisse der Berechnungen

Zur Ermittlung eines wettbewerbsfahigen
Warmepreises ist eine Vergleichsrech-
nung zwischen der Warmeversorgung auf
der geplanten Basis und der Eigenversor-
gung der Bestandskunden anzustellen.
Warmemengen und BHKW-Betrieb: Auf
Basis der Verbrauchsmengen werden
die Verbrauchsverlaufe ermittelt und die
technisch wie wirtschaftlich sinnvolle
BHKW-GroRe fir die Grundlastwarmeer-
zeugung eingestellt. Die Jahresdauerlinie
wird mit dem jeweiligen BHKW zur Be-
darfsabdeckung auf der Basis sttindlicher
Daten ermittelt.
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Ermittlung der Primarenergiefaktoren der
Warmeversorgung/des Warmenetzes: Es
stellt sich die Frage nach der Genehmi-
gungsfahigkeit einzelner Anlagenteile,
dem Erflllungsgrad und der Erfiillung
des Anteils an erneuerbaren Energien.
Der Primdarenergiefaktor wird nach einer
gesetzlich festgelegten Formel bestimmt.
Fir die einzelnen Varianten ergeben sich
verschiedene Primdarenergiefaktoren.
Hier sind die gesetzlichen Anforderungen
zu erfllen.

Eine Kombination aus Minderung von
Baukosten und regenerativer Energie-
versorgung ist unter der Einschrankung
hoherer Betriebskosten fir die zu ver-
sorgenden Immobilien denkbar. Die Op-
tionen/Varianten sind vom Planer bzw.
Bauherrn abzuwagen.

Eingangsvoraussetzung eines Versorgungs-
konzeptes ist ein wettbewerbsfahiges An-
gebot zur Warmeversorgung fir Neu- und
Altbauten an die Bewohner eines Bioener-
giedorfes. Es stellen sich Fragen zu Energie-
quellen und zur Wdrmeverteilungsstruktur,
die ein wirtschaftlich tragfahiges Konzept
unter der Vorgabe des wettbewerbsfahigen
Angebotes erlauben.

Im Gebdudebestand besteht wadrmesei-
tig unter anderem Erdgasversorgung, hier
muss ein Wettbewerbsvergleich mit der
langfristigen Versorgung von Erdgas darge-
stellt werden. Im Falle eines Neubaugebie-
tes ist der Vergleich mit Erdgas nur bedingt
darstellbar, da ein Neubau zur Genehmi-
gungsfahigkeit einen Mindestanteil rege-
nerativer Energietrager einsetzen muss. Der



Wettbewerbsvergleich fiir Neubaugebiete
wird daher derzeit mit oberflachennaher
Erdwdrme darzustellen sein. Hier ist fir die
Darstellung eines wettbewerbsfahigen An-
gebotes insbesondere die Kostenstabilitat
der Versorgungsoptionen von wesentlicher
Bedeutung.

Der wesentliche Baustein flr eine wettbe-
werbsfahige Warmeversorgung ist die kos-
tenglinstige Warmeerzeugung. Dies bedingt
eine hohe Auslastung der einzusetzenden
Kapazitdten. Der Einsatz vorhandener Ka-
pazitdten ist zu prifen und erganzende Ver-
sorgungstechniken sind zu planen. Alterna-
tive Erzeugungsanlagen sind hinsichtlich
der Wettbewerbsfahigkeit in der Erzeugung
abzupriifen. Die Warmeverteilung soll hier-
bei soweit beriicksichtigt werden, wie es
moglich ist, ein wettbewerbsfahiges War-
meangebot zu formulieren.

Fir den Raumwdarme-Energieverbrauch
sind der gemessene oder abgeschatzte
Bedarf und die entsprechende Belegung
kalendertagesbezogen an der Verbrauchs-
summe des Jahres zugrunde zu legen. Mit
Hilfe des stiindlichen Lastgangprofils eines
Kalenderjahres ergeben sich Lastgédnge und
Bedarfsmengen in Abhadngigkeit der Stun-
de des Kalenderjahres. Fur die Berechnung
des Raumwarme-Energieverbrauchs liegen
stindliche Daten des Anteils jeder Stunde
des Jahres und der kalendertaglichen Bele-
gung des Jahres vor. Der Anteil der jeweili-

gen Stunde im Kalenderjahr wird mit dem
Gesamtbedarf multipliziert. Im Ergebnis
liegt eine Leistungsberechnung fiir die War-
meversorgung auf der Basis des Jahresver-
brauchs und der Mengenbedarf eines jeden
Kalendertages vor.

Die Feststellung des Tagesverlaufs ermog-
licht die Berechnung der Abdeckung des
Leistungsbedarfs der Gebaude aus der War-
meerzeugung des BHKW, auch unter even-
tueller Inanspruchnahme eines Speichers.
Hieraus wird der Energieverbrauch des Jah-
res rechnerisch ermittelt.

Der Energieverbrauch fir Trinkwassererwar-
mung kann hilfsweise mit einem Bedarfvon
1.000kWh je Person und Jahr angesetzt
und auf der Basis der Anzahl der Personen
berechnet werden.

Der stiindliche geordnete Bedarfsverlauf
fir Warme im Jahr ist in Abbildung 1 dar-
gestellt. Die Jahresdauerlinie zeigt auf, wie
viele Stunden im Jahr eine bestimmte Leis-
tung nachgefragt wird. Sie hat praktische
Bedeutung fir die Kapazitatsplanung und
Wirtschaftlichkeitsbewertung.

Die Verbrauche bestimmen sich aus einer
Grundlast fur die Netzverluste und dem
Warmebedarf fiir Raumwarme und Brauch-
wasser.
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GEORDNETES LASTPROFIL DER ABNAHMELEISTUNG FUR WARME

Abnahmeleistung
in kWh

500

400

300

200

100

1 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Jahresdauerlinie === Verluste geordnete Stunden des Jahres

Quelle: Schafflunder Warme GmbH & Co. KG, 24980 Schafflund, eigene Berechnungen

Abbildung 1: Geordnetes Lastprofil, geordnet nach Abnahmeleistung fir Wérme
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Flr eine Betrachtung der moglichen Ener-
gietrager, sollen zundchst die Optionen
zur Bereitstellung betrachtet werden. Hier
ist ein Fremdbezug des Energietragers mit
der Eigenerzeugung von Wadrme oder ein
Fremdbezug von Warme moglich. Zu deren
Beurteilung missen die technischen und
kaufménnischen Konditionen ermittelt wer-
den. Diese Moglichkeiten sind im Vorwege
zu prifen. Hierzu sind Mengen, Zeiten und
Liefersicherheiten zu benennen.

Bei der Verwendung von Energie aus Biogas
ist die Stoffstromkette zuriickzuverfolgen
bis zur Erzeugung der Biomasse, die dem
Biogasherstellungsprozess zugrunde liegt.
Gleiches gilt auch fir die Verwendung von
Energietragern wie Stroh oder Holzhack-
schnitzeln. In beiden Fallen bedarf es der
Sicherung des Zugriffs auf die notwendigen
Produktionsflachen. Daher muss der Fla-
chennutzer (Bewirtschafter) die Verfiighar-
keit der notwendigen Flachen offenlegen.

Im Unterschied zu den oben genannten
Energietragern kann die Versorgung von
Warmeerzeugungsanlagen mit Holzpellets
und von Energieerzeugungsanlagen mit
fossilen Energietragern jahresweise festge-
legt werden. Eine zeitlich dariiber hinaus-
gehende Absicherung von Liefermengen
durfte nicht erforderlich sein, da diese Pro-
dukte auf dem Markt frei verfligbar sind.

Fir den Fall technischer Stérungen sind
alternative Energieerzeugungskapazitaten
vorzuhalten. In diesem Rahmen kénnen

auch Nutzungs- oder Zugriffsrechte auf vor-
handene Anlagen (Einsatz als Reservelast)
vereinbart werden.

Am Beispiel der Biogasanlage der Lorenzen
Biogas GmbH & Co. KG, Schafflund, stellen
sich die Grundlagen wie folgt dar:

Eine Biogaserzeugung wird betrieben, um
das erzeugte Gas in einem BHKW zu ver-
stromen und in das offentliche Netz einzu-
speisen. Die Biogaserzeugung kann aus der
Verstromung ihre eigene Wertschopfung
generieren und weitere Energie im Bioener-
gieprojekt bereitstellen, sofern sie folgende
Anforderungen erfillt:
Verfiigbarkeit des BHKW betrdgt ca. 95
Prozent; BHKW-Betrieb kann einen elektri-
schen Wirkungsgrad von mehr als 40 Pro-
zent erreichen
technische Betriebssicherheit des BHKW
aus Sicht der Biogasqualitdt und -quanti-
tat sowie aus Sicht der BHKW-Technik
Flachenabsicherung flir Biogaserzeugung
Betreiberqualifikation fir Biogaserzeugung
Stromnetzverfiigbarkeit
Grundlastversorgung durch BHKW, Ver-
trag entsprechend formulieren
Das technische Konzept muss flr Redun-
danz und Spitzenlast der Warmebereit-
stellung andere Energietrager und War-
meerzeuger einbeziehen.
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Die Wertschépfung aus der Verstromung
des Biogases ermoglicht in der Regel erst
die Erzeugung des Biogases. Aus der Ver-
marktung der im KWK-Prozess anfallenden
Warme muss langfristig ein Deckungs-
beitrag fir die Biogaserzeugungsanlage
generiert werden. In einzelnen Jahren wer-
den die Warmeprojekte keine positiven
Deckungsbeitrage zur Biogasanlage leisten
kénnen. Ausgehend von einem Volllast-
betrieb sind die Warmelasten durch den
Betrieb des Blockheizkraftwerkes in der
Stromerzeugung definiert. Warmemengen
werden gleichméafig tber das Jahr erzeugt
und bereitgestellt. Die Verfigbarkeit des
Blockheizkraftwerkes wird im Wesentlichen
durch die Qualitdt und Quantitat des ver-
wendeten Biogases sowie aus der Qualitat
der eingesetzten BHKW-Technik bestimmt.
Auslastungen von 95 Prozent im BHKW-
Betrieb sind dblich. Fir eine Energiever-
sorgung kann ein Blockheizkraftwerk aus
Grinden der Kapazitdtskosten zur Grund-
lastversorgung eingesetzt werden. Eine fir
die Dauer der Anlagennutzung gesicherte
Rohstoffbereitstellung stellt sich in Anbe-
tracht der Stromvergiitung auf der Basis
des EEG als von existenzieller Bedeutung
dar. Die Auswirkungen auf die Warmever-
sorgung sind durch Ersatzbeschaffung von
anderen Energietrdgern sowie die Bereit-
stellung alternativer Energieerzeugungsan-
lagen, die ergdanzende Spitzenlasttechnik
sowie deren Betriebskosten wirtschaftlich
bereits in den Planungen beriicksichtigt.

Aus dieser Biogasanlage werden Warme

und Strom aus dem Blockheizkraftwerk in
KWK-Kopplung erzeugt und Warme fur die
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Vermarktung in einem Bioenergiedorf be-
reitgestellt. Ergdnzend wird Biogas zur War-
meerzeugung im Spitzenlast-Gaskessel ein-
gesetzt werden. Alternativ oder erganzend
konnte Warme auch aus fester Biomasse
wie Stroh, Hackschnitzeln oder Holzpellets
erzeugt werden. Entsprechende Planungen
werden im Rahmen von Erweiterungen stets
verfolgt, zundchst wurde die Flexibilisierung
der Stromerzeugung aus Biogas umgesetzt.

Die Warmeversorgung im Dorf bedingt eine
Konzentration der Energieerzeugung auf
den Winter. Die Vergiitungsstrukturen im
EEG beglinstigen die Option der Flexibilisie-
rung. Am zweiten Standort im Ort verbes-
sert ein flexibel geflihrtes Biogas-Satelliten-
BHKW den Warmeabsatz.

Die Erganzung eines in flexiblem Anlagen-
betrieb und nach den Regelungen des EEG
in Direktvermarktung betriebenen BHKW er-
moglicht unter bestimmten Rahmenbedin-
gungen eine Verbesserung des Deckungs-
beitrages aus der Stromvergiitung. Dies
bedeutet, dass die Stromerzeugung auf
zuvor festgelegte Stundenblécke an jedem
Tag erfolgt. Hierbei konzentrieren sich die
Stundenblécke auf die Tageszeiten mit ho-
hen Strompreisen im Borsen-/Grohandel.

Die Verglitungen verdandern sich um die
Flexibilitatspramie sowie den Stromerlds,
der sich iber das Monatsmittel des GrofB-
handelspreises ergibt. Die Hohe der Flexibi-
litdtsprdmie bemisst sich aus der zusatzli-
chen bereitgestellten Leistung und wird in
Tabelle 5 ermittelt.



BHKW-Flexibilisierung Schafflund
Ermittlung der wirtschaftlichen Ergebnisanderung

Ermittlung P inst (installierte Leistung vor Flexibilisierung)

Hochstbemessungsleistung 359,1 kW
elektrischer Wirkungsgrad 41,00 %
KWK-Quote 100,00 %
maximale Strommenge 3.145.716 kWh
Eﬁeii\t/)?lrii;let?unnggvm 27!\?\’\13}3 657.218,12€/a
Erganzung BHKW
installierte Wirkungs- Auslastung Vergiitungs-  Umsatz p.a.
Leistung  gradv.H. Volllaststunden  satz FP [€] [€]
[kw] Betriebsstunden
359 41,00 % 8.760 0,0000 657.218
909 42,47 % 3.460 1,8785 716.310
1.062 42,40 % 2.962 2,1946 726.255
1.159 42,00 % 2.714 2,3951 732.560
1.262 42,35% 2.492 2,6079 739.255

Quelle: Lorenzen Biogas GmbH & Co. KG, 24980 Schafflund, eigene Berechnungen

Deckungs-

beitrag
p.a. [€]

25.273
27.077
22.604

23.024

Erganzung
Leistung

[kw]
550
703
800

903
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Die Tabelle weist mogliche Schritte zum
Zwecke der Flexibilisierung der Erzeugung
und somit VergroBerung der installier-
ten Leistung am Standort aus, von bisher
370kW,, auf bis zu 1.262 kW, Eine Veran-
derung der Stromvergiitung aus Erhéhung
der KWK-Quote wird dabei ausdriicklich
nicht betrachtet. Die Umsatzveranderung
aus Flexibilitatspramie und die Aufwands-
verdnderungen aus Materialeinsatz, War-
tung und Abschreibung filhren zum De-
ckungsbeitrag.

Die Umsetzung von Flexibilisierungsmaf-
nahmen bedarf einer Prifung der Gaser-
zeugungskapazitaten und der Gréfienklasse
fir einen kinftigen Warmespeicher und ggf.
zusétzlichen Gasspeicher. Starke Uberbau-
ungen konnen nicht in jedem Falle aus der
bestehenden Gaserzeugung bedient werden
und erfordern hohere Gas- und Warmespei-
chervolumina, so dass die Auslastung der
Speicher erheblich sinkt. Auch die Leitungs-
kapazitdten des Wdrmenetzes begrenzen
eine zuzubauende Leistung. Die mdgliche
Verglitung von bereitgestellter positiver oder
negativer Regelenergie wird nicht weiter be-
trachtet. Diese Vergiitung kann langfristig auf
einen zu vernachlassigenden Wert begrenzt
werden. Im Ergebnis wird der Deckungsbei-
trag aus der Stromerzeugung durch Flexibi-
lisierung erhoht, sofern die Erweiterung am
Standort genehmigungsfahig ist.

Eine weitere Vergiitung kann aus der
Abweichung vom Monatsmittelwert der
Strombdrsenkurse und dem tatsdchlichen
Strompreis zum Zeitpunkt der Einspeisung
generiert werden. Hierzu werden Fahrpldne
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zwischen Betreiber und Direktvermarkter
festgelegt. Der erste, in der Betriebsfiihrung
einfachere Fahrplan sieht taglich gleiche
Leistungen im Jahresverlauf bei Erhohung
zu Zeiten hoher Strompreise vor. Zusdtzlich
zu der Variation innerhalb des Tages kann
die Erzeugung monatlich unterschiedlich
eingestellt werden. Letztendlich kann ein
kontinuierlich anzupassender Fahrplan zu
einer Konzentration auf Zeiten hoher Strom-
preise und damit zu zusatzlichen Stromver-
glitungen fithren. Diese Verlagerung von
Strom- und Warmeerzeugung innerhalb des
Jahresverlaufes wird durch eine Differen-
zierung von Fitterungsmengen und Art der
Substrate in der Gaserzeugung unterstitzt.

Die Durchfuhrbarkeit dieser Fahrpldne be-
darf der Absprache mit dem Direktvermark-
ter und der Priifung der Leistungsfahigkeit
der Gasspeicherung flr die Beanspruchung
innerhalb des Tages. Abweichungen vom
Fahrplan sind stets mit besonderen Ma-
nagementeinsatzen verbunden.

Die monatlichen Stromerltse fallen entspre-
chend des Fahrplanmanagements deutlich
unterschiedlich aus (siehe Tabelle 6).

Die Vergiitungen in den Wintermonaten
fallen hoher aus. Daher kann der variable
Fahrplan, der seine Betriebszeiten auf den
Winter konzentriert, einen hoheren Strom-
erlos erzielen. In diesem Fahrplan wird die
Verlagerung der Erzeugungskapazitaten auf
die Zeiten des Warmebedarfs konzentriert.
Die Konzentration auf Tage bzw. Stunden
hoher Strompreise bedarf eines grofieren
Warmespeichers.



Monate Strompreis im Mittel
2015-2017
[€/mwh]
Januar 37,4426
Februar 32,7881
Marz 29,0636
April 27,6406
Mai 26,0756
Juni 29,2426
Juli 31,7778
August 29,8208
September 32,2074
Oktober 34,8152
November 37,0783
Dezember 32,0150
Jahresstromerlos

Quelle: Lorenzen Biogas GmbH & Co. KG, 24980 Schafflund, eigene Berechnungen

Fahrplan zur Stromerzeugung und -lieferung

je Woche
gleich
€]

2.477,37
1.742,92
1.656,18
1.574,39
1.566,79
1.394,59
1.462,34
1.443,68
1.835,34
2.311,70
2.112,51

2.475,36

22.053,17

wochentlich
verschieden

l€]
4.297,36

3.062,03
2.322,95
2.299,42
2.389,91
1.897,26
1.689,92
1.643,90
2.433,33
3.806,06
3.867,66
4.723,71

34.433,50

optimierter
Fahrplan
€]
5.664,23
4.097,74
3.654,16
2.584,81
2.739,78
2.454,75
2.649,52
2.744,27
3.209,29
4.654,34
4.890,47
5.635,42

44.978,79
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Nach Durchftihrung der Investitionen be-
grenzt die Warmenutzung die Ausgestal-
tung des Fahrplans. In den Abschaltzeiten
wird der Warmebedarf des Netzes aus ei-
nem Speicher bedient. Hier begrenzt die
SpeichergroBe den Abschaltzeitraum (ber
Nacht und im Tagesverlauf.

Der Speicher bedient den Netzbedarfvoll in
den Abschaltzeiten und ergénzt fehlenden
Bedarf bei nicht ausreichendem BHKW-Be-
trieb. In den Betriebszeiten des BHKW wird
neben dem Warmenetz auch der Speicher
wieder aufgeheizt. Hierdurch wird der Spei-
cher zweimal téglich be- und entladen.

Warmemenge in kWh
1.200

Die ausreichende Speichergrofle ist er-
reicht, wenn der Speicher zu keinem Zeit-
punkt vollstandig geleert ist. Die Spei-
chergroéfie ist fir den variablen Fahrplan
und fur den fixen Fahrplan differenziert zu
ermitteln. In den weiteren Planungen wird
mit dem groReren Speicher kalkuliert, um
Fahrplanwahl und Betrieb offen gestalten
zu kdnnen.

Die Warmeversorgungsaufgabe kann wie in
Abbildung 3 grafisch dargestellt werden.

Dargestellt ist der wochentliche Warme-
bedarf der drei Abnehmergruppen (rote,
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Quelle: Schafflunder Warme GmbH & Co. KG, 24980 Schafflund, eigene Berechnungen

Abbildung 2: Speicherbelegung im Tagesverlauf
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orangefarbene, blaue Fliachen), die Netz-
verluste (graue Flache) und die Erzeugung
aus BHKW (schwarze Linie). Die Warmeer-
zeugung des BHKW orientiert sich soweit
moglich am Warmebedarf der versorgten
Geb&ude. Die Leistung des BHKW wird
wochentlich entsprechend der erwarteten
Warmebedarfsmengen geplant und der er-
zeugte Strom wird im Rahmen der flexiblen
Fahrweise direkt vermarktet. Die Energieer-
zeugung, Strom und Warme, bestimmt sich
grundsétzlich aus der Warmeversorgungs-
aufgabe, innerhalb der Woche wird ein
Ausgleich von Bedarf und Erzeugung tber
den Pufferspeicher realisiert. Sollte der tat-

wochentliche Warmemenge
in kWh

sachliche Bedarf wesentlich unter dem
geplanten verbleiben, muss die iberschiis-
sige Warme durch den Notkihler entsorgt
werden. Eine entsprechende Vorausschau
der Warmebedarfsmengen und die Grenzen
der Stromvermarktung in der Vorhersage fir
eine Woche in sieben tagesgleichen Blo-
cken von vier Stunden bestimmen diesen
Notkiihlerbetrieb. Die blockweise vorzuneh-
mende Stromvermarktung lost aus, dass es
geringe Warmemengen gibt, die tiber einen
Notkiihlerbetrieb entsorgt werden miissen.

Alternativ kann ein entsprechender Teillast-
betrieb zur gleichen Strommenge fiithren,

WARMEBEDARF UND DECKUNG DURCH BIOGAS-BHKW

1 5 9 13 17 21

[ GroRverbrauch
0 +Schule

I+ Wohngebaude
B Verluste

25 29 33 37 41 45 49
Kalenderwoche

I -+ Freibad
e BHKW

Quelle: Schafflunder Warme GmbH & Co. KG, 24980 Schafflund, eigene Berechnungen

Abbildung 3: Warmebedarf und Deckung durch Biogas-BHKW
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jedoch wirde der Wirkungsgrad insbeson-
dere in den Sommerwochen stark absinken.
Die gednderten Energiebedarfsmengen aus
der Warmenutzung und der Stromvermark-
tung aus der Biogasanlage fiihren zu einer
Anpassung der Betriebsweise der BHKWs.

Die Einsatzstoffmengen werden angepasst,
um der Leistungsfahigkeit der Gaserzeu-
gungsanlage gerecht zu werden. Der Betrei-
ber hat mit seinem Direktvermarkter einen
Fahrplan abzustimmen.

Die Direktvermarktung als positive Regel-
energie und die Vermarktung von Strom-
mengen in den taglichen Hochpreiszeiten
bedarf einer termintreuen Erzeugung. Hier-
bei werden die Belange der Warmeversor-
gung beachtet und die vertraglichen Pflich-
ten der Warmeversorgung weitgehend aus
der Warmeleistung der Biogas-BHKWs er-
flllt. Der Biogasbetrieb erhalt die Maglich-
keit, zusatzliche Einnahmen und insgesamt
hohere Erlose aus der Direktvermarktung
des Stroms zu generieren.

Die gesamte installierte Leistung kann die-
sen Regelungen unterworfen werden. Die
zusdtzlichen Einnahmen verbessern die
Rentabilitat der Biogasanlage. Die Warme-
versorgung kann hiervon nur einen mittel-
baren Vorteil nutzen.

Wird ein Energietrdger nur zur Warmeerzeu-
gung verwendet, soll die Vergiitung fiir die
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gelieferte Energie auch die Vergiitung fir
die Erzeugungsanlagen beinhalten. Hierbei
gelten folgende Rahmenbedingungen:
Grundlage der Kapazitaten-Planung ist
das Bioenergieprojekt.
Grund- und/oder Spitzenlasterzeugung:
Mengenabsatz soll Auslastung der Anla-
ge sicherstellen
Wirtschaftlichkeit dieser Anlage ist im Ge-
samtprojekt zu betrachten

Insofern ergeben sich bereits aus der ersten
Betrachtung unterschiedliche Kostenstruk-
turen, die im Vergleich von Bedeutung sind.

Die Ausgangslage ist, dass ein Energietrager
lediglich zur Warmeerzeugung und nicht zur
Stromherstellung verwendet wird. In diesem
Falle muss die Wertschopfung aus dem
Energietrager auch die Herstellungskosten
der Energieerzeugungsanlage umfassen.
Fir die Planung eines solchen Projektes ist
der Kapazitdtsbedarf des Bioenergiepro-
jektes die wesentliche Grundlage, wobei
eine ausreichende Reserve fur maogliche
Erweiterungsschritte wie auch fiir Nachfra-
geschwankungen einzuplanen ist. Fir die
Auswahl des Energietragers ist es von Be-
deutung, Grund- oder Spitzenlasterzeugung
darzustellen. Der Warmemengenabsatz
einer Anlage muss eine Auslastung sicher-
stellen, die deren wirtschaftlichen Betrieb
ermdglicht. Die unterschiedlichen Kapazi-
tatskosten erfordern bei biomasse-basier-
ten Warmeerzeugungsanlagen einen héhe-
ren Mengenabsatz als bei fossil befeuerten
Anlagen. Die fossil befeuerten Anlagen stel-
len daher grundsatzlich eher Reservelasten
dar und werden nur zu geringen Teilen in



der Spitzenlasterzeugung eingesetzt. Insge-
samt mussen solche Reserve- und Spitzen-
lasterzeugungsanlagen nicht in sich selbst
wirtschaftlich betrieben werden, sofern die
Wirtschaftlichkeit im Gesamtprojekt sicher-
gestellt werden kann. Sollte sich im Verlaufe
der Projektierung des Bioenergieprojektes
eine kostenbasierte Preisfindung durch-
setzen, so missten die Mengenrelationen
zueinander klar definiert werden. Klar zu
definieren sind demzufolge die Auslastun-
gen von Wdrmeerzeugern aus biomasse-
basierten und fossil betriebenen Heizanla-
gen, um deren jeweilige Kostenbestandteile
in der Gesamterzeugung festzustellen. Bei
kostenbasierter Preisfindung muss die Ver-
anderung der Mengenrelationen zu einer
Anderung der Verkaufserlose fiihren und
Bestandteil eines Verkaufsvertrages sein.
Die kostenbasierte Preisgestaltung muss
hier auf entsprechende Dokumentationen
zur Kostenentstehung, bis hin zur Erzeugung
der Biomasse, jahresbezogen zuriickgreifen
kénnen und in vertraglichen Gestaltungen
vorgesehen werden. Samtliche Vertrdage der
gesamten Wertschopfungskette sind dem-
zufolge auf Dokumentationspflichten hin zu
gestalten. Vorlieferanten sind dahingehend
im Vertrag zu verpflichten, dass sie ihre ei-
genen Kosten und die Verdnderungen der
Kostenzusammensetzung offenlegen. Es ist
ein Zeitpunkt zu definieren, bis zu dem die
jahrliche Dokumentationspflicht zu erledi-
gen ist.

Marktbasierte  Preisfindungen  kdnnen
hingegen auf andere Preisanderungsmo-
delle zuriickgreifen, so dass die Betreiber
von Energieerzeugungsanlagen vermark-

tungsunabhédngig agieren und in der Anla-
genauslastung sowie in der Kostenoptimie-
rung eine eigene Wertschopfung generieren
kénnen und sollten. Das Alternativmodell
beruht auf einer marktbasierten Preisfin-
dung. Hierbei werden offentlich festge-
stellte Indizes in den Vertrag eingebunden.
Deren Verdanderungen, die zur Halfte auf
Entwicklungen am Markt und zur anderen
Halfte auf Anderungen der Herstellungskos-
ten beruhen, wirken somit unmittelbar auf
die Preisfindung ein. Bei diesem Modell ist
der Betreiber einer Energieerzeugungsanla-
ge gefordert, seine Kostenentwicklung der
Marktpreisanderung anzupassen. Sollten
seine Kosten dauerhaft starker steigen, als
Marktpreisanderungen stattfinden, wird der
Betreiber letztendlich ausfallen.

Sofern eine marktpreisbasierte Preisfin-
dung vereinbart wird und der Anlagenbe-
treiber Gesellschafter der Energieerzeu-
gungsgesellschaft ist, sollte von seiner
Aufnahme in die Energieverteilungsgesell-
schaft grundsatzlich abgesehen werden, da
die Interessenlage des Energieerzeugers ei-
gene Mafnahmen zur Gewinnerzielung er-
greift, wahrend die Verteilungsgesellschaft
diese mit ihren Kunden vertraglich geregelt
hat oder gesondert abstimmt. Regelmafig
verlangen die Finanzierungsbedingungen
fir die Energieerzeugungsanlage jedoch
die unmittelbare Verknipfung.

Darstellung des Warmebedarfs im
Jahresverlauf

Die Datengrundlage zur Warmebedarfser-
mittlung ist bereits oben beschrieben wor-
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den. Fir den Raumwarme-Energieverbrauch
sind der gemessene oder der Uberschlagig
berechnete Bedarf eines durchschnittli-
chen Kalendertages zugrunde zu legen. Mit
Hilfe des stiindlichen Lastgangprofils eines
Kalenderjahres ergeben sich Lastgdnge
und Bedarfsmengen in Abhdngigkeit der
Stunde des Kalenderjahres. Der Trinkwas-
serverbrauch wird mit einem Bedarf von
1.000 kWh je Person und Jahr angesetzt.

Im Ergebnis liegt eine Leistungsberechnung
auf Basis von Jahresverbrauch und Mengen-
bedarf eines jeden Kalendertages vor.

Die Feststellung des Tagesverlaufes ermog-
licht die Berechnung der Abdeckung des
Leistungsbedarfs der zu versorgenden Ge-
bdude aus der Warmeerzeugung des BHKW,
auch unter Inanspruchnahme eines Spei-
chers. Hieraus wird der Energieverbrauch
des Jahres aus BHKW-Erzeugung rechne-
risch ermittelt.

Darstellung der Abdeckung des
Strombedarfs

Die Stromverbrauchsdaten eines durch-
schnittlichen Wohnhauses sind in gleicher
Weise geordnet und aggregiert, wie sie aus
den Wetterdaten flir den Warmeverbrauch
vorliegen. Fir andere Nutzungen sollte ein
betriebsindividueller Lastgang aus den
Stromabrechnungen sowie den seitens der
Energieversorger vorliegenden Daten er-
mittelt werden. Im Ergebnis stellt sich ein
Stromlastgang dar. Alternativ zu der eige-
nen und direkten Stromvermarktung kann
auch die Einspeisung als Modell gewahlt
werden.
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Sowohl die Einspeisung als auch die direkte
Stromvermarktung und der Eigenverbrauch
unterliegen engen rechtlichen Regelungen,
die im Kraft-Warme-Kopplungsgesetz, Er-
neuerbare-Energien-Gesetz, Energie-Wirt-
schafts-Gesetz sowie in den unterlegten
Verordnungen geregelt sind. Diese recht-
lichen Rahmenbedingungen unterliegen
fortlaufend Verdnderungen, die zu einer ge-
dnderten Einschatzung einer Dimensionie-
rung der Anlage und eines wirtschaftlichen
Betriebes fiihren kénnen.

Das Beispiel eines stindlichen Strombe-
darfs im Jahresverlauf weist Abweichungen
zu der Ublichen Warmebedarfskurve auf
(siehe Abbildung 4).

Die zeitgleiche Abdeckung beider Nutzun-
gen schrankt die Anlagenoptimierung we-
sentlich ein. Speicherkonzeptionen sind da-
her unerldsslich, deren Art und Auslegung
sind jedoch enge wirtschaftliche Grenzen
gesetzt. Die Abdeckung des Warme- und
Stromlastganges wird mit den Erzeugungs-
daten der denkbaren Anlagendimensionen
abgeglichen. Ein moglicher Warmeiber-
hang l6st die Minderung des Anlagenbe-
triebes des BHKW aus. Ein nicht gedeckter
Warmebedarf wird mit einer zusatzlichen
Heiztechnik auf der Basis von gleichen oder
anderen Energietragern ausgeglichen.

Ein Erdgas-BHKW kann mit fossilen oder
erneuerbaren Energietrdgern und bei auf-
grund juristischer Regelung unterschied-
licher Stromvergiitung betrieben werden.
Der Einsatz von Biomethan bedingt eine
gesonderte Energietragerbeschaffung und
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Abbildung 4: Lastprofil privater Haushalte ftir Strom im Jahresverlauf

deren eigene Messung. Der durch diesen
Energietrager erzeugte Strom wird durch
das Erneuerbare-Energien-Gesetz geregelt.
Technisch unterscheidet sich der Energie-
trager Biomethan nicht von Erdgas. Die
Biomethannutzung unterliegt damit ver-
gleichbaren Gestaltungsoptionen wie sie
fir Biogas-BHKWs gelten, jedoch unter
der Einschrankung des Zwanges einer zeit-
gleichen Warmenutzung und Messung der
eingespeisten bzw. genutzten Strom- und
Warmemengen.

Fir die weiteren wirtschaftlichen Betrach-
tungen ist der Verbrauch auf oben darge-
stellter Basis zugrunde zu legen.

Entwicklung der Anlagenkonzeption

Die moglichen Anlagenkonstellationen be-

stimmen sich aus mehreren Faktoren:
Abdeckung Warmebedarf aus eigener
Warmeerzeugung des BHKW
Erganzung des Warmebedarfs aus anderen
Energietragern oder technischen Anlagen
Abdeckung Strombedarf aus eigener
Stromerzeugung des BHKW
technische Einspeisemoglichkeiten fur
die Stromerzeugung
wirtschaftliche Bedingungen
Stromeinspeisung
technische Anlagengroen und Anlagen-
wirkungsgrad
Investitions- und Betriebskosten des BHKW

fur die
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Die Stromeigennutzung und die Stromein-
speisung unterliegen klaren Regelungen zur
technischen Ausfiihrung der Einspeiseanla-
ge sowie zur Messung der Energiestrome.
Ein entsprechend erfahrener Elektriker soll
die technische Ausfithrung der Einspeise-
anlage vollstandig und einschliefilich einer
Inbetriebnahme anbieten. Die Anlage selbst
bedarf der mehrstufigen Abschaltvorrich-
tung durch den Netzbetreiber. Fir die Ein-
speisung wird im Anschluss ein Anschluss-
begehren an den ortlichen Netzbetreiber
gestellt.

Die Anlage und der Betreiber ist im Markt-
stammdatenregister (MStaR) der Bun-
desnetzagentur und beim Hauptzollamt
anzumelden. Der Betrieb ist aufgrund der
Stromeinspeisung steuerlich als Gewerbe-
betrieb einzuordnen.

BHKW-Anlagen werden von verschiedenen
Herstellern angeboten. Die Serviceleistun-
gen werden zumeist durch regional ansassi-
ge Handwerksbetriebe angeboten, die auch
die Beschaffung organisieren konnen. Der
Erwerb eines BHKW sollte stets in Kombina-
tion von Maschinen-/Anlagenerwerb, Instal-
lation und Inbetriebnahme sowie mehrjahri-
ger anschlielender Wartung ausgeschrieben
werden.

Bei grofierem Leistungsbedarf wird die Kas-
kadierung von BHKW-Anlagen empfohlen.
Der Teillastbetrieb eines einzelnen grofen
BHKW kann zu einer wesentlichen Minde-
rung von Leistung/Effizienz fithren. Auch
ist der wirtschaftliche Betrieb zumeist nur
bei hoher Auslastung (> 8.000 Volllast-Be-
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triebsstunden) darstellbar. Ein dem Bedarf
angepasster Ausbau der BHKW-Anlagen ist
unter dieser Bedingung ratsam.

Die Bedingungen fiir Teillastlosungen und
tageszeitlich eingeschrankte Betriebszeiten
sind denen der Biogas-BHKWs vergleichbar.
Die BHKWs sind entsprechend den Rege-
lungen des Kraft-Warme-Kopplungs-Geset-
zes technisch auszuftihren. Eine grofere
Marktbedeutung haben derart dimensio-
nierte Anlagen noch nicht.

Als Versorgungsoption konnen Holzhack-
schnitzelkessel zur Warmeerzeugung einge-
setzt werden. Flr deren Betrieb sind Holz-
hackschnitzelmengen entsprechend des
Bedarfs langfristig unter Einbindung einer
Preisgleitklausel zu sichern. Die Errichtung
und der Betrieb bedirfen einer Genehmi-
gung entsprechend der GréBenordnung
auf der Basis gesetzlicher Regelungen.
Rahmenbedingungen sind zu ermitteln
und entsprechend bei der Berechnung der
Herstellungskosten zu beriicksichtigen. Ein
Konzept zur Betriebsfiihrung ist zu erstellen
und den Partnern im Betrieb zu kommuni-
zieren.

Die Warmeversorgung mit einem Holz-
hackschnitzelkessel ist unter gegebenen
Rahmenbedingungen zur Preisgestaltung
und zum Versorgungsumfang bei Ein-
satz des Holzhackschnitzelkessels in der
Grundlastversorgung als wirtschaftlich
nachzuweisen.



Auf der Basis eines erprobten, wirtschaftlich
tragfahigen und anerkannten Projektes las-
sen sich die Schritte zur Projektrealisierung
am Beispiel des Schaferhofs, Appen, wie
folgt beschreiben:

Ein zentrales Heizwerk auf Holzhackschnit-
zelbasis wird neu errichtet. Uber ein War-
menetz werden alle Gebdude beheizt und
mit Warmwasser versorgt. Die Anlage wird
wie folgt skizziert:
Hackschnitzelkessel mit 550 kW Leistung
Hackschnitzellager an der Anlage mit
50 m3 Fassungsvermogen
Pufferspeicher mit 35 m3 Volumen
moderne Filteranlage fir minimale Fein-
staubemissionen
Einsatz von Holzhackschnitzeln aus der
Region (Knickholz aus der Landwirt-
schaft, Waldrestholz, Restholz aus holz-
verarbeitenden Betrieben etc.)
Warmeverteilung (ber Nahwdrmenetz
(Ldnge 975 m, Anzahl Nutzer 20)
Bestehende Ol- oder Fliissiggasheizun-
gen werden bis auf eine Reserveheizung
abgebaut.
Es werden ca. 85.000 bis 90.000 Liter
Heizol jahrlich eingespart.
Praktischer Klimaschutz: Die neue Anlage
fihrt zu einer Einsparung des Treibhaus-
gases CO, von ca. 300 Tonnen jahrlich.
Eine Wohn- und Nutzflache von 5.000 m2
wird mit rund 1.100 MWh beheizt.

Ausgangslage und Ziele

Der Betreiber des Schéaferhofs, die Stif-
tung Hamburger Arbeiter Kolonie, stellt
den Warmebedarf fur die 20 Gebdude auf
dem Schaferhof durch eine effiziente, um-

weltfreundliche Biomasseanlage (Holz-
hackschnitzelheizwerk) selbst her. Uber ein
Nahwarmenetz wird die Warme bedarfsge-
recht den Gebduden zugefiihrt.

Ziel der neuen Anlage
mehrere vorhandene, veraltete Heizsys-
teme (Insellésungen) durch ein moder-
nes, zentrales Heizwerk ersetzen
eine langfristig wirtschaftlich giinstige
Losung umsetzen
einen Beitrag zum Klima- und Atmospha-
renschutz leisten
ein Konzept umsetzen, dass auch soziale
Belange (,Hdnde an die Arbeit bringen!*)
beriicksichtigt

Technik

In einem hochmodemnen und vollauto-
matisch arbeitenden Vorschubholzkes-
sel wird Wasser erwdarmt und durch ein
Rohrleitungssystem zu den Bestands-
gebduden transportiert. Ein Elektrofilter
wird zur Reduzierung von Staubemission
nachgeschaltet.

Bei den Verbrauchern befindet sich le-
diglich eine Warmeiibergabestation, so
dass der Heizkessel mit Schornstein und
Oltank entfallt.

Die Warmeversorgung in Spitzen- und
Notlastzeiten wird durch einen Olheiz-
kessel gesichert.

Die Versorgung mit Holzhackschnitzeln
wird durch die eigene Land- und Forst-
wirtschaft auf dem Schaferhof sowie
durch Kooperation mit Lohnunterneh-
mern aus der Region und den holzverar-
beitenden Betrieben auf dem Grundstiick
sichergestellt.
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Biomasse Holz

Als Brennstoff werden vorrangig Holzhack-
schnitzel aus Waldrestholz der Region- und
landwirtschaftlicher Knickpflege verwen-
det. In Schleswig-Holstein stammt der
Rohstoff iberwiegend aus den Knicks, die
in Schleswig-Holstein auf einer Lange von
uber 55.000km die Landschaft préagen.
Wahrend die Knicks frither als Erosions-
schutzhecken dienten und gleichzeitig das
Brennmaterial flr die Dorfer lieferten, sind
sie heute ein fester Bestandteil des Natur-
und Landschaftsschutzes. Knicks missen
fir ihren Erhalt regelmaBig auf den Stock
gesetzt werden. Im Holzheizwerk Schafer-
hof werden ca. 500t/a (2.000 m3/a) Holz-
hackschnitzel benotigt.

Umwelt und Klima

Bei jeder Verbrennung entsteht Kohlendi-
oxid (CO,), ein Gas, das fir zunehmende
klimabedingte Schaden durch den Treib-
hauseffekt verantwortlich ist. Das Verbren-
nen von fossilen Energietragern wie Kohle,
Erdgas und Heizol entldsst das (ber viele
Millionen Jahre gebundene CO, in die Atmo-
sphare. Der Vorteil von Biomasse, in diesem
Fall Holzhackschnitzeln, ist, dass kein zu-
sdtzliches CO, bei der Verbrennung produ-
ziert, sondern die gleiche Menge freigesetzt
wird, die die Pflanzen in den Jahren vorher
durch Photosynthese aus der Atmosphdre
gebunden haben. Die Energiegewinnung
mit Holzbrennstoffen aus nachhaltiger
Land- und Waldbewirtschaftung ist somit
weitgehend CO,-neutral.

Die an das Warmenetz angeschlossenen
Bestandsgebdude bendtigen insgesamt ca.
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2.000 m3/a Holzhackschnitzel, wobei durch
den Einsatz regenerativer Energie zur War-
meversorgung CO, einspart wird, bezogen
auf die angeschlossenen Bestandsgebdude
sind das 300t/a CO,. Es werden ca. 85.000
bis 90.000 Liter Heizdl jahrlich eingespart.

Wirtschaftliche und soziale
Gesichtspunkte

Es werden Arbeitspldtze in der Land- und
Forstwirtschaft durch Anpflanzung, Pflege,
Ernte und Bereitstellung der bendtigten
Holzmengen geschaffen. Hierbei wird ge-
mafl dem sozialen Auftrag des Schéferhofs
darauf geachtet, dass auch sozial benach-
teiligte Menschen und Menschen mit Be-
hinderung zum Einsatz kommen.

Ortsansdssige klein- und mittelstandische
Unternehmen erhalten Auftrage fir Pla-
nung, Betrieb und Bau der Heizanlage. Dies
bedeutet eine wirtschaftliche Belebung
des landlichen Raumes. Es werden sichere
Versorgungsstrukturen aufgebaut, die eine
Warmeversorgung unabhangig von interna-
tionalen Markten und Krisen ermdéglichen.

Solarthermie gewinnt Warme aus Sonnen-
einstrahlung.  Verschiedene technische
Verfahren erméglichen in Abhédngigkeit
von der Ausrichtung des Kollektors sowie
der Jahreszeit attraktive Warmeertrdge. Je
nach Jahreszeit und Tageszeit beeinflussen
Sonnenstand und gegebenenfalls verschat-
tend wirkende Baume und Gebdude den
Solarertrag. Die Auslegung und Ausrichtung
einer Solarthermieanlage bedarf techni-
schen Fachwissens, welches Anlageher-



steller sowie spezialisierte Planungsbiiros
und Handwerksbetriebe liefern kénnen. Die
Auswahl geeigneter Geschéftspartner ist in
Abstimmung mit dem jeweiligen Hersteller
und unter Beriicksichtigung von Referenzen
vergleichbarer Gréf3e und dem Ergebnis der
Berechnungen zur Anlagendimensionie-
rung vorzunehmen.

Es sollte ermittelt werden, inwieweit es
moglich ist, eine Solarthermieanlage zur er-
gdnzenden Warmeversorgung einzusetzen.
Solarthermieanlagen kénnen Warme in 12
bis 14 Wochen im Hochsommer mit ausrei-
chendem Temperaturniveau flr den Brauch-
wasser- und Heizbedarf im Altbestand zur
Verfligung stellen. Im Zeitraum von vier bis
finf Monaten kann ausreichend Warme fir
energieeffiziente Neubauten zur Verfiigung
gestellt werden, hier wird noch ein ausrei-
chendes Temperatumniveau erreicht. Eine
hohere Auslastung der Solarthermieanlage
kann nur durch Speicherung der im Tages-
verlauf erzeugten und nicht sofort genutz-
ten Warme erreicht werden. Es kénnen bis
zu 33 Prozent der erzeugten Warmemenge
durch Speicherung die Deckung des Tages-
bedarfs aus der Solarthermieanlage ver-
bessern. Hierbei ist zu bedenken, dass der
Speicher zum Tagesausgleich sehr viele Be-
und Entladungen im Jahr erreicht und damit
einen hohen Anlage technischen Standard
erflllen muss. Die vielfache Nutzung des
Speichervolumens tber den Sommer kann
durch entsprechende Schichtungen im
Speicher sowie durch die Anbindung der
entsprechenden Nutzungen an die jewei-
ligen Schichten optimiert werden. Neben
wasserfihrenden Pufferspeichern konnen

auch spezielle Latentwdrmespeicher die
Anlagenauslastung und Warmenutzung
verbessern. Speicherverluste haben Be-
deutung fur die Wahl der eingesetzten
Speichertechnik. Die Erhthung der Auslas-
tung der Solarthermieanlage durch gespei-
cherte Energie fithrt zur Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit. Fiir die Wirtschaftlichkeit
ist die genaue Analyse des Warmebedarfs
der gesamten Versorgungsaufgabe und die
Auswahl des hierfiir geeigneten Speichers
von wesentlicher Bedeutung. Eine Daten-
grundlage mit erheblichen Unsicherheiten
kann keine wirtschaftlich tragfahige Kon-
zeption ergeben.

Die Konstellation der Versorgungsaufgabe
hat einen wesentlichen Einfluss auf die Ma-
ximierung der solaren Ertrage. Ein geringes
Temperaturniveau der Gesamtanlage ver-
bessert die Auslastung und erhéht den sola-
ren Anteil an der Gesamtenergiemenge der
Versorgungsaufgabe.

Die Einbindung der Solarthermie in eine
Versorgungsaufgabe ist im Ablauf der Pro-
jektentwicklung erst sinnvoll darstellbar,
wenn diese Versorgungsaufgabe in den
wesentlichen Zlgen bekannt ist. Die Pro-
jektierung einer Solarthermieanlage bedarf
eines erheblichen zeitlichen Vorlaufs. Die
Anlage muss baurechtlich genehmigt wer-
den, hierzu bedarf es gegebenenfalls der
Schaffung eines spezifischen Baurechts fir
die Solaranlage. In bestehenden Flachen-
nutzungs- und Bebauungspldnen ist die
Errichtung von Solaranlagen auf Dachern
oder Freifldchen eher nicht vorgesehen. Er-
schlieBungsfragen fir Infrastrukturen sowie
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vorhandene Ver- und Entsorgungsanlagen
sind zu klaren. Der hohe Flachenbedarf fir
Solaranlagen widerspricht einer innerort-
lichen Realisierung, da eine geschlossene
Bebauung, wie sie fiir die weiteren Infra-
strukturen von wirtschaftlicher Bedeutung
ist, hierdurch behindert wird. Die Schaffung
eines gesonderten Baurechts und -gebie-
tes ist vorzuziehen. Der zeitliche Bedarf flr
Planung und Genehmigung einer Solarther-
mie-Losung muss im Gesamtzeitplan fir die
Realisierung der Versorgungsaufgabe be-
ricksichtigt oder aber entkoppelt werden.

Die Ermittlung der Stoffstréme stellt die Pro-
jektentwicklung vor eine weitere Aufgabe.

é

Zunéachst bedarf es der taggenauen Ermitt-
lung der Energiemengen der Versorgungs-
aufgabe. Im zweiten Schritt bedarf es der
Verdnderung der Zusammensetzung der
Energieherstellung im zeitlichen Verlauf der
Versorgungsaufgabe durch die Ergdanzung
der Energiemengen aus der Solarthermie-
anlage. Deren Dimensionierung wird dem
Bedarf der Versorgungsaufgabe angepasst.

Die Versorgungsaufgabe wird durch den
Verlauf der Gradtagszahlen im Jahresver-
lauf gut abgebildet, sofern hierdurch eine
Raumwdrmeversorgung  generiert  wird.
Weitere Versorgungsstrukturen verandern
diesen Jahresverlauf durch eigene Bedarfs-

/
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Zwischenspeicherung Latentspeicher:
27% der in der Solaranlage

\\\ erzeugten Warmemenge
|

Globalstrahlung, Energiemenge je
Flacheneinheit, Tagesmittelwert
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210 240 270 300 330 360
Tage im Jahresverlauf

— Globalstrahlung im Tagesmittel = Gradtagszahlim Tagesmittel

= Globalstrahlung mit Speicherbeladung

Quelle: Deutscher Wetterdienst, eigene Erstellung

Abbildung 5: Solare Energiebereitstellung und Wdarmebedarf
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situationen. In dem Beispiel in Abbildung
5 soll eine Versorgungsaufgabe zur Raum-
warme bei verschiedenen Solaranlagengro-
3en verglichen werden.

Die obere gelbe Linie weist den jahrestagli-
chen Warmebedarf fir die Versorgungsauf-
gabe aus. Die mit der grauen Linie darge-
stellte Deckung des Energiebedarfs aus der
Solarthermieanlage kann weitgehend ohne
Speicherung erfolgen. Der Deckungsanteil
betragt in diesem Beispiel 12 Prozent. Eine
grofRer ausgelegte Solarthermieanlage (Er-
trdge mit blauer Linie) kann mit 36 Prozent
eine viel hohere Deckung des Energiebe-
darfs aus der Solarthermieanlage erzielen.
Dies wird aber nur durch Einsatz eines
Latentwarmespeichers ermoglicht. Dieser
Speicher soll die Energiemenge, die durch
die Flache (iber der gelben Linie und unter
der blauen Linie dargestellt wird, aufneh-
men. Dadurch wird ein Anteil von rd. 10 Pro-
zent des Gesamtenergiebedarfs der Versor-
gungsaufgabe im Zeitraum des 150. bis
250. Kalendertages des Jahres gespeichert
und wieder abgegeben. Dies entspricht ei-
nem Anteil von 27 Prozent der in der Solar-
thermieanlage erzeugten Warmemenge, da
diese Form der Speicherung lediglich einen
Be- und Entladezyklus im Jahr zuldsst.

Die Kosten der gespeicherten Energiemen-
gen wirden im Vergleich zu der alternati-
ven Beschaffung eines Energietragers zur
Warmeherstellung und ihres Einsatzes in
der im Weiteren aufzubauenden Kessel-
technik kalkuliert werden. Dadurch ldsst
sich eine Begrenzung der Speicherkapazi-
taten ermitteln.

Speicherung von Warme

Die Warmeerzeugung aus BHKW erfolgt
weitgehend im Anlagenbetrieb nach den
gesetzlichen Regelungen aus KWKG bzw.
EEG zur Stromvergiitung. Dies bedeutet,
dass die Stromerzeugung jeweils stiindlich
gleichbleibend erfolgt. Die erzeugte Warme
wird bedarfsgerecht dem Warmenetz zur
Verfiigung gestellt. Ein Ausgleich von Erzeu-
gung und Bedarf erfolgt durch Speicherung
zundchst im Warmenetz, im Weiteren durch
unterschiedlich einsetzbare Speichertech-
nologien. Das Ziel jedes Speichers zum
Ausgleich von Erzeugung und Bedarf sollte
eine Maximierung der Be- und Entladezy-
klen sein. Die Speicherdimensionierung
sollte dies vorrangig beriicksichtigen. Eine
dartiber hinausgehende Speicherung wird
erst bei differenzierter Betrachtung der Her-
stellungskosten verschiedener Techniken
flir Warme sinnvoll. Die Wirtschaftlichkeit
von Speichertechniken stellt sich aus der
Bewertung von Herstellungskosten unter-
schiedlicher Techniken dar. Die dem Aus-
gleich von Erzeugung und Bedarf dienen-
den Speichertechniken rechnen sich durch
die Minderung von Ausgaben fiir Spitzen-
lasttechnik.

In einfachen Fallen erfolgt die Regelung fur
den Einsatz des Spitzenlastbrenners derart,
dass im Warmenetz eine Mindestvorlauf-
temperatur erreicht wird. Im Betrieb auf
dem Niveau der Mindestvorlauftemperatur
wird die Leistungsbereitschaft tiber hohe
Pumpenleistungen erreicht.
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Abbildung 6: Jahresverlauf der stindlichen Verbrauchswerte fir Wérme

Der stiindliche Verbrauch im Verlaufe des
Jahres weist die in Abbildung 6 dargestellten
Verbrauchsbedingungen auf.

Ein Speicher soll die Trennung von Erzeu-
gung und Bedarf herbeifithren. Lediglich in
der Netzbetriebsfiihrung wirden Spitzen
gebrochen werden und ein ohnehin geringer
Spitzenlastbedarf kann entfallen. Die Glat-
tung der Erzeugung ermdglicht den Einsatz
eines weiteren Warmeabnehmers innerhalb
der bestehenden Versorgungsaufgabe.

Die Regelung der Mindestvorlauftempera-

tur und der Speicher losen einen erhéhten
Strombedarf fir den Pumpenbetrieb beim
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Betrieb auf dem Niveau der Mindestvor-
lauftemperatur aus. Sofern der Speicher die
Mindestvorlauftemperatur nicht erreicht,
verbleibt es bei den tblichen Stromverbrau-
chen.

Steuerung der Warmeabnahme

Die Installation von Wdarmeiibergabestatio-
nen und Wdrmespeichern auf Kundenseite
ermoglicht deren Aufladung in den Zeiten
geringerer Warmeabnahmen der Kunden.
Bei unterschiedlicher Warmeabnahme von
Kunden konnen die im Netz verteilten Spei-
cher eine Ausgleichsfunktion bernehmen,
bevor schlielich zentrale Warmeerzeuger
wieder einspeisen. Diese Ladevorgange de-



zentraler Speicher belaufen sich auf Kapazi-
taten von jeweils 500 Liter mit einer Tempe-
raturerh6hung von bis zu 30 °Cim Falle eines
Einfamilienhauses. Die Zusammenfassung
mehrerer Hduser in einem Speichersystem
l6st eine unterproportionale Speichererwei-
terung und eine unterproportionale Kosten-
erhdhung aus. Eine Zusammenfassung im
gleichen Gebdude oder von nahestehenden
Gebduden ist daher solang sinnvoll, wie die
Kosten fir den zusatzlichen Leitungsbhau
nicht von den Vorteilen einer Speicherver-
groflerung und einer Kostenminderung auf-
gezehrt werden.

Hier wiirde ein Anteil des taglichen Warme-
bedarfs aus der Spitzenlast herausgenom-
men werden und in die Grundlast verlagert.
Auch wiirde die Speicherbeladung auf die
Zeiten des BHKW-Betriebes konzentriert
werden, um den Reservelastspeicher zu
entlasten. Die bei den Kunden installierten
Speicher wirden auf den Spitzenlastspei-
cher angerechnet und entsprechend in der
zentralen Steuerung vorrangig hinterlegt
werden. In Verbindung mit der Umstellung
auf eine zentrale Warmeversorgung sollte
das Heizsystem von Gebduden hydraulisch
abgeglichen werden.

Der Nutzen hieraus erstreckt sich auf folgen-
de Punkte:
Minderung der Investitionskosten in ei-
nen zentralen Spitzenlastspeicher
Minderung der Spitzenlastenergie
Erhohung der stiindlichen Spreizung der
Warmeabnahme

Holzhackschnitzelkessel sind derart zu di-
mensionieren, dass eine Sommerlast be-
dient werden kann. Die Holzhackschnitzel-
kessel bedirfen fir einen kontinuierlichen
Betrieb einer geringen Mindestlast sowie fir
die Hochstlasten im Sommer zur Trinkwas-
seraufbereitung insgesamt hoher Lasten.
Es ist daher ein zweigeteiltes Erzeugungs-
system vorgesehen, welches die gegensei-
tige Reservelast wie auch die Spitzenlast
abdecken kann. Die gewdahlte technische
Losung sieht zwei voneinander unabhangige
Hackschnitzelbunker, zwei Kessel sowie zwei
Pufferspeicher vor. Erst die Pufferspeicher
verbinden die beiden Erzeugungssysteme
miteinander. Die zentrale Heizungspumpe
fir das Warmenetz bedient sich der Warme
beider Pufferspeicher. Damit sind Spitzen-
lasten durch die hohe installierte Last abge-
deckt und eine Reservelast wird durch die
zwei voneinander unabhdngigen Systeme
gewahrleistet.

Die Pufferspeicherdimensionierung ermog-
licht im Falle des Ausfalls einer der beiden
Anlagen einen ausreichenden zeitlichen
Spielraum fiir die Installation eines mobilen
Kessels oder die Kesselreparatur.
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Die Stoffstrombetrachtung bedingt ein ho-
hes MaR an langfristiger Verfugharkeit der
Energietrager. Sie gibt der Energieerzeugung
in einem Bioenergieprojekt die notwendige
wirtschaftliche Stabilitat. Eine hohe Versor-
gungssicherheit gewahrleistet einen konti-
nuierlichen Energieabsatz. Inshesondere in
der Rohstoffbeschaffung liegen die Chancen
einer Kommune bzw. eines Bioenergiedor-
fes, wirtschaftlich stabile Versorgungen auf-
zubauen, welche zu einer hoheren regiona-
len Wertschopfung flihren. Die langfristige
Einbindung der fiir die Versorgung notwen-
digen Produktionsflachen und -anlagen zu
preislich stabilen Konditionen dient der Ver-
sorgungssicherheit der Abnehmer und beugt
wirtschaftlichen Unsicherheiten vor. Sofern
Pellets oder fossile Energietrager zum Ein-
satz kommen, verbleiben jedoch erhebliche
Unsicherheiten hinsichtlich der mittel- und
langfristigen Preisentwicklung am Markt. Im
Folgenden soll daher der Einsatz von Holz-
pellets und von fossilen Energietragemn in
Nah- bzw. Fernwdrmenetzen nicht weiter be-
trachtet werden.

Die Herstellung der Versorgungssicherheit
kann nur ber gesonderte vertragliche Ver-
einbarungen erfolgen und ist nicht bereits
ein Bestandteil der gesellschaftsrechtlichen
Ausgestaltung des Bioenergieprojektes.
Eine derartige Absicherung kann das Ge-
sellschaftsrecht nicht abbilden. Die person-
liche Haftung natirlicher Personen fiir die
Versorgungssicherheit kann langfristig fir
alle Beteiligten keine zufriedenstellende
Losung sein.

Uber Menge, Leistung und Kapazitat wer-
den die Preise innerhalb des Projektes ver-
traglich definiert. Hierunter fallt auch die
Preisfindung zur Versorgungssicherheit. Die
Preisgestaltung kann differenziert nach den
jeweiligen Energietragern erfolgen. Bereits
in der Projektierungsphase missen Preis-
danderungsmodalitaten festgelegt werden,
um im laufenden Betrieb des Bioenergie-
projektes sich verdndernde Marktbedin-
gungen abbilden zu kénnen.

Verfiigharkeit der Energielieferung aus BHKW
mogliche Differenzierung der Energielieferung nach Energietragern

Betreiberqualifikation

Flachensicherung fir die Substratherstellung nachvollziehbar gestalten
Reservelasten definieren, Rohstoffe sichern, jederzeitige Verfligbarkeit absichern
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Mengensicherheit: Flachensicherung/Rohstoffe, Reservelasten sichern,

jederzeitige Verfligharkeit absichern

Einsatzverhaltnisse der Rohstoffe bilden Grundlage der Preisanderung

fir verkaufte Energie
Dokumentationspflichten

finanzierungsbedingte Verknlipfung von Energieerzeugung und -verteilung

Hieran schlieRen die weiteren Vertragsbe-
dingungen an:
Festlegung der Vertragslaufzeit
Regelung von Haftungsfragen im Falle
technischer Stérungen
Regelung der Rechtsnachfolgen

Zur Bedarfsermittlung gibt es unter-
schiedliche Betrachtungsweisen in den Ge-
bduden.

Bestandsgebdude

Zur Wertermittlung eines Bestandgebaudes
gehort heute der Energieausweis. Die dort
ausgewiesenen Daten liefern den Energiebe-
darf in Mengen und Kapazitaten. Diese Wer-
te kdnnen durch Nachweis des derzeitigen
Energieverbrauches oder durch Abschat-
zung in Abhangigkeit von Alter, Grole und
Hullflache der Gebdude ermittelt werden. Die
Verbesserung der energetischen Kennzahlen
durch energetische Sanierung der Gebaude-
hille und Heizungstechnik ist gesetzlich in
bestimmten Grenzen vorgegeben. Die Gren-
zen und Handlungsméglichkeiten sind in
dem oben beschriebenen Gebdude-Energie-
Gesetz und den Richtlinien zur Bundesftrde-
rung fir effiziente Gebdude geregelt.

Die Sanierung kann als ,Einzelmanahme®
oder zum ,Effizienzhaus® erfolgen, regene-
rative Anteile sind zumindest in der Vorbe-
reitung ihres Einsatzes verpflichtend. Eine
Kombination mit Fernwdrme und hausinter-
ner Warmeerzeugung ist moglich.

Neubauten

Neubauten missen Effizienzanforderungen
erflllen und die Energieversorgung anteilig
aus erneuerbaren Energien decken. Eine Er-
flllung der Anforderungen mit Fernwdrme
und regenerativer hausinterner Energie-
bzw. Warmeerzeugung ist moglich.

Fazit

Kiinftige Warmeversorgungen werden so-
wohl den Status der Gebdudesanierung als
auch mogliche, kurzfristig und kostengiins-
tig zu realisierende Energieeinsparmaf3nah-
men in den Gebduden sowie Kombinations-
moglichkeiten bei der Energiebereitstellung
beriicksichtigen missen. Welcher Anteil zur
Warmversorgung einer Liegenschaft aus
dem Warmenetz und welcher Anteil aus
»hausinterner Erzeugung® sinnvoll ist, wird
aus den ortlichen bzw. individuellen Gege-
benheiten abzuleiten sein.
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Zundchst ergeben sich verschiedene Fragen
zum rechtlichen Rahmen. Dieser wird be-
stimmt aus Mietrecht, aus Heizkostenverord-
nung, aus Wirtschaftlichkeit der Heizkosten
und aus der AVB Fernwdrme-Verordnung.
Hinsichtlich des Mietrechts stellt sich die
Frage, wieweit eine Miete aufgrund einer
Gebdudesanierung verandert werden kann.
Eine Investition in Gebdudesanierung fiihrt
zur Minderung des Warmeenergiebedarfs.
Auch die Verbesserung des Wohnwertes
kann zu Mietpreisanderungen fthren. Es
stellt sich die Frage, wieweit eine Mieter-
hohung aus der Minderung von Heizkosten
und der Erhéhung von Wohnwerten in dem
gesetzlich zuldssigen Rahmen darstellbar
ist. Zudem stellt sich die Frage der Wirt-
schaftlichkeit der GesamtmaBnahme aus
Wohnwertdnderung, der Gebdudesanierung
und Umstellung der Beheizung. Die Miete
kann in dem Rahmen gedndert werden, wie
sie durch Heizkostendnderung kompensiert
wird. Dies verandert die Wirtschaftlichkeit
der Heizkosten des Warmenutzers nicht. Es
stellt sich lediglich die Frage, ob die Minde-
rung der Heizkosten aufgrund der Gebaudes-
anierung und der Umstellung auf regenerati-
ve Energietrager zur Investitionsfinanzierung
bei den baulichen Mafnahmen herangezo-
gen werden kann. Zudem ist zu prifen, ob
zur Finanzierung von baulichen Maftnahmen
und zur Energietragerumstellung auf regene-
rative Versorgung Férdermittel bereitstehen.
Hier greift der wirtschaftliche Rahmen der
Heizkosten und des Versorgungsprojektes
zur regenerativen Versorgung ein.
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Die Erhéhung von Kostenanteilen, die im
Zeitverlauf keiner Veranderung unterliegen,
ermoglicht eine Begrenzung der Verdnde-
rungen der Heizkosten und bietet damit
Spielraum bei der Anderung der Kosten des
Wohnens, ohne dass dem Warmeverbrau-
cher im Vergleich mit anderen Objekten ein
wirtschaftlicher Schaden entstehen muss.
Die Abbildung 7 weist im Jahr der Investition
nur eine kleine Einsparung aus. Die Verdn-
derungen der jeweiligen Kostenbestandtei-
le fihren zu einer héheren Ersparnis, wenn
der Anteil der unveranderlichen Kosten nach
Durchfiihrung der Investition grofer ist. Ins-
besondere der Wechsel von fossilen zu re-
generativen Energietrdgern und der Wechsel
von dezentraler zur zentralen Energieerzeu-
gung mit Verteilung ber ein Warmenetz be-
inhaltet diesen Effekt.

Ein Preismodell, welches die gleichen An-
teile von fixen und variablen Kosten be-
inhaltet, verhindert die volle Wirkung der
langfristigen Preisstabilisierung der Ener-
giekosten. In den Gesprdchen mit potenti-
ellen und Bestandskunden sollte in jedem
Falle mit Bezug auf die wesentliche Veran-
derung von Kosten im Zeitablauf argumen-
tiert werden. Die Kostensituation des rege-
nerativ versorgenden Unternehmens weist
wesentlich hohere fixe Kostenbestandteile
auf, als es bei einer fossilen Versorgung



der Fall wére. Diese Kosten, insbesondere
Kapitalkosten, unterliegen keiner wesent-
lichen Veranderung im Zeitablauf, so dass
sie keiner oder lediglich einer geringeren
Preisdanderung bedirfen. Die Kostenbe-
standteile Wartung des Warmenetzes und
der Ubergabestationen, Zahlertausch sowie
Abschreibungen und Zinsen unterliegen
keinen wesentlichen Veranderungen. Eine
Weitergabe dieses Wetthewerbsvorteils an
die Kunden verbessert die Wettbewerbs-
fahigkeit erneuerbarer Warme gegeniber
auf fossilen Brennstoffen basierender War-
mebereitstellung. Ein Vergleich von ver-
schiedenen erneuerbaren Energietragern

Kostenverteilung Kostenverteilung

kann vergleichbare Ergebnisse liefern. Die
amtlich veroffentlichten Preisindices zur
Preisanderung des jeweiligen Energietra-
gers ermoglichen hier die Betrachtung der
verschiedenen Optionen zur Warmeherstel-
lung der zentralen Versorgung.

Die variablen Kostenbestandteile eines rege-
nerativen Versorgers sind langfristig planba-
rer. Hier kann auf die durch das statistische
Bundesamt veroffentlichten Preisindices in
der vorgelagerten Beschaffungsorganisation
zurlickgegriffen werden. Deren Veranderun-
gen konnen mit relativ sicheren Erwartun-
gen zur Veranderung an die Kunden wei-

Kostenverteilung Kostenverteilung

Ausgangssituation: 1. Jahr der folgenden 10. Jahr der ohne Manahmen
Mafinahmen: Mafnahmen im 10. Jahr:
Sanierung: Dammen, Steuerung,
Leistungsminderung
Zentrale Versorgung: Wechsel A
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Quelle: eigene Berechnungen

Abbildung 7: Kostenverdnderung der Wérmebereitstellung im Zeitablauf nach Energietragerumstellung
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tergegeben werden. Die Preisentwicklung
der variablen Bestandteile der Kosten, der
des Energietragers und der Lohnanteile der
Wartung kann an die Kunden weitergereicht
werden. Der vertikal integrierte Einsatz von
veroffentlichten Preisindices erlaubt es den
Kunden, die Kostenanderungen des Warme-
lieferanten einzusehen. Eine Transparenz der
Kostenveranderungen des Warmelieferanten
ist im Bioenergiedorf und bei sonstiger Nah-
und Fernwarmeversorgung vertrauensfor-
dernd. Darliber hinaus liefert die AVB Fern-
warmeversorgung einen Rechtsrahmen, der
die Offenlegung der Preisentwicklungen und
seiner Kostenanteile erfordert (§ 24, Abs, 4
der AVB Fernwarme VO 2015).

Das Preismodell eines Warmeversorgers
mit regenerativer Warme aus Biogas-BHKW
und dem Betrieb eines Warmenetzes stellt
sich im Vergleich mit dem Energietrager Erd-
gas auf der Basis von Preiskonditionen aus
Juni 2021 bedingt wettbewerbsfahig dar.
Dahingegen kann der Vergleich mit dem
Energietrager Heizol einen héheren Vorteil
ausweisen. Die Situation im Jahr 2021 kann
im Vergleich zu Heizol zum Preisstand Juni
2021 wie in Abbildung 8 dargestellt werden.

Der Vergleich geht von einer dezentralen
Warmeversorgung mit modernem Heizol-
Heizkessel aus und stellt diese einer rege-
nerativen Nahwdrmeversorgung mit Warme

KOSTENZUSAMMENSETZUNG UND -VERGLEICH
HEIZOLBEZUG UND WARMEVERSORGUNG

Heizolkessel

Nahwarmeversorgung

0 Energieverbrauch M Wartung, Instandhaltung und -setzung " Schornsteinfeger, Messung

B8 Stromverbrauch B Kapitaldienst

Quelle: eigene Berechnungen

[ Grundgebiihr

Abbildung 8: Kostenzusammensetzung und -vergleich Heizélbezug und Wérmeversorgung
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aus einem Biogas-BHKW mit Warmevertei-
lung durch ein Warmenetz gegeniiber. Der
Vergleich von Nahwarmeversorgung mit
dezentraler Erdgas-Brennwertheizung stellt
sich, wie in Abbildung 9 dargestellt, differen-
zierter dar.

Verglichen werden die Warmeversorgung
mit einer dezentralen modernen Erdgas-
Brennwertheizung mit Bezugskonditionen
eines regionalen Grundversorgers und die
Nahwarmeversorgung aus einer Biomasse-
anlage. Im Vergleich wird deutlich, dass die
variablen Kosten fiir den Bezug von Erdgas
geringer ausfallen als die variablen Kosten
fir die Warmeversorgung. Erst die Vollkos-

tenbetrachtung erméglicht den Vergleich der
in der langerfristigen Betrachtung anzuset-
zenden Kosten der verschiedenen Systeme.

Bei einer Betrachtung der Preisentwicklung
der Kosten fiir die Erdgasversorgung in der
Zukunft und im Vergleich mit der Entwick-
lung der regenerativen Warmeversorgung
vergroBert sich der Abstand zwischen Erdgas
und Warme durch die Verdanderung der Kos-
tenstrukturen im Zeitablauf.

Bereits in der zugrundeliegenden Beispiels-
berechnung fiir die aktuelle Vergleichssitu-
ation zwischen einem Erdgasbezug mit der
Warmeversorgung kann eine Wettbewerbs-

KOSTENZUSAMMENSETZUNG UND -VERGLEICH
ERDGASBEZUG UND WARMEVERSORGUNG

Erdgaskessel

[0 Energieverbrauch

W Stromverbrauch ¥ Kapitaldienst

Quelle: eigene Berechnungen

Nahwarmeversorgung

I Wartung, Instandhaltung und -setzung 1 Schornsteinfeger, Messung
I Grundgebiihr

Abbildung 9: Kostenzusammensetzung und -vergleich Erdgasbezug und Wdrmeversorgung
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fahigkeit der Warmeversorgung durch eine
Ubernahme der Kosten fiir die kundenseiti-
ge Umristung herbeigefiihrt werden.

Grundsatzlich sollte die Energieverteilung
uber im Erdreich verlegte Leitungen erfol-
gen. Die qualitativen Anforderungen an ein
Leitungsnetz sind aufgrund des hohen An-
teils der Tiefbaukosten an den Herstellungs-
kosten der Leitungen sehr hoch anzusetzen.
Im Wesentlichen sind hier folgende Punkte
zu nennen:

die langfristige Nutzbarkeit des Materials,

die technisch einfache Erreichbarkeit von

Leistungsveranderungen und

die Kombinierbarkeit des Gesamtsys-

tems mit anderen Techniken.

Qualitative Einschrankungen bei den eben
genannten Punkten kénnen in Kauf genom-
men werden, sofern einzelne Versorgungs-
teile voneinander unabhéangig und fir das
Bioenergieprojekt von  untergeordneter
Bedeutung sind. Wahrend bei zentralen
Leitungsverlaufen, die der Versorgung einer
Vielzahl von Abnehmern dienen, ein hoher
Leistungsanspruch an Material und techni-
sche Ausflihrung zu stellen ist, kdnnen die
Qualitatsanforderungen an Leitungen im
AuBenbereich, die keinen wesentlichen An-
derungen unterliegen und nur einzelnen Ab-
nehmern dienen, reduziert werden. Im Rah-
men der Projektierung eines Warmenetzes
ist darauf zu achten, dass ein ausreichender
Leitungsquerschnitt gewahlt wird. Ein hy-
draulischer Abgleich muss berechnet und
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der Temperatur- und Kundenbedarf simu-
liert werden. Dies erfolgt mit Berechnungs-
programmen, (ber die Ingenieurbiiros und
Hersteller von Warmeleitungen verfligen.
Bei der Ausfiihrung bzw. Umsetzung eines
Projektes ist der Einsatz eines Fachunterneh-
mens geboten. So werden beispielsweise fur
die Errichtung eines Fernwarmenetzes Stahl-
rohre miteinander verschweifit, wofir ein
Fachkundenachweis erforderlich ist. Tiefbau
und Leitungsbau sollten nach Moglichkeit in
einer Hand liegen, um Haftungsliicken aus-
zuschlieBen. Frithzeitig sind Absprachen und
Vereinbarungen mit Kunden bzw. Eigenti-
mern hinsichtlich der Leitungsverlegung auf
Grundstiicken zu treffen.

Fir den Warmenetzbetrieb ist zu empfeh-
len, Ablesungen und Abrechnungen mit
monatlichen Abschlagszahlungen sowie
auch das Forderungsmanagement durch
ein Fachunternehmen vornehmen zu las-
sen. Geboten ist zudem die Einbindung
eines Heizungsbaumonteurs, der den Not-
dienst bernimmt. Dieser wird dann auch
die Zahlereichung Ubernehmen und den
Durchfluss der Wassermenge an den Leis-
tungsbedarf der Abnehmer anpassen.

Eine Energieverteilung abzusichern bedingt
grundsatzlich  einen vollautomatisierten
Betrieb. Jede Anlage muss demzufolge im
Normalbetrieb ihre Leistungen ohne den
Eingriff einer Person erfiillen. Eine Stérung
muss Uber digitale Meldetechniken zu ei-
nem vertraglich verpflichteten, leistungsfa-
higen Handwerksunternehmen gelangen.
Dieses hat im Storfall innerhalb der vertrag-
lich vereinbarten Reaktionszeiten zu han-



deln. Vorteilhaft ist daflir eine Leistungs-
bereitschaft von Handwerksbetrieben aus
der naheren Umgebung eines Bioenergie-
projektes. Die Leistungsbereitschaft muss
an 24 Stunden eines jeden Tages im Jahr
bestehen und ist entsprechend zu vergiiten.

Fir die Leitungstechnik wird vorwiegend
das Kunststoff-Mantel-Rohr (KMR) einge-
setzt. Das medienfiihrende Rohr ist aus
Stahl und von einem Isoliermantel umhdillt.
KMR sind bis zu einem Druck von 16 bar
und bis zu 120°C Dauertemperatur be-
lastbar. Die technische Lebenszeit liegt bei
mehr als 50 Jahren.

Ein PEX-Rohr (technisch richtig: Polymer-
Medien-Rohr PMR), in dem das medien-
flihrende Rohr aus Kunststoff ist, ist nur in
technisch zugelassenen Féllen einzusetzen.
Das Rohr ist nur bis zu einem Druck von
3bar und bis zu 80°C Dauertemperatur
belastbar. Liegt das Rohr im nassen oder
Grundwasser fithrenden Erdreich, besteht
die Gefahr der Wasserdampfdiffusion. Da-
bei durchfeuchtet die Isolierung und das
PMR verliert seinen Warmeschutz, Warme-
verluste steigen.

Im Einzelnen gliedern sich die Investitionen
fur Warmeverteilnetze in folgende Positionen:

Haupt- und Verteilungsleitungen,
Hausanschlussleitungen

Die Verteilung der Warme erfolgt in spezi-
ellen Heizwasserrohren. Deren Dimensio-
nierung wird aus der Temperaturspreizung
des Systems, der Temperatur beim Warme-
abnehmer und dem Leistungsbedarf der

Abnehmer fiir Raumwarme sowie fir Trink-
wasser bestimmt. Die Aktivitaten zur Ermitt-
lung der Daten sind bereits im Kapitel 4.2
beschrieben. Das Warmenetz kann wie ein
Baum betrachtet werden: Ausgehend von ei-
ner zentralen Leitung, die die Warme von der
Heizanlage in Richtung der Warmeabnehmer
transportiert, reduzieren sich die Dimensio-
nen jeweils bei Abgdngen zu Gruppen von
Verbrauchern und dort zu den jeweils ein-
zelnen Verbrauchemn. Mit Erreichen eines
Hauses auf der Innenseite wird eine Absperr-
armatur gesetzt. Diese baulichen Leistungen
bieten spezialisierte Unternehmen an, die ihr
Personal kontinuierlich aus- und fortbilden
und dies mittels Zeugnissen nachweisen
sollten.

Hausanschliisse

Hausintern werden Leitungen — nach der
0.g. Absperrarmatur — vom ortlichen Hei-
zungsbauhandwerk erstellt. Die Warmeiiber-
gabestation wird derart positioniert, dass die
Verteilung im Gebdude bei Neubauvorha-
ben &hnlich einer Baumstruktur aufgebaut
werden kann. Im Gebdudebestand wird die
vorhandene Struktur zumeist unverandert
verwendet. Als Ubergabestelle wird ein
Warmetauscher mit Steuerungs-, Zéhl- und
Fordereinrichtungen installiert. Die Hausan-
schlussstation kann die direkte Durchleitung
des Heizwassers der zentralen Versorgung
zum Zwecke der Raumwdrmeherstellung
verwenden, sofern die hausinterne Vertei-
lung den technischen Normen der zentralen
Versorgung entspricht. Diese Normen wer-
den in den ,Technischen Anschlussbedin-
gungen” des Warmenetzbetreibers beschrie-
ben. Alternativ kann eine Systemtrennung
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durch einen Warmetauscher und somit ein
geschlossenes, gebdudeinternes Raum-
warmesystem herbeigefiihrt werden. Die
Trinkwasseraufbereitung kann durch einen
Trinkwasser- oder einen Heizwasserspei-
cher mit ausreichendem Volumen unter-
stitzt werden. Die Trinkwassererwdrmung
wird aus dem Heizwasserspeicher vorran-
gig bedient, so dass die Bewohner eines
angeschlossenen Hauses auch in kurzem
Abstand des Duschens einen fir heutige
Standards tblichen Komfort genief3en kén-
nen. Die Trinkwasseraufbereitung aus dem
Heizwasserspeicher erfolgt mit Hilfe einer
Frischwasserstation, so dass die hygieni-
schen Anforderungen eingehalten werden.
Die Investitionen in einen Hausanschluss
an ein Warmenetz mit regenerativer Warme,
die interne Verteilung und Steuerung, wer-
den im Rahmen der energetischen Gebau-
desanierung aus dem Bundesprogramm fiir
effiziente Gebdude (BEG) gefordert.

Die Heizzentrale mit Erzeugungsanla-
gen, Warmespeicherung, zentraler Pum-
pe: Die Ausfihrung dieser Anlagen sollte
den Anforderungen einer modernen und si-
cheren Warmeversorgung gerecht werden.
Die Anlagen sind flir den geforderten Bedarf
der Haushalte ausreichend zu dimensionie-
ren und gegen Ausfall abzusichern. Hier
empfiehlt es sich, zwei technische Anlagen
und gegebenenfalls verschiedene Energie-
trager einzusetzen.

Mittels bedarfsgerechter Dimensionierung
kann eine Kostenoptimierung der Herstel-
lungskosten herbeigefiihrt werden. Diese
Optimierung ermoglicht die Wettbewerbs-
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fahigkeit der regenerativen Warmeversor-
gung. Eine wesentliche Minderung der Her-
stellungskosten kann durch die gewahlte
Anlagengrofie/Leistung, aber auch durch
kostenglinstigere regenerative Energietra-
ger sowie deren zentralen, gebiindelten
Einkauf im Wege von Ausschreibungen
erfolgen. lIm Rahmen der Projektentwick-
lung sind alle Positionen auf deren Kosten-
senkungspotenzial und auf die Sensitivitat
fir Kostenveranderungen bei wechselnder
Angebots-/Nachfrage-Situation zu prifen.
Eine Auswabhl sollte tber verschiedene Kri-
terien getroffen werden. Diese erstrecken
sich mindestens auf folgende Punkte und
Rahmenbedingungen:
technisch uneingeschrankte Leistungs-
fahigkeit fir eine Vollversorgung, voll-
automatisierter  Anlagenbetrieb  und
jederzeitige Einsatzbereitschaft von Ser-
vicepersonal im Falle von Havarien
Wettbewerbsfahigkeit des Warmeange-
botes im ersten Jahr sowie im Zeitablauf
von bis zu 10 Jahren auf der Basis einer
Vollkostenbetrachtung des Warmenutzers
Erweiterungsmoglichkeiten fir zusatz-
liche Hausanschliisse, sofern diese
wirtschaftlich vertretbar unter Grenzkos-
tenbetrachtung angeschlossen werden
konnen
Auslastungsminderung und -erhohung
von jeweils bis zu 30 Prozent in einzelnen
Jahren aufgrund der Wetterbedingungen
ohne eine Einschrankung der Wirtschaft-
lichkeit und der Kapitaldienstfahigkeit

Eine Ausfiihrung mit mehreren Warmeer-
zeugeranlagen kann gewahlt werden, um
weitere erneuerbare Energien einzubinden



und um den Ausfall einer Anlage technisch
abzusichern. Bei Biomassekesseln kann mit
mehreren Kesseln eine verbesserte Kessel-
betriebsfiihrung ermoglicht werden.

Auch eine Steuerung der Heizanlagen bzw.
Warmespeicher in den jeweiligen versorg-
ten Gebduden kann zur Kostenoptimierung
beitragen. Die Anlagen werden mittels im
Warmeverteilnetz mitverlegtem Leerrohr
und Daten-/Steuerkabel an die Heizzentrale
angebunden. Dort wird eine zentrale Steue-
rung aller Anlagen installiert, mit deren Hilfe
die Beheizung der Hauser gesteuert werden
kann. In der Heizzentrale und ggf. dezentral
im Warmenetz sind im Weiteren Warme-
speicher installiert. Diese Speicher dienen
dem Tagesausgleich des Bedarfs und zur
Optimierung der Laufzeit der zu installieren-
den Biomassekessel bzw. BHKWSs.

Die Bedingungen zur Wettbewerbsfahig-
keit des Versorgers im Bioenergieprojekt ist
bereits im vorhergehenden Kapital darge-
stellt. Unter den dort ausgewiesenen Preis-
bedingungen ergeben sich derzeit fir den
Kunden ausgeglichene Marktbedingungen
zwischen dem Energietrdager im Eigenbezug
und der zentralen Versorgung. Im Zeitablauf
verbessert sich das Angebot des Versorgers
wesentlich aufgrund der stabilen Kosten-
entwicklungen des Versorgers. Eine Ergeb-
niswirkung seitens des Versorgers des Bio-
energieprojektes stellt sich nur begrenzt dar,

da der wesentliche Vorteil der unterschied-
lichen Preisentwicklungen beim Kunden an-
fallt. Im Gegenzug kann das Bioenergiepro-
jekt mit stabilen Kostenentwicklungen und
demzufolge auch stabilen Versorgungskon-
ditionen eine eigene stabile wirtschaftliche
Entwicklung vorweisen. Das Bioenergiepro-
jekt muss hierbei mit Beginn der Versorgung
gute finanzielle Werte aufweisen, um die
Kapitaldienstfdhigkeit darstellen zu kénnen.

Aus der Kombination einer Gebdudesanie-
rung und der Energieherstellung und -ver-
teilung sollen eingeworbene Fordergelder
zur Stabilisierung der finanziellen Lage des
Bioenergieprojektes eingesetzt werden.
Hier sollte ein Beitrag des Gebaudeeigen-
timers aufgrund der ersparten Gebdude-
sanierung in vergleichbarer Héhe erhoben
werden, der als Finanzierungsbeitrag in das
Projekt einflief3t.

Der technische Rahmen beschrankt sich bei
der Betrachtung zur Wettbewerbsfahigkeit
im vorigen Kapital auf die Versorgung mit
fossilen Energietragern im Vergleich zu War-
me aus Biogas-BHKW, aber auch zu Holz-
hackschnitzeln als regenerative Alternative.
Ergdanzungen fir diese Anlagen kénnen aus
Biomethan-BHKW, Solar- oder Geothermie
erfolgen. Eine wesentliche Verbesserung
der Wirtschaftlichkeit ist hierdurch nicht
zwingend gegeben, da diese Anlagen je-
weils der Aufgabe angepasst dimensioniert
werden missen. Die zusatzlichen Anlagen
ermoglichen den Einsatz zur Effizienzver-
besserung. Mit dem zusatzlichen Einsatz
der erganzenden Technik kann eine Kosten-
minderung, auch unter Zuhilfenahme einer
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entsprechenden Forderung dieser Technik,
erzielt werden.

Der Versorger des Bioenergiedorfes stellt fiir
seine Planungen die Rahmenbedingungen
fir den Einsatz des jeweiligen Energietragers
dar, aus rechtlicher Sicht (vergiitungsrecht-
lich, genehmigungsrechtlich, versorgungs-
rechtlich), aus technischer Sicht (Kapazi-
tatsplanungen und Stoffstromdarstellungen)
sowie aus wirtschaftlicher Sicht mit dem
Ziel, ein wettbewerbsfahiges Warmeangebot
zu formulieren. Die benotigten Gestattun-
gen flr die Erzeugung und Verteilung so-
wie die Energiemengen sind vorvertraglich
abzusichern. Die Ergebnisse sind in einer
Unternehmensplanrechnung, aus der Ren-
tabilitat, Liquiditat und Stabilitat sowie die
Kapitaldienstfahigkeit hervorgehen, abzubil-
den. Ein Finanzierungskonzept ist zu entwi-
ckeln und ein annahmefdhiges Angebot zur
Finanzierung durch ein regional ansassiges
Finanzierungsinstitut zu verhandeln. Die
Optionen zur Darstellung des Eigenkapitals
bestimmen letztendlich auch (ber die Wahl
der Rechtsform einer solchen dorflichen
Versorgung. Diese bestimmen sich im Dorf
individuell durch die jeweils handelnden Per-
sonen. Hier sollten die Optionen dargestellt
werden, eine Festlegung kann nicht getrof-
fen werden.

Die Gefahr, dass Nachinvestitionen getatigt
werden missen, um die zu Projektbeginn ge-
plante Qualitat im Zuge der Bauausfiihrung
und spdteren Betriebsphase zu halten, ist be-
reits in der Projektierung des Vorhabens wei-
testgehend auszuschlieen. Nachtragliche
Verdanderungen des Leitungsstandards sind
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wirtschaftlich nicht darzustellen, da sie auf
dem Markt nicht durchsetzbar sind. Preisliche
Anderungen lassen sich nur nach den oben
beschriebenen Modellen durchsetzen.

Das Betriebskostenrisiko steigt beim Ein-
satz von Techniken, die im Laufe der Nut-
zung Leistungsanderungen unterliegen. Die
Ausfithrung der Arbeiten der Leitungsver-
legung erfordert Fachwissen und Sorgfalt,
damit unvermeidbare Leitungsverluste sich
nicht ausfithrungsbedingt im Zeitablauf ver-
schlechtern.

In kaufmannischer Weise sind fir die Errich-
tung von Warmeversorgungsstrukturen die
rechtlichen Rahmenbedingungen der ,Ver-
ordnung tber Allgemeine Bedingungen fir
die Versorgung mit Fernwarme (AVBFern-
warmeV)“ zu beachten. Die Bedingungen
der Verordnung gelten automatisch bei
der Verwendung von Vertragsmustern oder
-bedingungen (allgemeine Versorgungsbe-
dingungen), die fir eine Vielzahl von Ver-
tragen vorformuliert worden sind. Von einer
Vielzahl spricht man bereits ab der zweiten
Verwendung.

AVBFernwarmeV

Anschlussleistung,
verbrauchsabhdangiges Entgelt
Baukostenzuschuss/Anschlusskosten
Zahlungsmodalitaten
Preisgleitklausel



Lediglich individuelle Leistungen, beispiels-
weise die Anschlussleistung, werden im
Warmeliefervertrag gesondert festgelegt.
Messeinrichtungen sind vom Gesellschafts-
betreiber des Warmenetzes oder ggf. von
mit der Messung und Abrechnung beauf-
tragten Dritten vorzuhalten, um ein ver-
brauchsabhdngiges Entgelt abrechnen zu
konnen. Die Zahler sind gemaf eichrechtli-
chen Vorschriften im Flinf-Jahres-Rhythmus
auszutauschen. Die AVBFernwarmeV sieht
vor, dass der Haushalt seinen Eigenbedarf
unter anderem aus regenerativen Quellen
selbst decken darf. Die AVBFernwdarmeV
beinhaltet Regelungen zu Baukostenzu-
schiissen, zu den technischen Anschluss-
bedingungen, Zutrittsrechten zum Grund-
stiick sowie auch fur die Verwendung der
Warme. Auch grundsatzliche Bedingungen
der Abrechnungsmodalitaten und der Kiin-
digungen sind darin geregelt. Monatliche
Abschlagszahlungen kénnen im Vertrag ge-
regelt werden. Inshesondere ist im Vertrag
die Preisgleitklausel zu definieren. Diese
enthdlt einen Anteil fixer Bestandteile wie
auch Markt- und Kostenelemente.

Sofern es um den Anschluss und die Versor-
gung von Industriekunden geht, findet die
AVBFernwdrmeV keine Anwendung. In die-
sen Fallen kénnen die Lieferbedingungen
individuell vertraglich vereinbart werden.

Von wesentlicher Bedeutung ist die Liefer-
sicherheit der Energieerzeugungseinheit,
wenn die Biogasanlage und der Gesell-
schaftsbetreiber des Warmenetzes nicht in
einer Unternehmerhand sind. Es bedarf der
Absicherung, auch tber den Zeitraum von

10 Jahren (maximale Laufzeit des Fernwér-
meversorgungsvertrages bei Anwendung
der AVBFernwarmeV) hinaus Energie aus
der Biogasanlage zu beziehen. Eine Veran-
derung der Zulieferung der Energie bedingt
ein erhebliches Kostenrisiko, welches in der
Betriebsphase im Rahmen der bestehen-
den Absatzmaérkte nicht mehr zu organisie-
ren ist. Die Kostenstruktur ist mit Betriebs-
beginn definiert, die Absatzseite ist hierauf
abgestimmt.

Fir die nicht durch das Blockheizkraftwerk
abzudeckenden Leistungsbereiche kénnen
reine \Warmeerzeuger eingesetzt werden.
Hierdurch wird eine hohere KWK-Auslas-
tung erreicht. Die Planungen gehen zumeist
davon aus, dass die Warmeenergie aus
dem BHKW kostenglinstig ist. Fur zusatz-
liche Warmeleistungen neben dem BHKW
entstehen je erzeugte Einheit Warme hohe-
re Kosten. Bei zu geringer Auslastung des
BHKW ist die Wirtschaftlichkeit der Energie-
versorgung dann nicht mehr gegeben.

Die Markt- und Absatzanderungen sind im
Verlaufe der ersten 10 Betriebsjahre auf-
grund der festen Vertragslaufzeit unbedeu-
tend. Nach Ablauf der Vertrdge bestehen
Chancen wie auch Risiken im Warmeabsatz
und in der Veranderung des Marktes. In
den Vertragen kann das gedanderte Preisni-
veau des Marktes erstmals zur Anpassung
flihren. Die Absatzmengen kdnnen durch
gedndertes Verbrauchsverhalten wie auch
durch Veranderungen in der Kundenanzahl
schwanken. Planrechnungen missen die
oben genannten Risiken beriicksichtigen.

69



Der Aufbau der Finanzierung stellt das Bio-
energieprojekt vor weitere Herausforderun-
gen. Die auf Gesellschafterseite besicherte
Finanzierung  (Unternehmensfinanzierung)
der Energieverteilung ist gemeinsam mit der
Energieerzeugungsanlage abzubilden. Hier
stehen den Anlagegegenstanden die fiir ihre
Beschaffung erforderlichen Finanzierungs-
mittel mit gleicher Bewertung gegeniiber.
Dieses Modell wird vorwiegend bei Stadt-
werken und Unternehmen mit langfristiger
Versorgungshistorie angewandt. Andere
Konstellationen, wie beispielsweise die Be-
wertung eines Energienetzes unterhalb der
Herstellungskosten, erfordern die Gestaltung
der Bewertung der finanzierten Anlagegiiter
und Hereinnahme externer Sicherheiten zu
dieser Finanzierung.

Auf gesicherten Erkenntnissen zu Ertragen
und Aufwendungen baut die Projektfinan-
zierung auf. Der daraus ermittelte Cash-Flow
wird eingesetzt zur Vergiitung von Eigen-
und Fremdkapital sowie fir Steuerlasten. Die
Finanzierungsstruktur bestimmt sich aus der
Fahigkeit, aus dem Cash-Flow Eigen- und
Fremdkapital bedienen zu kénnen.

Flr den Energieversorger, der ein Bioener-
gieprojekt zur ortlichen Erzeugung und Ver-
teilung von Energie errichten mdchte, konnte
es unter Umstanden von Interesse sein, die
Energieabnehmer in das Vorhaben gesell-
schaftsrechtlich einzubinden. Die Entschei-
dungskriterien fir den Energieversorger kon-
nen die Beschaffung von Eigenkapital, die
Begrenzung der persénlichen Haftung sowie
die langfristige Bindung und die Identifikati-
on der Abnehmer mit dem Bioenergieprojekt

70

sein. Fir die Abnehmer der Energie diirften
hingegen die Mitsprachemoglichkeiten, die
|dentifikation mit dem Vorhaben und vor
allem der Ausschluss der eigenen persén-
lichen Haftung im Vordergrund stehen, um
Versorgungssicherheit und Preisstabilitat
zu erreichen. Vor diesem Hintergrund ge-
winnt auch die Auswahl der zielflihrenden
Rechtsform des Bioenergieprojektes an
Bedeutung. Aus Sicht des Betreibers der
Energieerzeugungsanlage, der die Energie-
verteilung aufbauen méchte, stellen sich die
GmbH und GmbH & Co. KG als interessante
Rechtsformen dar, um die Energieabnehmer
in das Projekt aufzunehmen und die beider-
seitige personliche Haftung zu begrenzen.
Hierdurch konnen wesentliche Entschei-
dungskriterien (Beschaffung von Eigenkapi-
tal, langfristige Bindung, Identifikation der
Abnehmer, Haftungsbegrenzung) abgebildet
werden, ohne das Mitspracherecht der Ab-
nehmer unabhéngig vom Kapitaleinsatz zu
erhohen.

Eine erganzende Aufnahme der Abnehmer
in die Betreibergesellschaft (GmbH bzw.
GmbH & Co. KG) der Energieerzeugungsan-
lage erhdht sowohl den Eigenkapitaleinsatz
als auch die langfristige Bindung und Iden-
tifikation der Abnehmer mit dem Bioener-
gieprojekt.

Als alternatives Gesellschaftsmodell fur die
Energieverteilung erfillt die eingetragene
Genossenschaft die Entscheidungskriterien
der Abnehmer bestmdglich. Unabhangig
vom eingesetzten Kapital besteht ein gleich-
wertiges Mitspracherecht aller Mitglieder.
Die auBerhalb des Gesellschaftsvertrages



zu klarenden Fragen der Kapitalbeschaffung
und der Versorgungssicherheit sind in den
Vertragen zwischen der eingetragenen Ge-
nossenschaft und der Energieerzeugungs-
gesellschaft zu klaren. Dariiber hinaus steht
es der Genossenschaft frei, eigene Energie-
erzeugungskapazitaten zu errichten. In die-
sem Fall bedarf es der Kapitalbeschaffung
sowie der Absicherung der Belieferung mit
den Energietragern. Das Haftungsrisiko der
Mitglieder wird in der Satzung der Genos-
senschaft geregelt. Sofern die Nachschuss-
pflicht der Mitglieder darin ausgeschlossen
ist, haftet lediglich das Vermdgen der Ge-
nossenschaft den Glaubigern gegeniiber.
Aus diesem Grunde ist jedoch davon aus-
zugehen, dass die Finanzierungsinstitute
erganzende Sicherheiten verlangen werden.
Die Gestellung dieser Sicherheiten aufgrund
der Finanzierungsbedingungen ist in der Ge-
nossenschaft zu klaren.

Ein Projektmanagement soll mit den Varian-
ten, die fur die Realisierung eines Bioener-
gieprojektes in Frage kommen, gut vertraut
sein und die Sensitivitdten verstehen. Auch
sind Projektabldufe kontinuierlich zu verfol-
gen und bei Verdnderungen zu tiberarbeiten.

Ausgehend von den Beddrfnissen der po-
tenziellen Endkunden (Bedarf an Strom-
und Warmemenge sowie -leistung etc)
werden die Kapazitdten in einem Bioener-
gieprojekt geplant. Hier setzt die Energiebe-

ratung eigene Instrumente zur Datenermitt-
lung ein. Deren Datenbasis stellt eine gute
Ausgangssituation fir die Betrachtung von
Alternativen zur Energieherstellung sowie
zum Versorgungsumfang dar. Auch kann
die Energieberatung mogliche Verdnde-
rungen in den Gebduden der Warmenutzer
abbilden und bewerten. Auch diese Daten
flieBen in die Betrachtungen der alternati-
ven Varianten und der Szenarien im Zeitab-
lauf ein.

Eine betriebliche Sicherheit im Sinne der
Absicherung der Stoffstréme erfordert die
lickenlose Einbindung der Partner ins Pro-
jekt der Energieerzeugung und -verteilung
sowie eine dem Zweck des Bioenergiepro-
jektes gerecht werdende Leistungsbereit-
schaft der Beteiligten. Die Formulierung
und Vereinbarung der Partner erfordert
technisches und kaufmannisches Fachwis-
sen. Bei Einbindung einer Stromerzeugung
in das Bioenergieprojekt wird auch juristi-
sches Fachwissen erforderlich.

Die erarbeiteten Informationen flieen in
die Betrachtungen zur Wirtschaftlichkeit
ein. Auf deren Basis sind Szenarien zu er-
arbeiten, die unterschiedliche Ergebnisse
der Projektarbeit beriicksichtigen. Hieraus
werden die gestaltenden Elemente der Ver-
einbarungen der beteiligten Projektpartner
entworfen. Deren Kommunikation und Ver-
einbarung bedarf zumeist einer neutralen
Instanz.
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Die vorliegende Broschiire liefert einen
Leitfaden der Projektentwicklung eines Bio-
energiedorfs. Die zu bearbeitenden Berei-
che sind in gesellschaftsrechtliche Fragen,
Forderungsmodelle, Technikoptionen und
Stoffstromdarstellungen gegliedert. Dabei
werden die Merkmale der gesellschafts-
rechtlichen Gestaltung sowie deren Einflis-
se in der Entscheidungsfindung vorgestellt.
Die seit dem 1.1.2021 verfiigharen Forde-
roptionen zur effizienten Warmeversorgung
sowie zur effizienten Stromherstellung aus
Blockheizkraftwerken werden dargestellt.

Fur die Auswahl der technischen Optionen
ist die projektspezifische Stoffstromdarstel-
lung unerlasslich. Erst hieraus entstehen Ent-
scheidungsgrundlagen fiir eine Energietra-
gerauswahl, eine oder mehrere technische
Losungen sowie deren Dimensionierungen.
Die moglichen technischen Lésungen sind
auf der Basis von realen Projekten beschrie-
ben und deren Einordnung in eine Stoff-
stromdarstellung vorgenommen.

Das Kapitel zur Projektentwicklung befasst
sich mit den wirtschaftlichen Anforderungen
an einen Versorger in dem Bioenergiedorf.
Dieser kann mit Hilfe der Bereiche Gesell-
schaftsrecht, Férderung, Technik und Stoff-
stromdarstellung entwickelt werden. Hierbei
ist erfahrene und professionelle Unterstt-
zung unerldsslich. Der Erfolg des Bioener-
gieprojektes wird wesentlich von erfahrener
und professioneller Projektentwicklung be-
stimmt. Ein planerisches Defizit mindert die
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Erfolgschancen des Bioenergiedorfs und er-
fordert Korrekturen in der Betriebsphase, die
den Energiekunden ohne Vertrauensverlust
nur schwer zu vermitteln ist.

Mit Hilfe der Broschiire erhalt ein Bioener-
giedorf einen Einblick in die Rahmenbe-
dingungen zur Gestaltung einer zentralen
Versorgungsanlage sowie in deren wirt-
schaftliche Chancen und Risiken. Die Gren-
zen einer dorflichen Entwicklung geben
dem Bioenergieprojekt ein abgegrenztes
Marktgebiet mit entsprechenden spezifi-
schen Bedingungen vor. Die Einbindung der
politisch geplanten Dorfentwicklung und
deren Konsens ermoglichen es, Risiken fir
den dorflichen Versorger zu vermeiden und
spatere planerische Ungenauigkeiten oder
Fehler zu mindern. Dieser Konsens stellt
den ersten Schritt zum Bioenergiedorf dar.
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